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D - 01.00.00 ROBOTY   PRZYGOTOWAWCZE 

D - 01.01.01 ODTWORZENIE TRASY I PUNKTÓW WYSOKO�CIOWYCH 

D - 01.02.01 USUNI�CIE DRZEW LUB KRZAKÓW 

D - 01.02.02 ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 

D - 01.02.04 ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG I OBIEKTÓW BUDOWLANYCH  

 
 

D - 01.01.01  ODTWORZENIE  TRASY  I  PUNKTÓW  
   WYSOKO�CIOWYCH 

1.   WST�P 

1.1.   Przedmiot SST` 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych oraz odtworzeniem 
punktów osnowy geodezyjnej.  

1.2.   Zakres stosowania SST  

Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) s� stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument 
kontraktowy przy realizacji robót przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. 
Pokładowej w Szczecinie. 

1.3.   Zakres robót obj�tych SST  

Roboty, których dotycz� specyfikacje, obejmuj� wszystkie czynno�ci umo�liwiaj�ce i maj�ce na celu 
odtworzenie w terenie przebiegu trasy przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. 
Pokładowej w Szczecinie. 

1.3.1.  Odtworzenie trasy i punktów wysoko�ciowych 

W zakres robót pomiarowych, zwi�zanych z odtworzeniem  trasy i punktów wysoko�ciowych wchodz�: 
a)  sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysoko�ciowego punktów głównych osi trasy i punktów 

wysoko�ciowych 
b)  uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi) 
c)  wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych (reperów roboczych) 
d)  wyznaczenie przekrojów poprzecznych  
e)  zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposób 

ułatwiaj�cy odszukanie i ewentualne odtworzenie 
1.3.2.  Wyznaczenie obiektów mostowych 
Wyznaczenie obiektów mostowych obejmuje sprawdzenie wyznaczenia osi obiektu i punktów wysoko�ciowych, 
zastabilizowanie ich w sposób trwały, ochron� ich przed zniszczeniem, oznakowanie w sposób ułatwiaj�cy 
odszukanie i ewentualne odtworzenie oraz wyznaczenie usytuowania obiektu (kontur, podpory, punkty). 
1.3.3.  Odtworzenie punktów osnowy geodezyjnej 
W zakres robót, zwi�zanych z odtworzeniem  punktów osnowy geodezyjnej wchodz�: 
a) wykonanie  pomiarów i odtworzenie uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej 
b) opracowanie dokumentacji geodezyjnej 

1.4.   Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Punkty główne trasy - punkty załamania osi trasy, punkty kierunkowe oraz pocz�tkowy i ko�cowy punkt 

trasy 
1.4.2. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST  D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4.  
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1.5.   Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  1.5. 

2.   MATERIAŁY 
2.1.   Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt  2. 

2.2.   Rodzaje  materiałów 

Do utrwalenia punktów głównych trasy nale�y stosowa� pale drewniane z gwo	dziem lub pr�tem stalowym, 
słupki betonowe albo rury metalowe o długo�ci około 0,50 metra.  

Pale drewniane nale�y umieszcza� poza granic� robót ziemnych, w s�siedztwie punktów załamania trasy, 
powinny mie� �rednic� od 0,15 do 0,20 m i długo�� od 1,5 do 1,7 m.  

Do stabilizacji pozostałych punktów nale�y stosowa� paliki drewniane �rednicy od 0,05 do 0,08 m i długo�ci 
około 0,30 m, a dla punktów utrwalanych w istniej�cej nawierzchni bolce stalowe �rednicy 5 mm i długo�ci od 
0,04 do 0,05 m.  

„�wiadki” powinny mie� długo�� około 0,50 m i przekrój prostok�tny. 

3.   SPRZ�T 
3.1.   Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  3. 

2.2.   Sprz�t pomiarowy 

Do odtworzenia (wyznaczenia) trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y stosowa� nast�puj�cy sprz�t : 

− teodolity lub tachimetry  
− niwelatory 
− dalmierze  
− tyczki,  łaty  
− ta�my stalowe, szpilki 

Sprz�t stosowany do odtworzenia trasy drogowej i jej punktów wysoko�ciowych powinien gwarantowa� 
uzyskanie wymaganej dokładno�ci pomiaru.  

4.   TRANSPORT  
4.1.   Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  4. 

2.2.   Transport sprz�tu i materiałów 

Sprz�t i materiały do odtworzenia trasy mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu. 

5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1.   Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  5. 

5.2.   Zasady wykonywania prac pomiarowych 

Prace pomiarowe powinny by� wykonane zgodnie z obowi�zuj�cymi Instrukcjami GUGiK [1÷7].  

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przej�� od zamawiaj�cego dane zawieraj�ce lokalizacj� i 
współrz�dne punktów głównych trasy oraz reperów. 
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W oparciu o materiały dostarczone przez Zamawiaj�cego, Wykonawca powinien przeprowadzi� obliczenia i 
pomiary geodezyjne niezb�dne do szczegółowego wytyczenia robót. 

Prace pomiarowe powinny by� przeprowadzone przez osoby posiadaj�ce odpowiednie kwalifikacje i 
uprawnienia. 

Wykonawca powinien natychmiast poinformowa� In�yniera o wszelkich bł�dach wykrytych w wytyczeniu 
punktów głównych trasy i (lub) reperów roboczych. Bł�dy te powinny by� usuni�te na koszt na koszt 
Zamawiaj�cego. 

Wykonawca powinien sprawdzi� czy rz�dne terenu okre�lone w dokumentacji projektowej s� zgodne z 
rzeczywistymi rz�dnymi terenu. Je�eli Wykonawca stwierdzi, �e rzeczywiste rz�dne terenu istotnie ró�ni� si� od 
rz�dnych okre�lonych w dokumentacji projektowej to powinien powiadomi� o tym In�yniera. Ukształtowanie 
terenu w takim rejonie nie powinno by� zmieniane przed podj�ciem odpowiedniej decyzji przez In�yniera. 
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikaj�ce z ró�nic rz�dnych terenu podanych w dokumentacji projektowej i 
rz�dnych rzeczywistych, akceptowane przez In�yniera, zostan� wykonane na koszt Zamawiaj�cego. Zaniechanie 
powiadomienia In�yniera oznacza, �e roboty dodatkowe w takim przypadku obci��� Wykonawc�.  

Wszystkie roboty, które bazuj� na pomiarach Wykonawcy nie mog� by� rozpocz�te przed zaakceptowaniem 
wyników pomiarów przez In�yniera. 

Punkty wierzchołkowe, punkty główne trasy i punkty po�rednie osi trasy musz� by� zaopatrzone w oznaczenia 
okre�laj�ce w sposób wyra	ny i jednoznaczny charakterystyk� i poło�enie tych punktów. Forma i wzór tych 
oznacze� powinny by� zaakceptowane przez In�yniera. 

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochron� wszystkich punktów pomiarowych i ich oznacze� w czasie trwania 
robót. Je�eli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiaj�cego zostan� zniszczone przez Wykonawc� 
�wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robót, to zostan� 
one odtworzone na koszt Wykonawcy. 

Wszystkie pozostałe prace pomiarowe konieczne dla prawidłowej realizacji robót nale�� do obowi�zków 
Wykonawcy. 

5.3.   Sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych 

Punkty wierzchołkowe trasy i inne punkty główne do tyczenia powinny by� zastabilizowane w sposób trwały, 
przy u�yciu pali drewnianych lub słupków betonowych, a tak�e dowi�zane do punktów pomocniczych, 
poło�onych poza granic� robót ziemnych. Maksymalna odległo�� pomi�dzy punktami głównymi na odcinkach 
prostych nie mo�e przekracza� 500 m.  

Zamawiaj�cy powinien zało�y� robocze punkty wysoko�ciowe (repery robocze) wzdłu� osi trasy drogowej, a 
tak�e przy ka�dym obiekcie in�ynierskim. 

Maksymalna odległo�� mi�dzy reperami roboczymi wzdłu� trasy drogowej w terenie płaskim powinna wynosi� 
500 metrów, natomiast w terenie falistym i górskim powinna by� odpowiednio zmniejszona, zale�nie od 
konfiguracji.  

Repery robocze nale�y zało�y� poza granicami robót zwi�zanych z wykonywaniem trasy drogowej i obiektów 
towarzysz�cych. Jako repery robocze mo�na wykorzysta� punkty stałe na stabilnych, istniej�cych budowlach 
wzdłu� modernizowanej trasy. O ile brak takich punktów, repery robocze nale�y zało�y� w postaci słupków 
betonowych lub grubych kształtowników stalowych, osadzonych w gruncie w sposób wykluczaj�cy osiadanie, 
zaakceptowany przez In�yniera. 

Rz�dne reperów roboczych nale�y okre�la� z tak� dokładno�ci�, aby �redni bł�d niwelacji po wyrównaniu był 
mniejszy ni� 4 mm/km, stosuj�c niwelacj� podwójn� w nawi�zaniu do reperów pa�stwowych.  

Repery robocze powinny by� wyposa�one w dodatkowe oznaczenia, zawieraj�ce wyra	ne i jednoznaczne 
okre�lenie nazwy reperu i jego rz�dnej. 

5.4.   Odtworzenie osi trasy 

Tyczenie osi trasy nale�y wykona� w oparciu o dokumentacj� projektow� przy wykorzystaniu sieci poligonizacji 
geodezyjnej okre�lonej w dokumentacji projektowej.  

O� trasy powinna by� wyznaczona w punktach głównych i w punktach po�rednich w odległo�ci zale�nej od 
charakterystyki terenu i ukształtowania trasy, lecz nie rzadziej, ni� co 50 metrów. 
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Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie mo�e 
by� wi�ksze ni�  5 cm. Rz�dne punktów osi nale�y wyznaczy� z dokładno�ci� do 1 cm w stosunku do rz�dnych 
okre�lonych w dokumentacji projektowej.  

Do utrwalenia osi trasy w terenie nale�y u�y� materiałów wymienionych w pkt 2.2.  

Usuni�cie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wówczas, gdy Wykonawca robót zast�pi je odpowiednimi 
palami  po obu stronach osi, umieszczonymi poza granic� robót. 

5.5.   Wyznaczenie przekrojów poprzecznych 

Wyznaczenie przekrojów poprzecznych obejmuje wyznaczenie kraw�dzi nasypów i wykopów na powierzchni 
terenu (okre�lenie granicy robót), zgodnie z dokumentacj� projektow� oraz w miejscach  wymagaj�cych 
uzupełnienia dla poprawnego przeprowadzenia robót i w miejscach zaakceptowanych przez In�yniera. 
Do wyznaczania kraw�dzi nasypów i wykopów nale�y stosowa� dobrze widoczne paliki i wiechy. Wiechy 
nale�y stosowa� w przypadku nasypów o wysoko�ci przekraczaj�cej 1 metr oraz wykopów gł�bszych ni� 1 metr. 
Odległo�� mi�dzy palikami lub wiechami nale�y dostosowa� do ukształtowania terenu oraz geometrii trasy 
drogowej. Odległo�� ta, co najmniej powinna odpowiada� odst�powi kolejnych przekrojów poprzecznych.  
Profilowanie przekrojów poprzecznych musi umo�liwia� wykonanie nasypów i wykopów o kształcie zgodnym z 
dokumentacj� projektow�. 

5.6.   Wyznaczenie poło�enia obiektów mostowych 

Dla ka�dego z obiektów mostowych nale�y wyznaczy� jego poło�enie w terenie poprzez : 

a)  wytyczenie osi obiektu 

b)  wytyczenie punktów okre�laj�cych usytuowanie (kontur) obiektu, w szczególno�ci przyczółków i filarów 
mostów i wiaduktów 

W przypadku mostów i wiaduktów dokumentacja projektowa powinna zawiera� opis odpowiedniej osnowy 
realizacyjnej do wytyczenia tych obiektów. 

Poło�enie obiektów w planie nale�y okre�li� z dokładno�ci� okre�lon� z punkcie 5.4. 

5.7.   Zało�enie punktów pomiarowych i odtworzenie  uszkodzonych punktów osnowy geodezyjnej 

Wykona� odtworzenie punktu osnowy geodezyjnej, które znajd� si� w zakresie robót. Prace powinien wykona� 
uprawniony geodeta. 

Na przyczółkach i filarze zało�y� po dwa punkty pomiarowe (repery). 

Przy kładce nad kanale odwadniaj�cym zamontowa� wodowskaz. 

6.   KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1.   Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  6. 

6.2.   Kontrola jako�ci prac pomiarowych 

Kontrole jako�ci prac pomiarowych zwi�zanych z odtworzeniem trasy i punktów wysoko�ciowych nale�y 
prowadzi� według ogólnych zasad okre�lonych w instrukcjach i wytycznych GUGiK [1, 2, 3, 4, 5, 6, 7] zgodnie 
z wymaganiami podanymi w pkt 5.4.  

7.   OBMIAR ROBÓT 
7.1.   Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  7. 

7.2.   Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z odtworzeniem  trasy w terenie jest km (kilometr) trasy w terenie. 
Obmiar robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów jest cz��ci� obmiaru robót mostowych. 
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8.   ODBIÓR ROBÓT  
8.1.   Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt  8. 

8.2.   Sposób odbioru robót 

Odbiór robót zwi�zanych z odtworzeniem trasy w terenie nast�puje na podstawie szkiców i dzienników 
pomiarów geodezyjnych lub protokołu z kontroli geodezyjnej, które Wykonawca przedkłada In�ynierowi.  

9.   PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1.   Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2.   Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 km wykonania robót obejmuje:  
−    sprawdzenie wyznaczenia punktów głównych osi trasy i punktów wysoko�ciowych 
−    uzupełnienie osi trasy dodatkowymi punktami 
− wyznaczenie dodatkowych punktów wysoko�ciowych 
−    wyznaczenie przekrojów poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych  przekrojów  
−    zastabilizowanie punktów w sposób trwały, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie  
      ułatwiaj�ce odszukanie i ewentualne odtworzenie 
−  monta� i dowi�zanie punktów pomiarowych (reperów) na przyczółkach i wodowskazu przy kładce nad 

kanałem odwadniaj�cym 

Płatno�� robót zwi�zanych z wyznaczeniem obiektów mostowych jest uj�ta w koszcie robót mostowych. 

10.   PRZEPISY ZWI�ZANE 
1.  Instrukcja techniczna 0-1. Ogólne zasady wykonywania prac geodezyjnych 
2.  Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obsługa inwestycji, Główny Urz�d Geodezji i Kartografii, Warszawa  

1979 
3.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGiK  1978 
4.  Instrukcja techniczna G-2. Wysoko�ciowa osnowa geodezyjna, GUGiK  1983  
5.  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysoko�ciowe, GUGiK 1979  
6.  Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGiK 1983  
7.  Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne, GUGiK  1983  
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D-01.02.01  USUNI�CIE DRZEW I KRZAKÓW 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z z usuni�ciem drzew i krzaków przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od 
Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 

1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacje techniczne (SST) s� stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy 
realizacji robót przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowi� wymagania dotycz�ce robót z usuni�ciem drzew i krzaków, 
wykonywanych w ramach robót przygotowawczych 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4.1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 

3. SPRZ�T 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprz�t do robót 

Do wykonywania robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków nale�y stosowa�: 
− piły mechaniczne 
− specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuni�cia z pasa drogowego 
− spycharki i koparki lub ci�gniki ze specjalnym osprz�tem do wyr�bu lub przesadzania drzew 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport pni i karpiny 

Pnie, karpin� oraz gał�zie nale�y przewozi� transportem samochodowym. Pnie przedstawiaj�ce warto�� jako 
materiał u�ytkowy powinny by� transportowane w sposób nie powoduj�cy ich uszkodze�. 
Drzewa przeznaczone do przesadzenia powinny by� w czasie transportu chronione przed uszkodzeniami 
i osuszeniem korzeni.  

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 
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5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzaków 

Roboty zwi�zane z usuni�ciem drzew i krzaków obejmuj� wyci�cie i wykarczowanie oraz przesadzenie drzew i 
krzaków, wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dołów oraz 
ewentualne spalenie na miejscu pozostało�ci po wykarczowaniu. 

Teren pod budow� drogi w pasie robót ziemnych, w miejscach dokopów i w innych miejscach wskazanych w 
dokumentacji projektowej, powinien by� oczyszczony z drzew i krzaków. 

Zgoda na prace zwi�zane z usuni�ciem i przesadzeniem drzew i krzaków powinna by� uzyskana przez  
Zamawiaj�cego. 

Wycink� drzew o wła�ciwo�ciach materiału u�ytkowego nale�y wykonywa� w tzw. sezonie r�bnym, ustalonym 
przez In�yniera. 

W miejscach dokopów i tych wykopów, z których grunt jest przeznaczony do wbudowania w nasypy, teren 
nale�y oczy�ci� z ro�linno�ci, wykarczowa� pnie i usun�� korzenie tak, aby zawarto�� cz��ci organicznych w 
gruntach przeznaczonych do wbudowania w nasypy nie przekraczała 2%. 

W miejscach nasypów teren nale�y oczy�ci� tak, aby cz��ci ro�linno�ci nie znajdowały si� na gł�boko�ci do 60 
cm poni�ej niwelety robót ziemnych i linii skarp nasypu, z wyj�tkiem przypadków podanych w punkcie 5.3. 

Ro�linno�� istniej�ca w pasie robót drogowych, nie przeznaczona do usuni�cia, powinna by� przez Wykonawc� 
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Je�eli ro�linno��, która ma by� zachowana, zostanie uszkodzona lub 
zniszczona przez Wykonawc�, to powinna by� ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposób zaakceptowany 
przez odpowiednie władze. 

5.3. Usuni�cie drzew i krzaków 

Pnie drzew i krzaków znajduj�ce si� w pasie robót ziemnych, powinny by� wykarczowane, za wyj�tkiem 
nast�puj�cych przypadków: 
a) w obr�bie nasypów - je�eli �rednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniej�ca rz�dna terenu w tym miejscu 

znajduje si� co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony drogi albo powierzchni skarpy 
nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by� �ci�te nie wy�ej ni� 10 cm ponad powierzchni� 
terenu. Powy�sze odst�pstwo od ogólnej zasady, wymagaj�cej karczowania pni, nie ma zastosowania, je�eli 
przewidziano stopniowanie powierzchni terenu pod podstaw� nasypu 

b) w obr�bie wyokr�glenia skarpy wykopu przecinaj�cego si� z terenem. W tym przypadku pnie powinny by� 
�ci�te równo z powierzchni� skarpy albo poni�ej jej poziomu 

Poza miejscami wykopów doły po wykarczowanych pniach nale�y wypełni� gruntem przydatnym do budowy 
nasypów i zag��ci�, zgodnie z wymaganiami zawartymi w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

Doły w obr�bie przewidywanych wykopów, nale�y tymczasowo zabezpieczy� przed gromadzeniem si� w nich 
wody. 

Wykonawca ma obowi�zek prowadzenia robót w taki sposób, aby drzewa przedstawiaj�ce warto�� jako materiał 
u�ytkowy (np. budowlany, meblarski itp.) nie utraciły tej wła�ciwo�ci w czasie robót. 

Młode drzewa i inne ro�liny przewidziane do ponownego sadzenia powinny by� wykopane z du�� ostro�no�ci�, 
w sposób który nie spowoduje trwałych uszkodze�, a nast�pnie zasadzone w odpowiednim gruncie. 

5.4. Zniszczenie pozostało�ci po usuni�tej ro�linno�ci 

Sposób zniszczenia pozostało�ci po usuni�tej ro�linno�ci powinien by� zgodny z ustaleniami SST lub 
wskazaniami In�yniera. 

Je�eli dopuszczono przerobienie gał�zi na kor� drzewn� za pomoc� specjalistycznego sprz�tu, to sposób 
wykonania powinien odpowiada� zaleceniom producenta sprz�tu. Nieu�yteczne pozostało�ci po przeróbce 
powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu budowy. 

Je�eli dopuszczono spalanie ro�linno�ci usuni�tej w czasie robót przygotowawczych Wykonawca ma obowi�zek 
zadba�, aby odbyło si� ono z zachowaniem wszystkich wymogów bezpiecze�stwa i odpowiednich przepisów. 

Zaleca si� stosowanie technologii, umo�liwiaj�cych intensywne spalanie, z powstawaniem małej ilo�ci dymu, to 
jest spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dołach z wymuszonym dopływem powietrza. Po zako�czeniu 
spalania ogie� powinien by� całkowicie wygaszony, bez pozostawienia tl�cych si� cz��ci. 

Je�eli warunki atmosferyczne lub inne wzgl�dy zmusiły Wykonawc� do odst�pienia od spalania lub jego 
przerwania, a nagromadzony materiał do spalenia stanowi przeszkod� w prowadzeniu innych prac, Wykonawca 
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powinien usun�� go w miejsce tymczasowego składowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez In�yniera, 
w którym b�dzie mo�liwe dalsze spalanie. 

Pozostało�ci po spaleniu powinny by� usuni�te przez Wykonawc� z terenu budowy. Je�li pozostało�ci po 
spaleniu, za zgod� In�yniera, s� zakopywane na terenie budowy, to powinny by� one układane w warstwach. 
Ka�da warstwa powinna by� przykryta warstw� gruntu. Ostatnia warstwa powinna by� przykryta warstw� 
gruntu o grubo�ci co najmniej 30 cm i powinna by� odpowiednio wyrównana i zag�szczona. Pozostało�ci po 
spaleniu nie mog� by� zakopywane pod rowami odwadniaj�cymi ani pod jakimikolwiek obszarami, na których 
odbywa si� przepływ wód powierzchniowych. 

5.5. Przesadzenie drzew i krzaków 

Sposób i miejsce przesadzenia powinny by� uzgodnione z  In�ynierem. Do przesadzenia nale�y zastosowa� 
sprz�t nie powoduj�cy uszkodze� drzew. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Kontrola robót przy usuwaniu drzew i krzaków 

Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia ro�linno�ci, wykarczowania 
korzeni i zasypania dołów. Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego doły powinno spełnia� odpowiednie wymagania 
okre�lone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� robót zwi�zanych z usuni�ciem drzew i krzaków jest: 
− dla drzew - sztuka 
− dla krzaków - hektar 

8. ODBIÓR ROBÓT 
8.1. Ogólne zasady odbioru robót 

Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

8.2. Odbiór robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu 

Odbiorowi robót zanikaj�cych i ulegaj�cych zakryciu podlega sprawdzenie dołów po wykarczowanych pniach, 
przed ich zasypaniem. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Płatno�� nale�y przyjmowa� na podstawie jednostek obmiarowych według pkt 7. 

Cena wykonania robót obejmuje: 
− wyci�cie i wykarczowanie drzew i krzaków 
− wywiezienie pni, karpiny i gał�zi poza teren budowy, wzgl�dnie spalenie na miejscu pozostało�ci 
− wykopanie i przesadzenie młodych drzew i innych ro�lin 
− zasypanie dołów i uporz�dkowanie miejsca prowadzonych robót 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Nie wyst�puj�. 
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D-01.02.02 ZDJ�CIE WARSTWY HUMUSU I/LUB DARNINY 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu i/lub darniny przy budowie �cie�ki rowerowej na 
odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacje techniczne (SST) s� stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy 
realizacji robót przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowi� wymagania dotycz�ce robót zwi�zanych ze zdj�ciem 
warstwy humusu i darniny, wykonywanych w ramach robót przygotowawczych. 
1.4. Okre�lenia podstawowe 
Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4.1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 

3. SPRZ�T 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprz�t do zdj�cia humusu i darniny 
Do wykonania robót zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu i darniny mo�e by� wykorzystany sprz�t podany 
poni�ej, lub inny zaakceptowany przez In�yniera : 
− spycharki, równiarki 
− łopaty, szpadle i inny sprz�t do r�cznego wykonywania robót ziemnych-w miejscach, gdzie prawidłowe 

wykonanie robót sprz�tem zmechanizowanym nie jest mo�liwe 
− koparki  i samochody samowyładowcze 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
Humus nale�y przemieszcza� z zastosowaniem równiarek lub spycharek albo przewozi� transpoetem 
samochodowym. Wybór �rodka transportu zale�y od odległo�ci, warunków lokalnych i przeznaczenia humusu. 
Darnin� nale�y przewozi� transportem samochodowym. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Zdj�cie warstwy humusu 

Warstwa humusu powinna by� zdj�ta z przeznaczeniem do pó	niejszego u�ycia przy umacnianiu skarp, 
zakładaniu trawników, sadzeniu drzew i krzewów oraz do innych czynno�ci okre�lonych w dokumentacji 
projektowej. Zagospodarowanie nadmiaru humusu powinno by� wykonane zgodnie z ustaleniami SST lub 
wskazaniami In�yniera. 
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Humus nale�y zdejmowa� mechanicznie z zastosowaniem równiarek lub spycharek. W wyj�tkowych sytuacjach, 
gdy zastosowanie maszyn nie jest wystarczaj�ce dla prawidłowego wykonania robót, wzgl�dnie mo�e stanowi� 
zagro�enie dla bezpiecze�stwa robót (zmienna grubo�� warstwy humusu, s�siedztwo budowli), nale�y 
dodatkowo stosowa� r�czne wykonanie robót, jako uzupełnienie prac wykonywanych  mechanicznie. 

Warstw� humusu nale�y zdj�� z powierzchni całego pasa robót ziemnych oraz w innych miejscach okre�lonych 
w dokumentacji projektowej lub wskazanych przez In�yniera. 

Grubo�� zdejmowanej warstwy humusu (zale�na od gł�boko�ci jego zalegania, wysoko�ci nasypu, potrzeb jego 
wykorzystania na budowie itp.) powinna by� zgodna z ustaleniami dokumentacji projektowej, SST lub wskazana 
przez In�yniera, według faktycznego stanu wyst�powania. Stan faktyczny b�dzie stanowił podstaw� do 
rozliczenia czynno�ci zwi�zanych ze zdj�ciem warstwy humusu. 

Zdj�ty humus nale�y składowa� w regularnych pryzmach. Miejsca składowania humusu powinny by� przez 
Wykonawc� tak dobrane, aby humus był zabezpieczony przed zanieczyszczeniem, a tak�e naje�d�aniem przez 
pojazdy. Nie nale�y zdejmowa� humusu w czasie intensywnych opadów i bezpo�rednio po nich, aby unikn�� 
zanieczyszczenia glin� lub innym gruntem nieorganicznym. 

5.3. Zdj�cie darniny 

Je�eli powierzchnia terenu w obr�bie pasa przeznaczonego pod budow� trasy drogowej jest pokryta darnin� 
przeznaczon� do umocnienia skarp, darnin� nale�y zdj�� w sposób, który nie spowoduje jej uszkodze� i 
przechowywa� w odpowiednich warunkach do czasu wykorzystania. 

Wysokie trawy powinny by� skoszone przed zdj�ciem darniny. Darnin� nale�y ci�� w regularne, prostok�tne 
pasy o szeroko�ci około 0,30 metra lub w kwadraty o długo�ci boku około 0,30 metra. Grubo�� darniny powinna 
wynosi� od 0,05 do 0,10 metra. 

Nale�y d��y� do jak najszybszego u�ycia pozyskanej darniny. Je�eli darnina przed powtórnym wykorzystaniem 
musi by� składowana, to zaleca si� jej rozło�enie na gruncie rodzimym. Je�eli brak miejsca na takie rozło�enie 
darniny, to nale�y j� magazynowa� w regularnych pryzmach. W porze rozwoju ro�lin darnin� nale�y składowa� 
w warstwach traw� do dołu. W pozostałym okresie darnin� nale�y składowa� warstwami na przemian traw� do 
góry i traw� do dołu. Czas składowania darniny przed wbudowaniem nie powinien przekracza� 4 tygodni. 

Darnin� nie nadaj�c� si� do powtórnego wykorzystania nale�y usun�� mechanicznie, z zastosowaniem 
równiarek lub spycharek i przewie	� na miejsce wskazane w SST lub przez In�yniera. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 
Sprawdzenie jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci usuni�cia humusu lub/i darniny. 

7. OBMIAR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 
Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) zdj�tej warstwy humusu lub/i darniny. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne”  pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w OST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2 wykonania robót obejmuje: 
− zdj�cie humusu wraz z hałdowaniem w pryzmy wzdłu� drogi lub odwiezieniem na odkład 
− zdj�cie darniny z ewentualnym odwiezieniem i składowaniem jej w regularnych pryzmach 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Nie wyst�puj�. 
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D-01.02.04  ROZBIÓRKA ELEMENTÓW DRÓG, ULIC 
I OBIEKTÓW BUDOWLANYCH 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów drogi i elementów konstrukcyjnych przy budowie �cie�ki 
rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacje techniczne (SST) s� stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy 
realizacji robót przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowi� wymagania dotycz�ce robót zwi�zanych z rozbiórk�:  
−   warstw nawierzchni i podbudowy 
−   �cieków, chodników, schodów 
− osłon rurowych i kabli 
− barier, balustrad i por�czy 
− ogrodze� 
− słupów i znaków drogowych 
− murów i �cian oporowych 
− umocnie� skarpowych i skarp przyczółkowych 
− gzymsów, płyt pomostu i konstrukcji betonowych 
− konstrukcji stalowych 
− konstrukcji wsporczych reklam 

Do rozbiórki elementów betonowych prz�seł i podpór nale�y zastosowa� metody uzgodnione z In�ynierem. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Stosowane okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami oraz z 
definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4.1. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 

3. SPRZ�T 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprz�t do rozbiórki 

Do wykonania robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg mo�e by� wykorzystany sprz�t podany poni�ej, 
lub inny zaakceptowany przez In�yniera : 
−   spycharki, ładowarki, koparki i zrywarki 
−   �urawie samochodowe 
−   samochody ci��arowe 
− młoty pneumatyczne, lance wodne, piły mechaniczne 
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− frezarki nawierzchni 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
Materiał z rozbiórki mo�na przewozi� dowolnym �rodkiem transportu.   

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

Wykonawca powinien przedło�y� In�ynierowi szczegółowy opis programu i metody wykonania rozbiórki 
konstrukcji istniej�cego mostu oraz uzyska� jego akceptacj� przed przyst�pieniem do robót. 

5.2. Wykonanie robót rozbiórkowych i wyburzeniowych 

Roboty rozbiórkowe elementów dróg obejmuj� usuni�cie z terenu budowy wszystkich elementów 
wymienionych w pkt 1.3., zgodnie z dokumentacj� projektowa, SST lub wskazanych przez In�yniera. 

Je�eli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej lub/i rozbiórkowej, In�ynier mo�e 
poleci� Wykonawcy sporz�dzenie takiej dokumentacji, w której zostanie okre�lony przewidywany odzysk 
materiałów. Roboty rozbiórkowe mo�na wykonywa� mechanicznie lub r�cznie w sposób okre�lony w SST lub 
przez In�yniera. 

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nale�y spełni� wymagania 
okre�lone w SST D-05.03.11 „Recykling”. 

Wszystkie elementy mo�liwe do powtórnego wykorzystania powinny by� usuwane bez powodowania zb�dnych 
uszkodze�. O ile uzyskane elementy nie staj� si� własno�ci�  Wykonawcy, powinien on przewie	� je na miejsce 
okre�lone w SST lub wskazane przez In�yniera. Elementy i materiały, które zgodnie z SST staj� si� własno�ci� 
Wykonawcy, powinny by� usuni�te z terenu budowy. 

Doły wykopy po rozbiórce dróg znajduj�ce si� w miejscach, znajduj�ce si� w miejscach gdzie zgodnie z 
dokumentacj� projektow� b�d� wykonywane wykopy drogowe, powinny by� tymczasowo zabezpieczone. W 
szczególno�ci nale�y zapobiec gromadzeniu si� w nich wody opadowej. 

Doły w miejscach, gdzie nie przewiduje si� wykonania wykopów drogowych nale�y wypełni�, warstwami, 
odpowiednim gruntem do poziomu otaczaj�cego terenu i zag��ci� zgodnie z wymaganiami okre�lonymi w SST 
D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci robót rozbiórkowych 
Kontrola jako�ci robót polega na wizualnej ocenie kompletno�ci wykonanych robót rozbiórkowych oraz 
sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementów przewidzianych do powtórnego wykorzystania.  

Zag�szczenie gruntu wypełniaj�cego ewentualne doły po usuni�tych elementach nawierzchni powinno spełnia� 
wymagania okre�lone w SST D-02.00.00 „Roboty ziemne”. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostka obmiarow� robót zwi�zanych z rozbiórk� elementów dróg i obiektów jest:  
− dla nawierzchni i chodnika    - m2  (metr kwadratowy) 
− dla kraw��nika, opornika, obrze�a, �cieków prefabrykowanych, ogrodze�, barier i por�czy    -   m  (metr) 
− dla słupów i znaków drogowych   - szt.  (sztuka) 
− dla elementów budowlanych – m3  (metr sze�cienny) 
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− dla konstrukcji stalowych – t  (tona) 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania robót obejmuje:  

a)  dla rozbiórki warstw nawierzchni : 

− wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiórki 
− rozkucie i zerwanie nawierzchni 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u�ycia, z uło�eniem na poboczu 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki 

b)  dla rozbiórki kraw��ników, obrze�y i oporników : 

− odkopanie kraw��ników, obrze�y i oporników wraz z wyj�ciem i oczyszczeniem 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. ław 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki 

c)  dla rozbiórki �cieków, schodów roboczych i kanałów: 

− odsłoni�cie �cieków, kanałów i studzienek 
− r�czne wyj�cie elementów wraz z oczyszczeniem, 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u�ycia, z uło�eniem na poboczu 
− zerwanie podsypki cementowo-piaskowej 
− uzupełnienie i wyrównanie podło�a 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
− uporz�dkowanie terenu rozbiórki 

d)  dla rozbiórki ogrodze� : 

− demonta� elementów ogrodzenia 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zag�szczeniem dla uzyskania Is ≥1,0 wg BN-77/8931-12 
− przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jego u�ycia, z uło�eniem w stosy na 

poboczu 
− uporz�dkowanie terenu rozbiórki 

e)  dla rozbiórki barier i balustrad : 

− demonta� elementów barier lub balustrad 
− odkopanie i wydobycie słupków wraz z fundamentem 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zag�szczeniem dla uzyskania Is ≥1,0 wg BN-77/8931-12 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
− uporz�dkowanie terenu rozbiórki 

f)  dla rozbiórki słupów, konstrukcji wsporczych i znaków drogowych : 

− demonta� tablic znaków drogowych ze słupków 
− odkopanie i wydobycie słupków 
− zasypanie dołów po słupkach wraz z zag�szczeniem dla uzyskania Is ≥1,0 wg BN-77/8931-12 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
− uporz�dkowanie terenu rozbiórki 

h)  dla rozbiórki gzymsów, murów i konstrukcji budowlanych : 

− wyznaczenie elementów lub powierzchni przeznaczonej do rozbiórki 
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− rozkucie, frezowanie, odspajanie, młoteczkowanie lub rozsadzanie elementów rozbieranych 
− ew. przesortowanie materiału uzyskanego z rozbiórki, w celu ponownego jej u�ycia, z uło�eniem na poboczu  
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki 

i)  dla rozbiórki elementów stalowych : 

− wyznaczenie elementów lub konstrukcji przeznaczonej do rozbiórki 
− rozkucie, ci�cie lub rozsadzanie elementów rozbieranych 
− załadunek i wywiezienie materiałów z rozbiórki 
− wyrównanie podło�a i uporz�dkowanie terenu rozbiórki 
 

10.   PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy 

1.  PN-D-95017   Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste. 
2.  PN-D-96000   Tarcica iglasta ogólnego przeznaczenia. 
3.  PN-D-96002   Tarcica li�ciasta ogólnego przeznaczenia. 
4.  PN-H-74219   Rury stalowe bez szwu walcowane na gor�co ogólnego stosowania. 
5.  PN-H-74220   Rury stalowe bez szwu ci�gnione i walcowane na zimno ogólnego stosowania. 
6.  PN-EN 10056-1 K�towniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Wymiary. 
7.  PN-EN 10056-2 K�towniki równoramienne i nierównoramienne ze stali konstrukcyjnej. Tolerancje kształtów 

i wymiarów. 
8.  PN-EN 10230-1  Gwo	dzie z drutu stalowego – Cz��� 1: Gwo	dzie ogólnego przeznaczenia. 
9.  BN-64/8931-12   Oznaczanie wska	nika zag�szczenia gruntu
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D-02.00.00 ROBOTY ZIEMNE 
 

D-02.00.01. ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

D-02.01.01. WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V KATEGORII 

D-02.03.01. WYKONANIE NASYPÓW 

 

D-02.00.01.    ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGÓLNE 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej szczegółowej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót ziemnych przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w 
Szczecinie. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie �cie�ki 
rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót ziemnych w czasie robót drogowych i 
obejmuj�: 
a) wykonanie wykopów w gruntach nieskalistych 
b) wykonanie wykopów w nasypach gruzowo-ceglanych 
c) budow� nasypów drogowych 
d) pozyskanie gruntu z ukopu lub dokopu 
e) wywóz gruntu na odkład 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu albo rozdrobnionych odpadów 
przemysłowych, spełniaj�cych warunki stateczno�ci i odwodnienia 

1.4.2.  Korpus drogowy - nasyp lub ta cz��� wykopu, która jest ograniczona koron� drogi i skarpami rowów. 
1.4.3.  Wysoko�� nasypu lub gł�boko�� wykopu - ró�nica rz�dnej terenu i rz�dnej robót ziemnych, 

wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu 
1.4.4.  Nasyp niski - nasyp, którego wysoko�� jest mniejsza ni� 1m 
1.4.5.  Nasyp �redni - nasyp, którego wysoko�� jest zawarta w granicach od 1do 3 m 
1.4.6.  Nasyp wysoki - nasyp, którego wysoko�� przekracza 3 m 
1.4.7.  Wykop płytki - wykop, którego gł�boko�� jest mniejsza ni� 1 m 
1.4.8.  Wykop �redni - wykop, którego gł�boko�� jest zawarta w granicach od 1do 3 m 
1.4.9.  Wykop gł�boki - wykop, którego gł�boko�� przekracza 3 m 
1.4.10.  Bagno - grunt organiczny nasycony wod�, o małej no�no�ci, charakteryzuj�cy si� znacznym i 

długotrwałym osiadaniem pod obci��eniem 
1.4.11.  Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one w obr�bie pasa robót drogowych 
1.4.12.  Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypów, poło�one poza pasem robót drogowych 
1.4.13.  Odkład - miejsce wbudowania lub składowania (odwiezienia) gruntów pozyskanych w czasie 

wykonania wykopów, a niewykorzystanych do budowy nasypów oraz innych prac zwi�zanych z tras� 
drogow� 

1.4.14.  Wska	nik zag�szczenia gruntu - wielko�� charakteryzuj�ca stan zag�szczenia gruntu, okre�lona wg 
wzoru: 

I s
d

ds

=
ρ
ρ  

gdzie: 
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ρd  -   g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu zag�szczonego gruntu, (Mg/m3). 
ρds -     maksymalna g�sto�� obj�to�ciowa szkieletu gruntowego przy wilgotno�ci optymalnej, okre�lona w 

normalnej próbie Proctora, zgodnie z PN-B-04481, słu��ca do  oceny zag�szczenia gruntu w robotach 
ziemnych, badana zgodnie z norm� BN-77/8931-12, (Mg/m3). 

1.4.15. Wska	nik ró�noziarnisto�ci - wielko�� charakteryzuj�ca zag�szczalno�� gruntów niespoistych, 
okre�lona wg wzoru: 

10

60

d
d

U =  

gdzie: 
d60 - �rednia oczek sita, przez które przechodzi 60% gruntu (mm) 
d10 - �rednia oczek sita, przez które przechodzi 10% gruntu (mm) 

1.4.16.  Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanych w SST D-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowani podano w SST D-M-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.2. Rodzaj gruntów 

W podło�u i nasypach budowanej i rozbudowywanej �cie�ki rowerowej wyst�puj� nast�puj�ce rodzaje gruntów: 
piaski drobne z humusem, torfy, namuły oraz grunty nasypowe z zanieczyszczeniami organicznymi i nasypy 
gruzo-ceglane. 
Do budowy nasypów nale�y zastosowa� grunty piaszczyste. 

2.3. Zasady wykorzystania gruntów 

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopów powinny by� przez Wykonawc� wykorzystane w maksymalnym 
stopniu do budowy nasypów. Torfy i namuły oraz grunty z zanieczyszczeniami organicznymi s� nieprzydatne do 
budowy nasypów. 

Wykonawca jest zobowi�zany do dostarczenia obj�to�ci gruntów przydatnych do budowy nasypów ze 	ródeł 
własnych, zaakceptowanych przez In�yniera. 

Grunty i materiały nieprzydatne do nasypów, powinny by� wywiezione przez Wykonawc� na odkład. 
Zapewnienie terenów na odkład nale�y do obowi�zków Zamawiaj�cego, o ile nie okre�lono tego inaczej w 
umowie. In�ynier mo�e nakaza� pozostawienie na placu budowy gruntów, których czasowa nieprzydatno�� 
wynika jedynie z powodu zamarzni�cia lub nadmiernej wilgotno�ci. 

Nasypy na gruntach słabych nale�y oprze� na warstwie wyrównawczej z tłucznia lub kruszywa kamiennego 
wbitego w grunt rodzimy. Minimalna grubo�� warstwy tłucznia na warstwie słabej wynosi 30 cm. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowani podano w SST D-M-00.00.00. 
"Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2. Sprz�t do robót ziemnych 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonywania robót ziemnych powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z 
nast�puj�cego sprz�tu do : 

− odspajania i wydobywania gruntów   
− jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntów (spycharki, zgarniarki, równiarki, urz�dzenia do 

hydromechanizacji itp.) 
− transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, ta�moci�gi itp.) 
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− sprz�tu zag�szczaj�cego (walce, ubijaki, płyty wibracyjne itp.) 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2. Transport gruntów 

Wybór �rodków transportowych oraz metod transportu powinien by� dostosowany do kategorii gruntu 
(materiału), jego obj�to�ci, technologii odspajania i załadunku oraz od odległo�ci transportu. Wydajno�� 
�rodków transportowych powinna by� ponadto dostosowana do wydajno�ci sprz�tu stosowanego do 
wbudowania gruntu (materiału). 

Zwi�kszenie odległo�ci transportu ponad warto�ci zatwierdzone nie mo�e by� podstaw� roszcze� Wykonawcy, 
dotycz�cych dodatkowej zapłaty za transport, o ile zwi�kszone odległo�ci nie zostały wcze�niej zaakceptowane 
na pi�mie przez In�yniera. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne wymagania wykonania robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2. Dokładno�� wykonania wykopów i nasypów 

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by� wi�ksze ni� 
±10 cm. Ró�nica w stosunku do projektowanych rz�dnych robót ziemnych nie mo�e przekracza� +1 cm i -3 cm. 

Szeroko�� korpusu nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ±10 cm, a kraw�dzie korony 
drogi nie powinny mie� wyra	nych załama� w planie.  

Pochylenie skarp nie powinno ró�ni� si� od projektowanego o wi�cej ni� 10% jego warto�ci wyra�onej 
tangensem k�ta. Maksymalna gł�boko�� nierówno�ci na powierzchni skarp nie powinna przekracza� 10 cm przy 
pomiarze łat� 3-metrow�, albo powinny by� spełnione inne wymagania dotycz�ce równo�ci, wynikaj�ce ze 
sposobu umocnienia powierzchni. 

5.3. Odwodnienie pasa robót ziemnych 

Niezale�nie od budowy urz�dze�, stanowi�cych elementy systemów odwadniaj�cych, uj�tych w dokumentacji 
projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagaj� tego warunki terenowe, wykona� urz�dzenia, które 
zapewni� odprowadzenie wód gruntowych i opadowych poza obszar robót ziemnych tak, aby zabezpieczy� 
grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowi�zek takiego wykonywania wykopów i 
nasypów, aby powierzchniom gruntu nadawa� w całym okresie trwania robót spadki, zapewniaj�ce prawidłowe 
odwodnienie. 

Je�eli, wskutek zaniedbania Wykonawcy grunty ulegn� nawodnieniu, które spowoduje ich długotrwał� 
nieprzydatno��, Wykonawca ma obowi�zek usuni�cia tych gruntów i zast�pienia ich gruntami przydatnymi na 
własny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opłat ze strony Zamawiaj�cego za te czynno�ci, jak równie� za 
dowieziony grunt. 

Odprowadzenie wód do istniej�cych zbiorników naturalnych i urz�dze� odwadniaj�cych musi by� poprzedzone 
uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami. 

5.4. Odwodnienie wykopów 

Technologia wykonania wykopu musi umo�liwia� jego prawidłowe odwodnienie w całym okresie trwania robót 
ziemnych. Wykonanie wykopów powinno post�powa� w kierunku podnoszenia si� niwelety. 

W czasie robót ziemnych nale�y zachowa� odpowiedni spadek podłu�ny i nada� przekrojom poprzecznym 
spadki, umo�liwiaj�ce szybki odpływ wód z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie zawarto innego 
wymagania spadek poprzeczny nie powinien by� mniejszy ni� 4% w przypadku gruntów spoistych i nie 
mniejszy ni� 2% w przypadku gruntów niespoistych. Nale�y uwzgl�dni� ewentualny wpływ kolejno�ci i 
sposobu odspajania gruntów oraz terminów wykonywania innych robót na spełnienie wymaga� dotycz�cych 
prawidłowego odwodnienia wykopu w czasie post�pu robót ziemnych. 
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ródła wody, odsłoni�te przy wykonywaniu wykopów, nale�y uj�� w rowy i/lub dreny. Wody opadowe i 
gruntowe nale�y odprowadzi� poza teren pasa robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 

6.1. Ogólne wymagania kontroli jako�ci  robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robót ziemnych 

6.2.1.    Sprawdzenie odwodnienia 

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodno�ci z wymaganiami specyfikacji 
okre�lonymi w pkt 5 oraz z dokumentacj� projektow�. 

Szczególn� uwag� nale�y zwróci� na : 
− wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wód opadowych 
− wła�ciwe uj�cie i odprowadzenie wysi�ków wodnych 

6.2.2.    Sprawdzenie jako�ci wykonania robót 

Czynno�ci wchodz�ce w zakres sprawdzenia jako�ci wykonania robót okre�lono w punkcie 6 SST D-02.01.01, 
D-02.02.01 oraz D-02.03.01. 

6.3.  Badania do odbioru korpusu ziemnego 

6.3.1.   Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanych robót ziemnych powinna wynosi�, co najmniej dwa 
razy na 100 m. Wska	nik zag�szczenia gruntu okre�la� dla ka�dej uło�onej warstwy. 

6.3.2.   Szeroko�� korpusu ziemnego 

Szeroko�� korpusu ziemnego nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ±10 cm. 

6.3.3.   Szeroko�� dna rowów 

Szeroko�� dna rowów nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ±5 cm. 

6.3.4.   Rz�dne korony korpusu ziemnego 

Rz�dne korony korpusu ziemnego nie mog� ró�ni� si� od rz�dnych projektowanych o wi�cej ni� -3 cm lub 
+1 cm. 

6.3.5.   Pochylenie skarp 

Pochylenie skarp nie mo�e ró�ni� si� od pochylenia projektowanego o wi�cej ni� 10% warto�ci pochylenia 
wyra�onego tangensem k�ta. 

6.3.6.   Równo�� korony korpusu 

Nierówno�ci powierzchni korpusu ziemnego mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� 3 cm. 

6.3.7.   Równo�� skarp 

Nierówno�ci skarp mierzone łat� 3-metrow�, nie mog� przekracza� ±10 cm. 

6.3.8.   Spadek podłu�ny korony korpusu lub dna rowu 

Spadek podłu�ny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem rz�dnych 
wysoko�ciowych, nie mo�e dawa� ró�nic, w stosunku do rz�dnych projektowanych, wi�kszych ni� -3 cm lub 
+1 cm. 

 6.3.9.   Zag�szczenie gruntu 

Wska	nik zag�szczenia gruntu okre�lony zgodnie z BN-77/8931-12 powinien by� zgodny z zało�onym dla 
odpowiedniej kategorii ruchu.  
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 6.4. Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi robotami 

Wszystkie materiały niespełniaj�ce wymaga� podanych w odpowiednich punktach specyfikacji zostan� 
odrzucone. Je�eli materiały niespełniaj�ce wymaga� zostan� wbudowane lub zastosowane, to na polecenie 
In�yniera Wykonawca wymieni je na wła�ciwe, na własny koszt. 

Wszystkie roboty, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech od okre�lonych w punktach 5 i 6 specyfikacji 
powinny by� ponownie wykonane przez Wykonawc� na jego koszt. 

Na pisemne wyst�pienie Wykonawcy, In�ynier mo�e uzna� wad� za niemaj�c� zasadniczego wpływu na cechy 
eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko�� potr�ce� za obni�on� jako��. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru  robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostk� obmiarow� robót ziemnych jest m3 (metr sze�cienny) wykonanych robót ziemnych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne wymagania dotycz�ce odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 8. 

Roboty ziemne uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, 
je�eli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
Ogólne wymagania dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 9. 

Zakres czynno�ci obj�tych cen� jednostkow� podano w SST D-02.01.01, D-02.02.01 oraz D-02.03.01 pkt 9. 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1.   Normy 

1.  PN-B-02480 Grunty budowlane. Okre�lenia. Symbole. Podział i opis gruntów. 
2.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntów. 
3.  PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarno�ci biernej. 
4.  PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania. 
5.  PN-EN 933-8    Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: Ocena zawarto�ci drobnych 

cz�stek. Badanie wska	nika piaskowego. 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni i podło�a przez 

obci��enie płyt�. 
7. BN-64/8931-12 Oznaczanie wska	nika zag�szczenia gruntu. 

10.2.   Inne dokumenty 

8. Wykonanie i odbiór robót ziemnych dla dróg szybkiego ruchu, Instytut Badawczy Dróg i Mostów, 
Warszawa 1978. 
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D-02.01.01 WYKONANIE WYKOPÓW W GRUNTACH I-V 
KATEGORII 

1. WST�P 

1.1. Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru wykopów 
w gruntach I-V kategorii przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w 
Szczecinie. 
1.2. Zakres stosowania SST 

Specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót ziemnych w czasie  budowy i obejmuj�: 
a)  mechaniczne wykonanie wykopów pod projektowane roboty  w gruntach kat. I-V z transportem na odkład 
b)  r�czne wykonanie robót ziemnych 
c)  umocnienie wykopu 
d)  odwodnienie wykopu 

1.4. Okre�lenia podstawowe 

Podstawowe okre�lenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót oraz za ich zgodno�� z dokumentacj� 
projektow�, SST oraz z poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Roboty ziemne w trakcie budowy drogi nale�y przeprowadza� w gruntach I-II kategorii: piaskach drobnych i 
nasypach niekontrolowanych  tworz�cych dojazdy do remontowanego obiektu. 

3. SPRZ�T  

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre�lono w SST D-02.00.01 pkt 3. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce transportu okre�lono w SST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 

Wykopy nale�y wykonywa� z zachowaniem wymaga� dotycz�cych dokładno�ci, okre�lonych w SST D-
02.00.01. pkt 5. 

Sposób wykonania skarp wykopu powinien gwarantowa� ich stateczno�� w całym okresie prowadzenia robót, a 
naprawa uszkodze�, wynikaj�cych z nieprawidłowego ukształtowania skarp wykopu, ich podci�cia lub innych 
odst�pstw od dokumentacji projektowej obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

Wykonawca powinien wykonywa� wykopy w taki sposób, aby grunty o ró�nym stopniu przydatno�ci do 
budowy nasypów były odspajane oddzielnie, w sposób uniemo�liwiaj�cy ich wymieszanie. Odst�pstwo od 
powy�szego wymagania, uzasadnione skomplikowanym układem warstw geotechnicznych, wymaga zgody 
In�yniera. 



 �cie�ka rowerowa na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie   

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  Roboty przygotowawcze 

42

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypów powinny by� bezpo�rednio wbudowane w nasyp lub 
przewiezione na odkład. O ile In�ynier dopu�ci czasowe składowanie odspojonych gruntów, nale�y je 
odpowiednio zabezpieczy� przed nadmiernym zawilgoceniem. 

Je�eli grunt jest zamarzni�ty nie nale�y odspaja� go do gł�boko�ci ok. 0,5 m powy�ej projektowanych rz�dnych 
robót ziemnych. 

5.2. Wymagania dotycz�ce zag�szczenia 

Zag�szczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robót ziemnych powinno wynosi� Is=1,00. 
Je�eli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie maj� wymaganego wska	nika zag�szczenia, to 
przed uło�eniem konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� do warto�ci Is =1,00. Warstwy bezpo�rednio przy 
przyczółkach nale�y zag��ci� do Is=0,97. 

5.3. Ruch budowlany 

Nie nale�y dopuszcza� ruchu budowlanego po dnie wykopu, o ile grubo�� warstwy gruntu (nadkładu) powy�ej 
rz�dnych robót ziemnych jest mniejsza ni� 0,3 m. 

Z chwil� przyst�pienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si� po nim jedynie ruch maszyn 
wykonuj�cych t� czynno�� budowlan�. Mo�e odbywa� si� jedynie sporadyczny ruch pojazdów, które nie 
spowoduj� uszkodze� nawierzchni korpusu. 

Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania podanych wy�ej warunków 
obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania kontroli jako�ci  robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-02.00.01  pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonywania wykopów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y 
zwróci� na: 
a)  odspajanie gruntów w sposób niepogarszaj�cy ich wła�ciwo�ci 
b)  zapewnienie stateczno�ci skarp 
c)  odwodnienie wykopów w czasie wykonywania robót i po ich zako�czeniu 
d)  dokładno�� wykonania wykopów (usytuowanie i wyko�czenie) 
e)  zag�szczenie górnej strefy korpusu w wykopie według wymaga� okre�lonych w p. 5.2. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru  robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w SST D-02.00.01   pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostk� obmiarow� robót ziemnych jest m3 (metr sze�cienny) wykonanego wykopu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru okre�lono w ST D-02.00.01  pkt.8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 wykopów w gruntach I-V kategorii obejmuje: 
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− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
− wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odkład, obejmuj�ce : odspojenie, przemieszczenie, 

załadunek, przewiezienie i wyładunek 
− odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania 
− profilowanie dna wykopu, rowów, skarp 
− zag�szczenie powierzchni wykopu 
− przeprowadzenie wymaganych pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 
− rozplanowanie urobku na odkładzie 
− wykonanie, a nast�pnie rozebranie dróg dojazdowych 
− rekultywacj� terenu 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Spis przepisów zwi�zanych podano w SST D-02.00.01. 
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D-02.03.01 WYKONANIE NASYPÓW 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot ST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru nasypów 
przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) ma zastosowanie jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i 
realizacji robót budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� prowadzenia robót ziemnych w czasie  budowy i obejmuj� 
wykonanie nasypów.  

1.4. Okre�lenia podstawowe 
Podstawowe okre�lenia zostały podane w SST D-02.00.01 pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jako�� wykonanych robót oraz za ich zgodno�� z dokumentacj� 
projektow�, SST oraz z poleceniami In�yniera. 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-02.00.01 pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY (GRUNTY) 
Grunty i materiały dopuszczone do budowy nasypów powinny spełnia� wymagania okre�lone w PN-S-02205. 
Materiały musz� by� zaakceptowane przez In�yniera. 

3. SPRZ�T  
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce sprz�tu okre�lono w SST D-02.00.01 pkt 3. 
Sprz�t do zag�szczania powinien by� zatwierdzony przez In�yniera. 

4. TRANSPORT 
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce transportu okre�lono w SST D-02.00.01 pkt 4. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Zasady prowadzenia robót 
Wykopy nale�y wykonywa� z zachowaniem wymaga� dotycz�cych dokładno�ci, okre�lonych w SST D-
02.00.01. pkt 5. 

5.2. Dokop i ukop 
Miejsce ukopu lub dokopu wybrane przez Wykonawc� musi by� zaakceptowane przez In�yniera. Pozyskiwanie 
gruntu z ukopu lub dokopu mo�e rozpocz�� si� dopiero po pobraniu próbek i zbadaniu przydatno�ci 
zalegaj�cego gruntu do budowy nasypów oraz po wydaniu zgody na pi�mie przez In�yniera. Gł�boko�� na jak� 
nale�y oceni� przydatno�� gruntu powinna by� dostosowana do zakresu prac. 

5.3. Wykonanie nasypów 
Przy poszerzeniu istniej�cego nasypu nale�y wykonywa� w jego skarpie stopnie o szeroko�ci do 1,0 metra. 
Spadek górnej powierzchni stopni powinien wynosi� 4% ±1% w kierunku zgodnym z pochyleniem skarpy. 
Wykonawca powinien skontrolowa� wska	nik zag�szczenia gruntów rodzimych, zalegaj�cych w górnej strefie 
podło�a nasypu, do gł�boko�ci 0,5 metra od powierzchni terenu. Je�eli warto�� wska	nika zag�szczenia jest 
mniejsza ni� wymagana, Wykonawca powinien dog��ci� podło�e tak, aby powy�sze wymaganie zostało 
spełnione. 
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Zag�szczenie gruntu w miejscach zerowych robót ziemnych powinno wynosi� Is=0,97. 
Je�eli grunty rodzime miejscach zerowych nie maj� wymaganego wska	nika zag�szczenia, to przed uło�eniem 
konstrukcji nawierzchni nale�y je dog��ci� do warto�ci Is = 0,97. Warstwy bezpo�rednio przy przyczółkach 
nale�y zag��ci� do Is= 0,97. 

Je�eli warto�ci wska	nika zag�szczenia nie mog� by� osi�gni�te przez bezpo�rednie zag�szczanie podło�a, to 
nale�y podj�� �rodki w celu ulepszenia gruntu podło�a, umo�liwiaj�ce uzyskanie wymaganych warto�ci 
wska	nika zag�szczenia. 

Nasypy powinny by� wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podłu�nego, które okre�lono 
w dokumentacji projektowej, z uwzgl�dnieniem ewentualnych zmian wprowadzonych zawczasu przez 
In�yniera. Rozło�one warstwy gruntu nale�y zag�szcza� od kraw�dzi nasypu w kierunku jego osi. 

W celu zapewnienia stateczno�ci nasypu i jego równomiernego osiadania nale�y przestrzega� nast�puj�cych 
zasad: 
a) Nasypy nale�y wykonywa� metod� warstwow�, z gruntów przydatnych do budowy nasypów. Nasypy 

powinny by� wznoszone równomiernie na całej szeroko�ci. 
b) Grubo�� warstwy w stanie lu	nym powinna by� odpowiednio dobrana w zale�no�ci od rodzaju gruntu i 

sprz�tu u�ywanego do zag�szczania. Przyst�pienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu mo�e nast�pi� 
dopiero po stwierdzeniu przez In�yniera prawidłowego wykonania warstwy poprzedniej. 

c) Warstwy gruntu przepuszczalnego nale�y wbudowywa� poziomo, a warstwy gruntu mało przepuszczalnego 
ze spadkiem górnej powierzchni około 4% ± 1%. Kiedy nasyp jest budowany w terenie płaskim spadek 
powinien by� obustronny, gdy nasyp jest budowany na zboczu spadek powinien by� jednostronny, zgodny z 
jego pochyleniem. Ukształtowanie powierzchni warstwy powinno uniemo�liwia� lokalne gromadzenie si� 
wody. 

d) Górne warstwy nasypu, o grubo�ci co najmniej 0,50 metra nale�y wykona� z gruntów niewysadzinowych, o 
wska	niku wodoprzepuszczalno�ci „k” nie mniejszym od 8 m/dob�. Je�eli Wykonawca nie dysponuje 
gruntem o takich wła�ciwo�ciach, In�ynier mo�e wyrazi� zgod� na ulepszenie górnej warstwy nasypu 
poprzez stabilizacj� cementem, wapnem lub popiołami lotnymi. W takim przypadku jest konieczne 
sprawdzenie warunku no�no�ci i mrozoodporno�ci konstrukcji nawierzchni i wprowadzenie korekty, 
polegaj�cej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej. 

e) Na terenach o wysokim stanie wód gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu, o 
grubo�ci co najmniej 0,5 metra powy�ej najwy�szego poziomu wody, nale�y wykona� z gruntu 
przepuszczalnego. 

f) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by� bezzwłocznie wbudowany w nasyp. In�ynier mo�e 
dopu�ci� czasowe składowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym 
zawilgoceniem. 

Do wykonywania nasypów na dojazdach do obiektów mostowych, na długo�ci równej długo�ci klina odłamu, 
zaleca si� stosowanie gruntów stabilizowanych cementem. Budow� nasypów wna dojazdach do obiektów 
mostowych nale�y rozpocz�� po zako�czeniu wzmocnienia podło�a. 

Do wykonania nasypów na dojazdach do mostów i wiaduktów, bez ulepszania gruntów spoiwem, mog� by� 
stosowane �wiry, pospółki, piaski �rednioziarniste i gruboziarniste, o współczynniku wodoprzepuszczalno�ci „k” 
nie mniejszym od 8 m/dob�. W czasie wykonywania nasypu na dojazdach nale�y spełni� wymagania podane 
powy�ej. Wska	nik zag�szczenia gruntu Is powinien by� nie mniejszy ni� 1,00 na całej wysoko�ci nasypu, 
a górne 0,2 m nasypu - 1,03. 

Naprawa uszkodze� powierzchni robót ziemnych, wynikaj�cych z niedotrzymania warunków wykonania 
obci��a Wykonawc� robót ziemnych. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne wymagania kontroli jako�ci  robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-02.00.01  pkt 6. 

6.2. Kontrola wykonywania nasypów 

Sprawdzenie wykonania wykopów polega na kontrolowaniu zgodno�ci z wymaganiami okre�lonymi w 
niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli szczególn� uwag� nale�y 
zwróci� na: 
a) badania przydatno�ci gruntów do budowy nasypów 
b) badania prawidłowo�ci wykonania poszczególnych warstw nasypu 
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c) badania zag�szczenia nasypu 
d) pomiary kształtu nasypu 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru  robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce obmiaru robót podano w SST D-02.00.01   pkt 7. 

7.2. Obmiar robót ziemnych 

Jednostk� obmiarow� robót ziemnych jest m3 (metr sze�cienny) wykonanego nasypu. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Zasady odbioru okre�lono w ST D-02.00.01  pkt.8. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-02.00.01 pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m3 nasypów obejmuje: 
− prace pomiarowe 
− oznakowanie robót 
− pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i załadunek na �rodki transportowe 
− transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania 
− wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp 
− zag�szczenie gruntu 
− profilowanie powierzchni nasypu, rowów i skarp 
− wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu 
− rekultywacj� dokopu i terenu przyległego  
− odwodnienie terenu robót 
− wykonanie dróg dojazdowych na czas budowy, a nast�pnie ich rozebranie 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
Spis przepisów zwi�zanych podano w SST D-02.00.01. 
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D - 04.00.00. PODBUDOWY  
 
D - 04.01.01. KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM I ZAG�SZCZENIEM  
 PODŁO�A 

D - 04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW  
 KONSTRUKCYJNYCH 
D - 04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE 

D - 04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO 
 MECHANICZNIE  
D - 04.08.05. WYRÓWNANIE PODBUDOWY BETONEM ASFALTOWYM 

 

D - 04.01.01. KORYTO WRAZ  Z  PROFILOWANIEM  I  
ZAG�SZCZENIEM PODŁO	A 

1.   WST�P 

1.1.   Przedmiot SST  
Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania 
i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem i zag�szczaniem podło�a przy budowie 
�cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.2.   Zakres stosowania SST 
Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy,  oraz jako dokument 
kontraktowy przy realizacji robót przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. 
Pokładowej w Szczecinie. 
1.3.   Zakres robót obj�tych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem koryta 
przeznaczonego do uło�enia konstrukcji nawierzchni. 

1.4.   Okre�lenia podstawowe  
Okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5.   Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2.   MATERIAŁY  
Nie wyst�puj�. 

3.   SPRZ�T  
3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2.  Sprz�t do wykonywania robót 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania koryta i profilowania podło�a powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� 
korzystania z nast�puj�cego sprz�tu : 
− małych równiarek lub spycharek z uko�nie ustawianym lemieszem 
− koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu w�skich koryt) 
− walców statycznych, wibracyjnych lub płyt wibracyjnych 
Stosowany sprz�t nie mo�e spowodowa� niekorzystnego wpływu na wła�ciwo�ci gruntu podło�a. 
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4.   TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
Wymagania dotycz�ce transportu materiałów podano w SST D-04.03.01 pkt 4.. 

5.   WYKONANIE ROBÓT  
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2.  Warunki przyst�pienia do robót 
Wykonawca powinien przyst�pi� do wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczania podło�a bezpo�rednio 
przed rozpocz�ciem robót zwi�zanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wcze�niejsze przyst�pienie do 
wykonania koryta oraz profilowania i zag�szczania podło�a, jest mo�liwe wył�cznie za zgod� In�yniera, w 
korzystnych warunkach atmosferycznych 

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zag�szczonym podło�u nie mo�e odbywa� si� ruch 
budowlany, niezwi�zany bezpo�rednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni. 

5.3.  Wykonanie koryta  

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania koryta w planie i profilu powinny by� wcze�niej 
przygotowane. Paliki lub szpilki nale�y ustawi� w osi drogi i w rz�dnych równoległych do osi drogi lub w inny 
sposób zaakceptowany przez In�yniera. Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwi� naci�gni�cie 
sznurków lub linek do wytyczenia robót w odst�pach nie wi�kszych ni� 10 metrów. 

Rodzaj sprz�tu, a w szczególno�ci jego moc nale�y dostosowa� do rodzaju gruntu, w którym prowadzone s� 
roboty i do trudno�ci jego odspojenia. Koryto mo�na wykonywa� r�czne, gdy jego szeroko�� nie pozwala na 
zastosowanie maszyn, np. na poszerzeniach lub w przypadku robót o małym zakresie. Sposób wykonania musi 
by� sposób zaakceptowany przez In�yniera. 

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by� wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji 
projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odkład w miejsce wskazane przez In�yniera.  

Profilowanie i zag�szczenie podło�a w korycie nale�y wykona� zgodnie z zasadami okre�lonymi w pkt 5.4. 

5.4.  Profilowanie i zag�szczanie podło�a  
Przed przyst�pieniem do profilowania podło�e powinno by� oczyszczone ze wszelkich zanieczyszcze�.  
Po oczyszczeniu powierzchni podło�a nale�y sprawdzi�, czy istniej�ce rz�dne terenu umo�liwiaj� uzyskanie po 
profilowaniu zaprojektowanych rz�dnych podło�a. Zaleca si�, aby rz�dne terenu przed profilowaniem były, o co 
najmniej 5 cm wy�sze ni� projektowane rz�dne podło�a.  

Je�eli powy�szy warunek nie jest spełniony i wyst�puj� zani�enia poziomu w podło�u przewidzianym do 
profilowania, Wykonawca powinien spulchni� podło�e na gł�boko�� zaakceptowan� przez In�yniera, dowie	� 
dodatkowy grunt spełniaj�cy wymagania obowi�zuj�ce dla górnej strefy korpusu, w ilo�ci koniecznej do 
uzyskania wymaganych rz�dnych wysoko�ciowych i zag��ci� warstw� do uzyskania warto�ci wska	nika 
zag�szczenia, Is=1,03.  

Do profilowania podło�a nale�y stosowa� równiarki. �ci�ty grunt powinien by� wykorzystany w robotach 
ziemnych lub w inny sposób zaakceptowany przez In�yniera.  

Bezpo�rednio po profilowaniu podło�a nale�y przyst�pi� do jego zag�szczenia. Zag�szczenie podło�a nale�y 
kontynuowa� do osi�gni�cia wska	nika zag�szczenia, Is=1,03. Wska	nik zag�szczenia nale�y okre�la� zgodnie 
z BN-77/8931-12. 

Wilgotno�� gruntu podło�a podczas zag�szczania powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj� -20% 
do +10%. 

5.5.  Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zag�szczonego podło�a  
Koryto po wyprofilowaniu i zag�szczeniu powinno by� utrzymywane w dobrym stanie. 
Je�eli po wykonaniu robót zwi�zanych z profilowaniem i zag�szczeniem podło�a nast�pi przerwa w robotach i 
Wykonawca nie przyst�puje natychmiast do układania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy� 
podło�e przed nadmiernym zawilgoceniem, na przykład przez rozło�enie folii lub w inny sposób zaakceptowany 
przez In�yniera.  
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Je�eli wyprofilowane i zag�szczone podło�e uległo nadmiernemu zawilgoceniu, to do układania kolejnej 
warstwy mo�na przyst�pi� dopiero po jego naturalnego osuszenia.  

Po osuszeniu podło�a In�ynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezb�dnych napraw. Je�eli 
zawilgocenie nast�piło wskutek zaniedbania Wykonawcy, to dodatkowe naprawy wykona on na własny koszt. 

6.   KONTROLA JAKO�CI ROBÓT  
6.1.  Ogólne zasady kontroli jako�ci robót  
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2.  Badania w czasie robót  

6.2.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych i zag�szczenia koryta i 
wyprofilowanego podło�a podaje tablica 1. 

     Tablica 1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów wykonanego koryta i wyprofilowanego podło�a 

L.p. Wyszczególnienie bada� 
i pomiarów 

Minimalna cz�stotliwo�� 
bada� i pomiarów 

1. Szeroko�� koryta 10 razy na 1 km 

2. Równo�� podłu�na co 20 m na ka�dym pasie ruchu 

3. Równo�� poprzeczna 10 razy na 1 km 

4. Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km 

5. Rz�dne wysoko�ciowe co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach  

6. Ukształtowanie osi w 
planie*)   

co 25 m w osi jezdni i na jej kraw�dziach 

7. Zag�szczenie, wilgotno�� 
gruntu podło�a 

w dwóch punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie rzadziej 
ni� raz na 600m2 

*)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach  

     głównych łuków poziomych 

6.2.2.  Szeroko�� koryta (profilowanego podło�a) 
Szeroko�� koryta i profilowanego podło�a nie mo�e ró�nic si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm 
i -5 cm. 

6.2.3.  Równo�� koryta (profilowanego podło�a) 
Nierówno�ci podłu�ne koryta i profilowanego podło�a nale�y mierzy� 4-metrow� łat� zgodnie z 
BN-68/8931-04.   
Nierówno�ci poprzeczne nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. Nierówno�ci nie mog� przekracza� 20 mm. 

6.2.4.  Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podło�a powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow� z tolerancj� 
±0,5%. 

6.2.5.  Rz�dne wysoko�ciowe 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi koryta lub wyprofilowanego podło�a i rz�dnymi projektowanymi 
nie powinny przekracza� +1 cm, -2 cm. 

6.2.6.  Ukształtowanie osi w planie 

O� w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±5 cm. 

6.2.7.  Zag�szczenie koryta (profilowanego podło�a)  
Wska	nik zag�szczenia koryta i wyprofilowanego podło�a okre�lony według BN-77/8931-12 [5] nie powinien 
by� mniejszy ni� 1,00. 
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Je�li jako kryterium dobrego zag�szczenia stosuje si� porównanie warto�ci modułów odkształcenia, to warto�� 
stosunku wtórnego do pierwotnego modułu odkształcenia, okre�lonych zgodnie z norm� BN-64/8931-02 nie 
powinna by� wi�ksza od 2,2. Wilgotno�� w czasie zag�szczania nale�y bada� według PN-EN 1097-5. 
Wilgotno�� gruntu podło�a powinna by� równa wilgotno�ci optymalnej z tolerancj�   od -20% do+10%. 

6.3.   Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podło�a) 
Wszystkie powierzchnie, które wykazuj� wi�ksze odchylenia cech geometrycznych od okre�lonych w punkcie 
6.2. powinny by� naprawione przez spulchnienie do gł�boko�ci, co najmniej 10 cm, wyrównanie i powtórne 
zag�szczenie. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 

7.   OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest 1m2  wykonanego i odebranego koryta. 

8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonanie zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.   PODSTAWA PŁATNO�CI  
9.1.  Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena 1 m2  wykonanego i odebranego koryta obejmuje :  
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
− odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem 
− załadunek nadmiaru odspojonego gruntu na �rodki transportowe i odwiezienie na odkład lub nasyp 
− profilowanie dna koryta lub podło�a 
− zag�szczenie  
− utrzymanie koryta lub podło�a 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej 

10.   PRZEPISY ZWI�ZANE  
10.1. Normy  

1. PN-88/B-04481  Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-EN 1097-5   Badanie mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: Oznaczenie zawarto�ci  
  wody przez suszenie w suszarce z wentylacj� 
3. PN-EN 1008 Woda zarobowa do betonów 
4. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni   

       podatnych i podło�a przez obci��enie płyt� 
5.  BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat� 
6.  BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wska	nika zag�szczenia gruntu 
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D-04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW 
KONSTRUKCYJNYCH 

1.   WST�P 
1.1.   Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z oczyszczeniem i skropieniem warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy budowie 
�cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.2.   Zakres stosowania SST  

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy,  oraz jako dokument 
kontraktowy przy realizacji robót przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. 
Pokładowej w Szczecinie. 
1.3.   Zakres stosowania robót obj�tych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z oczyszczaniem i 
skropieniem warstw konstrukcyjnych przed uło�eniem nast�pnej warstwy nawierzchni. 

1.4.   Okre�lenia podstawowe 

Okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST 
D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5.   Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne". 

2.   MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.   Rodzaje materiałów do wykonania skropienia 

Materiałami stosowanymi przy skropieniu warstw konstrukcji nawierzchni s� :  

a)  do skropienia podbudowy nieasfaltowej : 
− kationowe emulsje �redniorozpadowe wg WT.EmA-1999 
− upłynnione asfalty �rednioodparowalne wg PN-C-96173 

b)  do skropienia podbudów asfaltowych i warstw z mieszanek mineralno-asfaltowych : 
− kationowe emulsje szybkorozpadowe wg WT.EmA-1999 
− upłynnione asfalty szybkoodparowalne wg PN-C-96173 

Zastosowanie innych materiałów wymaga zgody In�yniera/Kierownika projektu.  

2.3.   Wymagania dla materiałów 

Wymagania dla kationowej emulsji asfaltowej podano w WT.EmA-1999. 

Wymagania dla asfaltów drogowych podano w PN-C-96170. 

2.4.   Zu�ycie lepiszczy do skropienia 

Orientacyjne zu�ycie lepiszczy do skropienia warstw konstrukcyjnych nawierzchni wynosi: 

− emulsja asfaltowa kationowa  od 0,4 do 1,2 kg/m2   

Dokładne zu�ycie lepiszczy powinno by� ustalone w zale�no�ci od rodzaju warstwy i stanu jej powierzchni i 
zaakceptowane przez In�yniera. 
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2.5.   Składowanie lepiszczy 

Warunki przechowywania nie mog� powodowa� utraty cech lepiszcza i obni�enia jego jako�ci. 

 Lepiszcze nale�y przechowywa� w zbiornikach stalowych wyposa�onych w urz�dzenia grzewcze 
i zabezpieczonych przed dost�pem wody i zanieczyszczeniem. 

Dopuszcza si� magazynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub �elbetowych przy 
spełnieniu tych samych warunków, jakie podano dla zbiorników stalowych. 

Emulsj� mo�na magazynowa� w opakowaniach transportowych lub stacjonarnych zbiornikach pionowych 
z nalewaniem od dna. 

Nie nale�y stosowa� zbiornika walcowego le��cego, ze wzgl�du na tworzenie si� na du�ej powierzchni cieczy 
„ko�ucha” asfaltowego zatykaj�cego pó	niej przewody. 

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nale�y przestrzega� zasad ustalonych przez producenta. 

3.   SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do oczyszczenia warstw nawierzchni 

Wykonawca przyst�puj�cy do oczyszczenia warstw nawierzchni powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania 
z nast�puj�cego sprz�tu : 
−  szczotek mechanicznych, zaleca si� u�ycie urz�dze� dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna by� 

wykonana z twardych elementów czyszcz�cych i słu�y� do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszcze� 
przylegaj�cych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiada� mi�kkie elementy czyszcz�ce i 
słu�y� do zamiatania. Zaleca si� u�ywanie szczotek wyposa�onych w urz�dzenia odpylaj�ce 

−  spr��arek 
−  zbiorników z wod� 
−  szczotek r�cznych 

3.3. Sprz�t do skrapiania warstw nawierzchni 

Do skrapiania warstw nawierzchni nale�y u�ywa� skrapiark� lepiszcza. Skrapiarka powinna by� wyposa�ona w 
urz�dzenia pomiarowo - kontrolne pozwalaj�ce na sprawdzanie i regulowanie nast�puj�cych parametrów: 
−  temperatury rozkładanego lepiszcza 
−  ci�nienia lepiszcza w kolektorze 
− obrotów pompy dozuj�cej lepiszcze 
−  pr�dko�ci poruszania si� skrapiarki 
−  wysoko�ci i długo�ci kolektora do rozkładania lepiszcza 
− ilo�ci lepiszcza 

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by� izolowany termicznie tak, aby było mo�liwe zachowanie stałej 
temperatury lepiszcza. 

Wykonawca powinien posiada� aktualne �wiadectwo cechowania skrapiarki. 

Skrapiarka powinna zapewni� rozkładanie lepiszcza z tolerancj� ±10% od ilo�ci zało�onej.  

4.   TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport lepiszczy 

Asfalty mog� by� transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaj�cych izolacj� 
termiczn�, zaopatrzonych w urz�dzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpieczonych przed dost�pem wody. 

Emulsja mo�e by� transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i innych opakowaniach 
pod warunkiem, �e nie b�d� korodowały pod wpływem emulsji i nie b�d� powodowały jej rozpadu. Cysterny 
przeznaczone do przewozu emulsji powinny by� przedzielone przegrodami, dziel�cymi je na komory o 
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pojemno�ci nie wi�kszej ni� 1 m3, a ka�da przegroda powinna mie� wykroje umo�liwiaj�ce przepływ emulsji. 
Cysterny, pojemniki i zbiorniki przeznaczone do transportu lub składowania emulsji powinny by� czyste i nie 
powinny zawiera� resztek innych lepiszczy.  

5.   WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.   Oczyszczenie warstw nawierzchni 

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usuni�ciu lu	nego materiału, brudu, błota i kurzu przy u�yciu 
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci�nieniem. W miejscach trudno dost�pnych nale�y 
u�ywa� szczotek r�cznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezpo�rednio przed skropieniem 
warstwa powinna by� oczyszczona z kurzu przy u�yciu spr��onego powietrza. 

 5.3.   Skropienie warstw nawierzchni 

Warstwa przed skropieniem powinna by� oczyszczona.  

Je�eli do oczyszczenia warstwy była u�ywana woda to skropienie lepiszczem mo�e nast�pi� dopiero po 
wyschni�ciu warstwy, z wyj�tkiem zastosowania emulsji, przy których nawierzchnia mo�e by� wilgotna. 

 Skropienie warstwy mo�e rozpocz�� si� po akceptacji przez In�yniera jej oczyszczenia.  

Warstwa nawierzchni powinna by� skrapiana lepiszczem przy u�yciu skrapiarek a w miejscach trudno 
dost�pnych r�cznie (za pomoc� w��a z dysz� rozpryskow�).  

Temperatura emulsji powinna mie�ci� si� w przedziale od 200C do 400C. 

 W razie potrzeby emulsj� nale�y ogrza� do temperatury zapewniaj�cej wymagan� lepko��. 

Je�eli do skropienia u�yta została emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by� pozostawiona bez 
jakiegokolwiek ruchu na czas niezb�dny dla umo�liwienia penetracji lepiszcza w warstw� i odparowania wody z 
emulsji. W zale�no�ci od rodzaju u�ytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin. 

Przed uło�eniem warstwy z mieszanki mineralno - bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy� skropion� 
warstw� nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczaj�c tylko niezb�dny ruch budowlany.  

6.   KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.   Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien przeprowadzi� próbne skropienie warstwy w celu 
okre�lenia optymalnych parametrów pracy skrapiarki i okre�lenia wymaganej ilo�ci lepiszcza w zale�no�ci od 
rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia. 

6.3.   Badania  w czasie robót 

6.3.1.  Badania lepiszczy 

Ocena lepiszczy powinna by� oparta na atestach producenta z tym, �e Wykonawca powinien kontrolowa� dla 
ka�dej dostawy wła�ciwo�ci lepiszczy.  Lepko�� emulsji asfaltowych nale�y bada� wg EmA-99. 

 6.3.2.  Sprawdzenie jednorodno�ci skropienia i zu�ycia lepiszcza 

Nale�y przeprowadzi� kontrol� ilo�ci rozkładanego lepiszcza według metody podanej w opracowaniu 
"Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa" . 

7.   OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest : 
− m2  (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni 
− m2  (metr kwadratowy) skropionej powierzchni 

8.   ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonanie zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.   PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena 1m2 oczyszczenia warstw konstrukcyjnych obejmuje :  
−  mechaniczne oczyszczenie ka�dej ni�ej poło�onej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z ewentualnym 

polewaniem wod� lub u�yciem spr��onego powietrza  
− r�czne odspojenie stwardniałych zanieczyszcze� 
Cena 1m2 skropienia warstw konstrukcyjnych obejmuje :  
− dostarczenie lepiszcza i napełnienie nim skrapiarek 
− podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury 
− skropienie powierzchni warstwy lepiszczem 
− prowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej 

10.   PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1.   Normy 

1.  PN-EN 1426  Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie penetracji igł� 
2.  PN-EN 12591  Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja 
3.  PN-C-96173   Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych 

10.2.   Inne dokumenty 

4.  Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo�ci rozkładanego lepiszcza i kruszywa. Zalecone przez GDDP do 
stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992.02.03. 

5.  Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM 1999 r. 
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
 STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

D-04.04.00.    PODBUDOWA Z KRUSZYW. WYMAGANIA OGÓLNE 

D-04.04.02.    PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO STABILIZOWANEGO  
 MECHANICZNIE 

  

D-04.04.00. PODBUDOWA Z KRUSZYW 
 WYMAGANIA OGÓLNE 

1.   WST�P 
1.1.    Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.2.   Zakres stosowania SST 

Specyfikacje Techniczne (SST) s� stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy 
realizacji robót przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
 
1.3.   Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
podbudów stabilizowanych mechanicznie wg PN-S-06102  i obejmuj� SST : 

D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

Podbudow� z kruszyw stabilizowanych mechanicznie wykonuje si�, zgodnie z ustaleniami podanymi w 
dokumentacji projektowej, jako podbudow� zasadnicza wg Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni 
podatnych i półsztywnych . 
1.4.    Okre�lenia podstawowe 
1.4.1.  Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegaj�cy na odpowiednim zag�szczeniu w 

optymalnej wilgotno�ci kruszywa o wła�ciwie dobranym uziarnieniu. 
1.4.2.  Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4 oraz w SST D-04.04.02. 

1.5.    Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2.   MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST 
D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.   Rodzaje materiałów  
Materiały stosowane do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie podano w SST:  
D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 

2.3.   Wymagania dla materiałów 
Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych powinno by� kruszywo łamane, 
uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziarn �wiru 
wi�kszych od 8 mm. 
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2.3.1.  Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, okre�lana według PN-EN 933-1 powinna le�e� pomi�dzy krzywymi granicznymi 
pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1 (krzywe 1-2). 

Rys. 1 

Krzywa uziarnienia kruszywa powinna by� ci�gła i nie mo�e przebiega� od dolnej krzywej granicznej 
uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia na s�siednich sitach. Wymiar najwi�kszego ziarna 
kruszywa nie mo�e przekracza� 2/3 grubo�ci warstwy układanej jednorazowo. 

2.3.2.  Wła�ciwo�ci  kruszyw  

Kruszywa powinny spełnia� wymagania okre�lone w tablicy 1. 

2.3.3.   Materiał na warstw� ods�czaj�c� 

Na warstw� ods�czaj�c� stosuje si�: 

− �wir i mieszank� wg PN-B-11111  
− piasek wg PN-B-11113  

2.3.4.   Materiał na warstw� odcinaj�c� 

Na warstw� odcinaj�c� stosuje si�: 

− piasek wg PN-B-11113  
− miał wg PN-B-11112  
− geowłóknin� o masie powierzchniowej powy�ej 200 g/m wg aprobaty technicznej. 

2.3.5.   Materiały do ulepszania wła�ciwo�ci kruszyw 
Do ulepszania wła�ciwo�ci kruszyw stosuje si�: 
− cement portlandzki wg PN-B-19701  
− wapno wg PN-EN 459  
− popioły lotne wg PN-B-96035  
− �u�el granulowany wg PN-B-23006  
Dopuszcza si� stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania równorz�dnych efektów ulepszania kruszywa 
i po zaakceptowaniu przez in�yniera. 
Rodzaj i ilo�� dodatku ulepszaj�cego nale�y przyjmowa� zgodnie z PN-S-06102. 
2.3.6.   Woda 
Nale�y stosowa� wod� wg PN-EN 1008. 
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3.   SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

Tablica 1. 

  Wymagania 

 

Lp. 

 

Wyszczególnienie 

Kruszywa 
łamane 

 

Badania 

 wła�ciwo�ci Podbudowa według 

  zasadnicza  

1 Zawarto�� ziarn mniejszych ni� 0,075 mm, % (m/m) od 2 do 10 PN-EN 933-1  

2 Zawarto�� nadziarna,  % (m/m), nie wi�cej ni� 5 PN-EN 933-1  

3 Zawarto�� ziarn nieforemnych % (m/m), nie wi�cej ni� 35 PN-EN 933-4  

4 Zawarto�� zanieczyszcze� organicznych, %(m/m), nie wi�cej ni� 1 PN-B-04481  

5 Wska	nik piaskowy po pi�cio-krotnym zag�szczeniu metod� I 
lub II wg PN-B-04481, % 

od 30 do 70 PN-EN 933-8  

6 �cieralno��   
a) �cieralno�� całkowita po pełnej liczbie obrotów, nie wi�cej ni� 
b) �cieralno�� cz��ciowa po 1/5 pełnej liczby obrotów, nie 
wi�cej ni� 

 

35 
 

30 

 

PN-EN 1097-2  

7 Nasi�kliwo��, %(m/m), nie wi�cej ni� 3 PN-EN 1097-6  

8 Mrozoodporno��, ubytek masy po 25 cyklach zamra�ania, 
%(m/m), nie wi�cej ni� 

 

5 

 

PN-EN 1367-1  

9 Rozpad krzemianowy i �elazawy ł�cznie, % (m/m), nie wi�cej 
ni� 

 

- 

 

PN-EN 1744-1 

10 Zawartoœæ zwi�zków siarki w przeliczeniu na SO3, %(m/m), 
nie wi�cej ni� 

 

1 

 

PN-EN 1744-1 

11 Wska	nik no�no�ci wno� mie-szanki kruszywa, %, nie mniejszy 
ni�: 
a) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,00 
b) przy zag�szczeniu IS ≥ 1,03 

 

 
80 

120 

 

PN-S-06102 

 
 

3.2. Sprz�t do wykonania robót 

Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie powinien 
wykaza� si� mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu : 
a)  mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposa�onych w urz�dzenia dozuj�ce wod�. Mieszarki powinny 

zapewnia� wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotno�ci optymalnej, 
b)  równiarek lub układarek do rozkładania mieszanki, 
c)  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zag�szczania. W miejscach trudno 

dost�pnych powinny by� zastosowane zag�szczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce 
wibracyjne. 

4.    TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 

4.2. Transport materiałów 

Kruszywa mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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Transport cementu powinien odbywa� si� zgodnie z BN-88/6731-08. 

Transport pozostałych materiałów powinien odbywa� si� zgodnie z wymaganiami norm przedmiotowych. 

5.    WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.   Przygotowanie podło�a 

Podło�e gruntowe pod podbudowy powinno spełnia� wymagania okre�lone w SST D-04.01.01 "Koryto wraz z 
profilowaniem i zag�szczeniem podło�a" i SST D-02.00.00 "Roboty ziemne". 
Podbudowa powinna by� uło�ona na podło�u zapewniaj�cym nieprzenikanie drobnych cz�stek gruntu do 
podbudowy. Warunek nieprzenikania nale�y sprawdzi�: 

D
d

15

85

5≤                                                             (1) 

w którym: 
D15  -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub warstwy 

ods�czaj�cej, w milimetrach, 
d85  -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podło�a, w milimetrach. 
Je�eli warunek nie jest spełniony nale�y w podło�u uło�y� warstw� odcinaj�c� lub odpowiednio dobran� 
geowłóknin�. Ochronne wła�ciwo�ci geowłókniny, przeciw przenikaniu drobnych cz�stek gruntu, wyznacza si� 
z warunku:  

d
O

50

90

1 2≤ ,                                                             (2) 

w którym: 
d50  -  wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 50% ziarn gruntu podło�a, w milimetrach, 
O90  -  umowna �rednica porów geowłókniny odpowiadaj�ca wymiarom frakcji gruntu zatrzymuj�ca si� na 

geowłókninie w ilo�ci 90% (m/m); warto�� parametru O90 powinna by� podawana przez producenta 
geowłókniny. 

Paliki lub szpilki do prawidłowego ukształtowania podbudowy powinny by� wcze�niej przygotowane. Paliki lub 
szpilki powinny by� ustawione w osi drogi i w rz�dach równoległych do osi drogi, lub w inny sposób 
zaakceptowany przez In�yniera. 

Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umo�liwia� naci�gni�cie sznurków lub linek do wytyczenia robót i 
nie powinno by� wi�ksze ni� co 10 m. 

5.3.   Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank� kruszywa o �ci�le okre�lonym uziarnieniu i wilgotno�ci optymalnej nale�y wytwarza� w mieszarkach 
gwarantuj�cych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgl�du na konieczno�� zapewnienia jednorodno�ci nie 
dopuszcza si� wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych frakcji na drodze. Mieszanka po 
wyprodukowaniu powinna by� od razu transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 

5.4.   Wbudowanie i zag�szczanie mieszanki 

Mieszanka kruszywa powinna by� rozkładana w warstwie o jednakowej grubo�ci, takiej, aby jej ostateczna 
grubo�� po zag�szczeniu była równa grubo�ci projektowanej. Grubo�� pojedynczo układanej warstwy nie mo�e 
przekracza� 20 cm po zag�szczeniu. Warstwa podbudowy powinna by� rozło�ona w sposób zapewniaj�cy 
osi�gni�cie wymaganych spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Je�eli podbudowa składa si� z wi�cej ni� jednej 
warstwy kruszywa, to ka�da warstwa powinna by� wyprofilowana i zag�szczona z zachowaniem wymaganych 
spadków i rz�dnych wysoko�ciowych. Rozpocz�cie budowy ka�dej nast�pnej warstwy mo�e nast�pi� po 
odbiorze poprzedniej warstwy przez In�yniera. 

Wilgotno�� mieszanki kruszywa podczas zag�szczania powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-0448 (metoda II). Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zosta� 
osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Je�eli wilgotno�� mieszanki kruszywa jest ni�sza od optymalnej o 
20% jej warto�ci, mieszanka powinna by� zwil�ona okre�lon� ilo�ci wody i równomiernie wymieszana. 
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W przypadku, gdy wilgotno�� mieszanki kruszywa jest wy�sza od optymalnej o 10% jej warto�ci, mieszank� 
nale�y osuszy�. 

Wska	nik zag�szczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiada� przyj�temu wska	nikowi 
no�no�ci podbudowy wg tablicy 1, lp. 11. 

5.5.   Odcinek próbny 

Nie wykonywa� odcinka próbnego, za zgod� In�yniera. 

5.6.   Utrzymanie podbudowy 

Podbudowa po wykonaniu, a przed uło�eniem nast�pnej warstwy, powinna by� utrzymywana w dobrym stanie.  
Je�eli Wykonawca b�dzie wykorzystywał, za zgod� In�yniera, gotow� podbudow� do ruchu budowlanego, to 
jest obowi�zany naprawi� wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw 
wynikłych z niewła�ciwego utrzymania podbudowy obci��a Wykonawc� robót. 

6.    KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2.   Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw przeznaczonych do wykonania 
robót i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji materiałów. Badania te powinny 
obejmowa� wszystkie wła�ciwo�ci okre�lone w pkt 2.3 niniejszej SST. 

6.3.    Badania w czasie robót 

6.3.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� podano w tablicy 2. 

      Tablica 2. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� przy podbudowie z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 

  Cz�stotliwo�� bada� 

L.p. Wyszczególnienie bada� 
Minimalna liczba bada� 

na dziennej działce 
roboczej 

Maksymalna powierzchnia 
podbudowy przypadaj�ca 

na jedno badanie (m2) 

1 Uziarnienie mieszanki   

2 Wilgotno�� mieszanki 2 600 

3 Zag�szczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2  

4 Badanie wła�ciwo�ci kruszywa wg tab. 1, pkt 2.3.2 dla ka�dej partii kruszywa i  przy ka�dej 
zmianie kruszywa 

6.3.2.  Uziarnienie mieszanki 

Uziarnienie mieszanki powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Próbki nale�y pobiera� w 
sposób losowy z rozło�onej warstwy, przed jej zag�szczeniem. Wyniki bada� powinny by� na bie��co 
przekazywane In�ynierowi.  
6.3.3.  Wilgotno��  mieszanki 
Wilgotno�� mieszanki powinna odpowiada� wilgotno�ci optymalnej, okre�lonej według próby Proctora, zgodnie 
z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancj� +10%-20%. 

Wilgotno�� nale�y okre�li� według PN-EN 1097-5. 
6.3.4.  Zag�szczenie podbudowy 
Zag�szczenie ka�dej warstwy powinno odbywa� si� a� do osi�gni�cia wymaganego wska	nika zag�szczenia. 
Zag�szczenie podbudowy nale�y sprawdza� według BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie 
badania jest niemo�liwe ze wzgl�du na gruboziarniste kruszywo, kontrol� zag�szczenia nale�y oprze� na 
metodzie obci��e� płytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej ni� raz na 3000 m2, lub według zalece� 
In�yniera. 
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Zag�szczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nale�y uzna� za prawidłowe, gdy stosunek wtórnego 
modułu E2 do pierwotnego modułu odkształcenia E1 nie jest wi�kszy od 2,2 dla ka�dej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 
6.3.5.  Wła�ciwo�ci kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmowa� ocen� wszystkich wła�ciwo�ci okre�lonych w pkt 2.3.2. 
Próbki do bada� pełnych powinny by� pobierane przez Wykonawc� w sposób losowy w obecno�ci In�yniera. 

6.4.    Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów dotycz�cych cech geometrycznych podbudowy podano w tablicy 3. 

       Tablica 3. Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z kruszywa 
  stabilizowanego mechanicznie 

L.p. Badania i pomiary Minimalna cz�stotliwo�� pomiarów 
1 Szeroko�� podbudowy 20 razy na 1 km 
2 Równo�� podłu�na w sposób ci�gły planografem albo, co 20 m na ka�dym pasie ruchu 
3 Równo�� poprzeczna 20 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*)  10 razy na 1 km 
5 Rz�dne wysoko�ciowe co 25 m  
6 Ukształtowanie osi w 

planie*)   
co 25 m  

7 Grubo�� podbudowy Podczas budowy:  w 3 punktach na ka�dej działce roboczej, lecz nie 
rzadziej ni� raz na  400 m2  
Przed odbiorem: w 3 punktach, lecz nie mniej ni� raz na  2000 m2  

8 No�no�� podbudowy: 
  - moduł odkształcenia 
  - ugi�cie spr��yste 

 
co najmniej w dwóch przekrojach na ka�de 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na ka�de 1000 m 

       *)  Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie nale�y wykona� w punktach  
         głównych łuków poziomych 
6.4.2. Szeroko�� podbudowy 
Szeroko�� podbudowy nie mo�e ró�nic si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� +10 cm, -5 cm. 
Na jezdniach bez kraw��ników szeroko�� podbudowy powinna by� wi�ksza od szeroko�ci warstwy wy�ej 
le��cej, o co najmniej 25 cm lub o warto�� wskazan� w dokumentacji projektowej. 
6.4.3.   Równo�� podbudowy 
Nierówno�ci podłu�ne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat� lub planografem  w osi ka�dego pasa ruchu 
zgodnie z norm� BN-68/8931-04. Nierówno�ci poprzeczne podbudowy nale�y mierzy� 4-metrow� łat�. 
Nierówno�ci podbudowy nie mog� przekracza� : 
− 5 mm dla podbudowy zasadniczej 

6.4.4.   Spadki poprzeczne podbudowy. 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z 
tolerancj� ±0.5 %. 
6.4.5.   Rz�dne wysoko�ciowe podbudowy 
Ró�nice pomi�dzy rz�dnymi wysoko�ciowymi podbudowy i rz�dnymi projektowanymi nie powinny przekracza� 
+0,5 cm i -1 cm. 
6.4.6.    Ukształtowanie osi podbudowy i ulepszonego podło�a 
O� podbudowy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±5 cm. 
6.4.7.   Grubo�� podbudowy i ulepszonego podło�a 
Grubo�� podbudowy nie mo�e ró�ni� si� od grubo�ci projektowanej o wi�cej ni�: 
− dla podbudowy zasadniczej ±10% 
6.4.8.   No�no�� podbudowy  
− moduł odkształcenia wg BN-64/8931-02 powinien by� zgodny z podanym w tablicy 4 
− ugi�cie spr��yste wg BN-70/8931-06 powinno by� zgodne z podanym w tablicy 4 
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       Tablica 4. Cechy podbudowy 

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy 

kruszywa o 
wska	niku 

wno� nie 

Wska	nik 
zag�szczenia 

Maksymalne ugi�cie spr��yste  
pod kołem, mm 

Minimalny moduł odkształcenia 
mierzony płyt� �rednicy 30 cm, MPa 

mniejszym 
ni�,  % 

Is nie 
mniejszy ni� 40 kN 50 kN od pierwszego 

obci��enia E1  
od drugiego 

obci��enia E2 

60 1,0 1,40 1,60 60 120 

80 1,0 1,25 1,40 80 140 

120 1,03 1,10 1,20 100 180 

6.5.    Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

6.5.1. Niewła�ciwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazuj� wi�ksze odchylenia od okre�lonych w punkcie 6.4 
powinny by� naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do gł�boko�ci, co najmniej 10 cm, wyrównane i 
powtórnie zag�szczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne. 
Je�eli szeroko�� podbudowy jest mniejsza od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� 5 cm i nie zapewnia 
podparcia warstwom wy�ej le��cym, to Wykonawca powinien na własny koszt poszerzy� podbudow� przez 
spulchnienie warstwy na pełn� grubo��, doło�enie materiału i powtórne zag�szczenie. 

6.5.2. Niewła�ciwa grubo�� podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgl�dem grubo�ci, Wykonawca wykona napraw� podbudowy. 
Powierzchnie powinny by� naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiedni� gł�boko��, 
zgodnie z decyzj� In�yniera, uzupełnione nowym materiałem o odpowiednich wła�ciwo�ciach, wyrównane i 
ponownie zag�szczone. 
Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu tych robót nast�pi ponowny pomiar i ocena 
grubo�ci warstwy, według wy�ej podanych zasad, na koszt Wykonawcy. 

6.5.3. Niewła�ciwa no�no�� podbudowy 
Je�eli no�no�� podbudowy b�dzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezb�dne 
do zapewnienia wymaganej no�no�ci, zalecone przez In�yniera. 

Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca tylko wtedy, gdy zani�enie no�no�ci podbudowy wynikło 
z niewła�ciwego wykonania robót przez Wykonawc� podbudowy. 

7.   OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest   m2  (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie. 

8.    ODBIÓR  ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonanie zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.   PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Zakres czynno�ci obj�tych cen� jednostkow�  1m2 podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie, 
podano w SST  D-04.04.02 Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie. 
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10.   PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1.   Normy 

1.  PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2.  PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto�ci zanieczyszcze� obcych 
3.  PN-EN 933-1 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Oznaczanie składu ziarnowego. Metoda  
     przesiewania 
4.  PN-EN 933-4 Badanie geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 4: Oznaczanie kształtu ziarn –  
     Wska	nik kształtu 
5.  PN-EN 1097-5    Badanie mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 5: Oznaczenie  
  zawarto�ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacj� 
6.  PN-EN 1097-6    Badanie mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 6: Oznaczenie g�sto�ci  
  ziarn i nasi�kliwo�ci 
7.  PN-EN 1367-1 Badanie wła�ciwo�ci cieplnych i odporno�ci kruszyw na działanie  
     czynników atmosferycznych. Cz��� 1: Oznaczanie mrozoodporno�ci  
8.  PN-EN 1744-1 Badania chemicznych wła�ciwo�ci kruszyw. Analiza chemiczna 
9.  PN-B-06714-37 Kruszywa mineralne. Badania. Oznacz. rozpadu krzemianowego 
10. PN-EN 1097-2 Badanie mechanicznych i fizycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Metody oznaczenia    
     Odporno�ci na rozdrabnianie 
11. PN-B-06731 �u�el wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. Badania techniczne 
12. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i mieszanka 
13. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
14. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
15. PN-EN 197  Cement 
16. PN-B-23006 Kruszywo do betonu lekkiego 
17. PN-EN 459  Wapno budowlane 
18. PN-EN-10080 Woda zarobowa do betonu  
19. PN-S-06102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie 
20. PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kamiennego 
21. PN-S-96035 Drogi samochodowe. Popioły lotne 
22. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
23. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: Ocena zawarto�ci drobnych  
     cz�stek. Badanie wska	nika piaskowego 
24. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia nawierzchni podatnych i 
     podło�a przez obci��enia płyt� 
25.BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni plantografem i łat� 
28. BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugi�� podatnym ugi�ciomierzem belkowym 
29. BN-77/8931-12 Oznaczanie wska	nika zag�szczenia gruntu 

10.2.   Inne dokumenty 

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM - Warszawa 1997 r. 
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D-04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA ŁAMANEGO 
 STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

1.   WST�P 
1.1.    Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania ogólne dotycz�ce 
wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonywaniem podbudowy z kruszywa łamanego stabilizowanego 
mechanicznie przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.2.   Zakres stosowania SST 

Specyfikacje Techniczne (SST) s� stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument kontraktowy przy 
realizacji robót przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
 

1.3.   Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w  niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonywaniem 
podbudowy zasadniczej z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie grubo�ci 10 cm. 
 Ustalenia zawarte s� w  SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.3. 

1.4.    Okre�lenia podstawowe 

1.4.1.  Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wi�cej warstw 
zag�szczonej mieszanki, która stanowi warstw� no�n� nawierzchni drogowej. 

1.4.2.  Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 
podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5.    Ogólne wymagania dotycz�ce robót 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 1.5. 

2.   MATERIAŁY 
2.1.   Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-04.04.00 
„Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.   Rodzaje materiałów  

Materiałem do wykonania podbudowy z kruszyw łamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by� 
kruszywo łamane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków 
albo ziarn �wiru wi�kszych od 8 mm. 

Kruszywo powinno by� jednorodne bez zanieczyszcze� obcych i bez domieszek gliny. 

2.3.   Wymagania dla materiałów 

2.3.1.  Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa powinno by� zgodne z wymaganiami podanymi w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 2.3.1. dla mieszanki 0/31,5. 

2.3.2.  Wła�ciwo�ci  kruszyw  
Kruszywo powinno spełnia� wymagania okre�lone w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 2.3.2. jak dla podbudowy zasadniczej  z kruszywa łamanego. 

3.   SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-04.04.00 pkt 3. 
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4.    TRANSPORT 
Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 4. 

5.    WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2.   Przygotowanie podło�a 

Przygotowanie podło�a powinno spełnia� wymagania okre�lone w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.2. 

5.3.   Wytwarzanie mieszanki kruszywa 

Mieszank� kruszywa nale�y wytwarza� zgodnie z ustaleniami podanymi SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.3. 

Je�eli dokumentacja projektowa przewiduje ulepszanie kruszyw cementem, wapnem lub popiołami przy WP od 
20 do 30% lub powy�ej 70%, szczegółowe warunki i wymagania dla takiej podbudowy okre�li SST, zgodnie z 
PN-S-06102 [21]. 

5.4.   Wbudowanie i zag�szczanie mieszanki 

Ustalenia dotycz�ce rozkładania i zag�szczania mieszanki podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 5.4. 

5.5.   Odcinek próbny 

Nie przewidziano konieczno�ci wykonania odcinka próbnego.  

5.6.   Utrzymanie podbudowy 

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada� wymaganiom okre�lonym w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 5.5. 

6.    KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 6. 
6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania kruszyw, zgodnie z ustaleniami SST D-
04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.2.   

6.3.    Badania w czasie robót 

Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów kontrolnych podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. 
Wymagania ogólne” pkt 6.3.   

6.4.    Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych podbudowy 

Cz�stotliwo�� oraz zakres pomiarów podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” 
pkt 6.4.   

6.5.    Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy 

Zasady post�powania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z 
kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 6.5. 

7.   OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 7.  
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7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest   m2  (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kruszywa łamanego 
stabilizowanego mechanicznie. 

8.    ODBIÓR  ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 8. 

9.   PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w  SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania 
ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania  1m2 podbudowy obejmuje : 
− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
− oznakowanie robót 
− sprawdzenie i ewentualn� napraw� podło�a 
− przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z receptur� 
− dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania 
− rozło�enie mieszanki 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych okre�lonych w specyfikacji technicznej 
− utrzymanie podbudowy w czasie robót 

10.   PRZEPISY ZWI�ZANE 
Normy i przepisy podano w SST D-04.04.00 „Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogólne” pkt 10. 
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D - 04.08.01. WYRÓWNANIE PODBUDOWY BETONEM 
ASFALTOWYM 

1.   WST�P 

1.1.   Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem wyrównania poprzecznego i podłu�nego podbudowy betonem 
asfaltowym przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.2.   Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy,  oraz jako dokument 
kontraktowy przy realizacji robót przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. 
Pokładowej w Szczecinie. 
1.3.   Zakres robót obj�tych SST  
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
wyrównania poprzecznego i podłu�nego podbudowy betonem asfaltowym #0/8 grubo�ci 3÷5 cm po 
zawałowaniu. 

1.4.   Okre�lenia podstawowe 
1.4.1.  Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o okre�lonym składzie i 

uziarnieniu. 
1.4.2.  Mieszanka mineralno-asfaltowa  - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu, wytworzona w 

okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania.  
1.4.3.  Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa o uziarnieniu równomiernie stopniowanym, 

uło�ona i zag�szczona. 
1.4.4.  �rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwi�kszenia jego 

przyczepno�ci do kruszywa. 
1.4.5.  Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej. 
1.4.6.  Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami. 
1.4.7.  Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie 
1.4.8.  Warstwa wyrównawcza - warstwa o zmiennej grubo�ci układana na istniej�cej warstwie w celu 

wyrównania jej nierówno�ci w profilu podłu�nym i poprzecznym 
1.4.9.  Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 
1.5.   Ogólne wymagania dotycz�ce robót  

Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2.   MATERIAŁY  
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.   Polimeroasfalt  
Do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego nale�y zastosowa� drogowy elastomeroasfalt DE 80 B spełniaj�cy 
wymagania według : „Tymczasowe wytyczne techniczne – polimeroasfalty drogowe (TWT-PAD-2003)”, 
IBDiM, Zeszyt 65, Seria I, Warszawa 2003. 
Je�eli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje stosowanie asfaltu modyfikowanego polimerami, to 
polimeroasfalt musi posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez upowa�nion� jednostk�. 
Rodzaje polimeroasfaltów i ich stosowanie podano w tablicy 1.  

Mrozoodporno�� dla grysów z naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego wg zmodyfikowanej metody 
bezpo�redniej, powinna wynosi� nie wi�cej ni� 10% ubytku masy. 
 



 �cie�ka rowerowa na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie   

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  Podbudowy 

70

 Tablica 1.  Wymagania wobec materiałów do warstwy wyrównawczej   

L.p. Rodzaj materiału, nr normy  

1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112: 1996 
ze skał magmowych i przeobra�eniowych 

 
kl. I, II1); gat. 1 

2 Grysy z naturalnie rozdrob. surowca skalnego wg WT/MK-CZDP 84 kl. I; gat. 1 
3 Wypełniacz mineralny wg „Wymaga�” podstawowy 
4 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 DE80  B 

1) tylko pod wzgl�dem �cieralno�ci, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 

2.3.   Wypełniacz 
Nale�y stosowa� wypełniacz wapienny spełniaj�cy wymagania instrukcji: „Wymagania wobec wypełniacza do 
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej przez IBDiM w Warszawie 2001 r.  
Przechowywanie wypełniacza powinno by� zgodne z PN-S-96504: 1961. 
2.4.  Kruszywo 
Nale�y stosowa� kruszywa podane w tablicy 1. Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach 
zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innym asortymentami kruszywa lub jego 
frakcjami. 
2.5.   Inne 
Nale�y stosowa� asfalt upłynniony spełniaj�cy warunki okre�lone w PN-C-96173: 1974. 
Nale�y stosowa� drogowe kationowe emulsje asfaltowe spełniaj�ce wymagania okre�lone w WT.EmA-99. 

3.   SPRZ�T  
3.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 

3.2.  Sprz�t do wykonywania robót 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykaza� si� 
mo�liwo�ci� korzystania z nast�puj�cego sprz�tu : 
wytwórni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym do wytworzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, 
− układarek do układania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zag�szczonego 
− skrapiarek 
− walców lekkich, �rednich i ci��kich stalowych głodkich, walców ogumionych 
− samochodów samowyładowczych z przykryciem brezentowym lub termosów 

4.   TRANSPORT  
4.1.  Ogólne wymagania dotycz�ce transportu  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 

4.2.  Transport materiałów 

4.2.1.  Polimeroasfalt  
Polimeroasfalt nale�y przewozi� zgodnie z zasadami podanymi w TWT PAD IBDiM oraz aprobacie technicznej. 

4.2.2.  Wypełniacz  
Wypełniacz nale�y przewozi� w cysternach przystosowanych do przewozu materiałów sypkich, 
umo�liwiaj�cych rozładunek pneumatyczny. Wypełniacz workowany mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami 
transportu w sposób zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem worków. 

4.2.3.  Kruszywo  
Kruszywo mo�na przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych je przed 
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym 
zawilgoceniem. 

4.2.4.  Mieszanka betonu asfaltowego  
Mieszank� betonu asfaltowego nale�y przewozi� pojazdami samowyładowczymi wyposa�onymi w pokrowce 
brezentowe. W czasie transportu mieszanka powinna by� przykryta pokrowcem. Zaleca si� stosowanie 
samochodów termosów z podwójnymi �cianami skrzyni wyposa�onej w system ogrzewczy. 
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Czas transportu od załadunku do rozładunku nie powinien przekracza� 2 godzin z jednoczesnym spełnieniem 
warunku zachowania temperatury wbudowania. 

5.   WYKONANIE ROBÓT  
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2.  Projektowanie mieszanki  mineralno-asfaltowej 
Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy In�ynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszani mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada� laboratoryjnych i próbki materiałów 
pobrane w obecno�ci In�yniera. 
Wykonawca przygotuje recept� laboratoryjn�, a nast�pnie przedstawi j� do akceptacji Kierownikowi projektu w 
terminie nie krótszym ni� 2 tygodnie przed rozpocz�ciem robót.  
Roboty mog� by� rozpocz�te po zaakceptowaniu receptury przez Kierownika Projektu. Kierownik Projektu 
mo�e za	�da� dostarczenia próbek wszystkich materiałów u�ytych do przygotowania recepty. Badania 
sprawdzaj�ce wykonywane na zlecenie i koszt Kierownika Projektu nie maj� wpływu na termin wykonania 
odcinka próbnego. 

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na doborze składników mieszanki, doborze optymalnej 
ilo�ci asfaltu i okre�leniu ich wła�ciwo�ci i porównaniu wyników z zało�eniami projektowymi. Krzywa 
uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe 
graniczne. 
Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wi���cej z betonu asfaltowego 
oraz orientacyjne zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 2.   

                                               Tablica 2.  Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej 
        do warstwy wyrównawczej z betonu asfaltowego 

 Wymiar oczek sit #, mm 
 

Mieszanka mineralna 0/8 mm 

 Przechodzi przez :   
 9,6 
 8,0 
 6,3 
 4,0 
 2,0 

zawarto�� ziarn > 2,0 mm 
 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

100 
90÷100 
78÷100 
60÷100 
41÷71 

(29÷59) 

27÷52 
18÷39 
15÷34 
13÷25 
12÷22 
8÷12 

 Orientacyjna zawarto�� asfaltu 
w mieszance mineralno-
asfaltowej, %, m/m 

 
5,5÷6,5 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 6 lp. 1÷5. Badanie koleinowania w 
małym koleinomierzu wg BS 598: Part 110: 1998 jest opisane w KWRNPP-2001 (Procedura 10, zał�cznik C). 
Wykonana warstwa wyrównawcza z betonu asfaltowego powinna spełnia� wymagania podane w tablicy 3 lp. 
6÷9. 

5.3.  Wytwarzanie mieszanki  mineralno-asfaltowej 
Mieszank� mineralno-asfaltow� produkuje si� w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub ci�głym zapewniaj�cym 
prawidłowe dozowanie składników, ich suszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury składników i 
gotowej mieszanki mineralno- asfaltowej. 
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              Tablica 3.   Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy 
          wyrównawczej z betonu asfaltowego 

Lp. Wła�ciwo�ci   

 Uziarnienie mieszanki, mm 0/8 
1 Moduł sztywno�ci pełzania1) , MPa ≥16,0 

2 Stabilno�� wg Marshalla w temperaturze 600C, kN ≥11,0 

3 Odkształcenie wg Marshalla w temp. 600C, mm 1,5÷4,0 

4 Wolna przestrze� w próbkach Marshalla, 
zag�szczonych 2×75 uderze�,% v/v 

 
4,5÷8,0 

5 Wypełnienie wolnej przestrzeni w próbkach 
Marshalla,%  

 
≤75,0 

6 Grubo�� warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej  
uziarnieniu  0/8:  cm 

 
3,0 i 5,0 

7 Wska	nik zag�szczenia warstwy, % ≥98,0 

8 Wolna przestrze� w warstwie, v/v 4,5÷9,0 

9 Odporno�� na deformacje trwałe na podstawie 
badania koleinowania2): 
- pr�dko�� przyrostu koleiny, mm/h 
- maksymalna gł�boko�� koleiny, mm 

 
 

≤ 3,5 
≤ 5,0 

8 Wolna przestrze� w warstwie, v/v 4,5÷9,0 
1)  oznaczony wg wytycznych - IBDiM, Zeszyt nr 48, dotyczy projektowania składu 
2)  badanie obowi�zuje na etapie projektowania 

Dozowanie składników, w tym tak�e wst�pne, powinno by� wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recept�. 
Dopuszcza si� dozowanie obj�to�ciowe asfaltu, przy uwzgl�dnieniu zmiany jego g�sto�ci w zale�no�ci od 
temperatury. 

Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi,  wzgl�dnie przepływomierza, 
lecz nie wi�cej ni� ±2% w stosunku do masy składnika. 

Je�eli jest przewidziane dodanie �rodka adhezyjnego, to powinien on by� dozowany do asfaltu w sposób i w 
ilo�ciach okre�lonych w recepcie. 

Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem termostowania, zapewniaj�cym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ±50C. 

Minimalna i maksymalna temperatura w zbiorniku powinna wynosi� 1350C÷1650C.    

Kruszywo  powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
wła�ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 300C 
od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej. 

Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej powinna wynosi� 1300C÷1700C. 

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o 
temperaturze ni�szej od wymaganej powinna by� potraktowana jako odpad produkcyjny. 

5.4.  Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod warstw� nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by� wyprofilowane i równe, bez kolein. 
Powierzchnia podło�a powinna by� sucha i czysta. 

Nierówno�ci podło�a pod warstwy asfaltowe nie powinny by� wi�ksze ni� 5 mm. 

W przypadku, gdy nierówno�ci podło�a s� wi�ksze, podło�e nale�y wyrówna� poprzez frezowanie lub 
wyrównanie kruszywem. 

Przed rozło�eniem warstwy z betonu asfaltowego, podło�e nale�y skropi� emulsj� asfaltow� lub asfaltem 
upłynnionym w ilo�ci ustalonej w SST. Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji lub upłynniacza 
wynosi 0,2-0,5 kg/m2. 

 Powierzchnie czołowe kraw��ników, włazów, wpustów itp. urz�dze� powinny by� pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniaj�cym okre�lonym w SST i zaakceptowanym przez In�yniera. 
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5.5.  Poł�czenia mi�dzywarstwowe 

Ka�d� uło�on� warstw� nale�y skropi� emulsj� asfaltow� lub asfaltem upłynnionym przed uło�eniem nast�pnej, 
w celu zapewnienia odpowiedniego poł�czenia mi�dzywarstwowego, w ilo�ci ustalonej w SST. 

 Zalecane ilo�ci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub upłynniacza wynosi 0,3-0,5 kg/m2. 

Skropienie powinno by� wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody lub 
ulotnienie upłynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi, co najmniej 0,5 h.   

5.6.  Warunki przyst�pienia do robót 
Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego mo�e by� układana, gdy temperatura  otoczenia w ci�gu doby była 
nie ni�sza od +100C. Układanie warstwy w innych warunkach mo�e odbywa� si� jedynie za zgod� Kierownika 
Projektu. Nie dopuszcza si� układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów 
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V>16 m/s). 

5.7.  Zarób próbny 

Wykonawca przed przyst�pieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowi�zany do 
przeprowadzenia w obecno�ci In�yniera kontrolnej produkcji w postaci próbnego zarobu.  

W pierwszej kolejno�ci nale�y wykona� próbny zarób na sucho, tj. bez udziału asfaltu, w celu kontroli 
dozowania kruszywa i zgodno�ci składu granulometrycznego z projektowan� krzyw� uziarnienia. Próbk� 
mieszanki mineralnej nale�y pobra� po opró�nieniu zawarto�ci mieszalnika.  

Po sprawdzeniu składu granulometrycznego mieszanki mineralnej, nale�y wykona� pełny zarób próbny z 
udziałem asfaltu, w ilo�ci zaprojektowanej w recepcie. Sprawdzenie zawarto�ci asfaltu w mieszance okre�la si� 
wykonuj�c ekstrakcj�. 

Tolerancje zawarto�ci składników mieszanki mineralno-asfaltowej wzgl�dem składu zaprojektowanego powinny 
by� zawarte w granicach podanych w tablicy 5. 

5.8.  Odcinek  próbny 

Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

    Tablica 4. Tolerancje zawarto�ci składników miesz. mineralno-asfalt. wzgl�dem składu 
    zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej próbki metod� ekstrakcji, % m/m 

Lp. Składniki mieszanki mineralno-asfaltowej  

1 Ziarna pozostaj�ce na sitach o oczkach #  (mm): 
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0 

  
±4,0 

2 0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 ±2,0 

3 Ziarna przechodz�ce przez sita  o oczkach #  (mm): 0,075 ±1,5 

4 Polimeroasfalt ±0,3 

5.9.  Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego 
Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by� wbudowana układark� wyposa�on� w układ z automatycznym 
sterowaniem grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�. Temperatura 
mieszanki wbudowywanej nie powinna by� ni�sza od minimalnej temperatury mieszanki podanej w pkt 5.3. 
Zag�szczenie mieszanki powinno odbywa� si� zgodnie ze schematem przej�� walca zatwierdzonym przez 
In�yniera. Pocz�tkowa temperatura mieszanki w czasie zag�szczania powinna (dla polimeroasfaltu) odpowiada� 
wskazaniom producenta polimeroasfaltu. 
Zag�szczanie nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku �rodkowi. Wska	nik zag�szczenia uło�onej 
warstwy powinien by� zgodny z wymaganiami podanymi w tablicy 3. 
Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 
Zł�cza w konstrukcji wielowarstwowej powinny by� przesuni�te wzgl�dem siebie, co najmniej o 15 cm. Zł�cza 
powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by�  w jednym poziomie. 

6.    KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1.   Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 
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6.2.   Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w 
celu akceptacji.  

6.3.    Badania w czasie robót 
6.3.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki podano w tablicy 5. 
    Tablica 5. Cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� bada� L.p. Wyszczególnienie bada� Minimalna liczba bada� na dziennej  
działce roboczej 

1 Skład miesz. mineralno-asfalt. pobranej w wytwórni 1 próbka przy produkcji do 500 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 500 Mg 

2 Wła�ciwo�ci polimeroasfaltu dla ka�dej dostawy (cysterny) 

3 Wła�ciwo�ci wypełniacza 1 na 50 Mg 

4 Wła�ciwo�ci kruszywa 1 na 100 Mg i przy ka�dej zmianie 

5 Temp. składników mieszanki mineralno-asfaltowej dozór ci�gły 

6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej ka�dy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7  Wygl�d mieszanki mineralno-asfaltowej j.w. 

8 Wła�ciwo�ci próbek  miesz. mineralno-asfalt.  pobranej w wytwórni jeden raz dziennie 

6.3.2.  Skład i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej 

Badanie składu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji. Wyniki powinny by� zgodne z 
receptur� laboratoryjn� z tolerancj� okre�lon� w tablicy 4. Dopuszcza si� badanie innymi równowa�nymi 
metodami. 

6.3.3.  Badanie wła�ciwo�ci asfaltu  

Dla ka�dej cysterny nale�y okre�li� wła�ciwo�ci asfaltu, zgodnie z pkt 2. 

6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci wypełniacza 

Na ka�de 50 Mg zu�ytego wypełniacza nale�y okre�li� wła�ciwo�ci wypełniacza, zgodnie z pkt 2. 

6.3.5. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 

Z cz�stotliwo�ci� podan� w tablicy 6 nale�y okre�li� wła�ciwo�ci kruszywa zgodnie z pkt 2. 

6.3.6.  Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali 
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami 
podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 

Pomiar temperatury składników mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru 
w mieszance i odczytaniu temperatury. 

Dokładno�� pomiaru ±20C. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
laboratoryjnej i SST. 

6.3.8. Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej 

Sprawdzenie wygl�du mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wizualnej ocenie jej wygl�du w czasie 
produkcji, załadunku, rozładunku i wbudowania. 

6.3.9.  Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej 
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Wła�ciwo�ci mieszanki mineralno-asfaltowej nale�y okre�la� na próbkach zag�szczonych metod� Marshalla. 
Wyniki powinny by� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

6.3.10.  Badania dla nadzoru 

W trakcie trwania robót Wykonawca ma obowi�zek przygotowa� dla Kierownika Projektu zag�szczone próbki 
Marshalla. Próbki powinny by� zag�szczone w sposób znormalizowany, przy czym szczególn� uwag� nale�y 
zwróci� na odpowiedni� jej wysoko�� oraz temp. zag�szczania. Jedna seria (3 sztuki) próbek z dat� produkcji 
oraz dokładn� lokalizacj� jej wbudowania powinna by� wykonana, co 500 mb, w przypadku układania połow� 
szeroko�ci jezdni, lub, co 250 mb przemiennie w przypadku układania nawierzchni cał� szeroko�ci�. 
Zag�szczone próbki nale�y dostarcza� sukcesywnie do laboratorium Nadzoru. 

6.4.    Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych i wła�ciwo�ci warstw nawierzchni z betonu asfaltowego 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� pomiarów wykonanych warstw z betonu asfaltowego podaje tablica 6. 

6.4.2.  Szeroko�� warstwy 

Szeroko�� warstwy z betonu asfaltowego powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ±5 cm. 
Szeroko�� warstwy asfaltowej ni�ej poło�onej, nieograniczonej kraw��nikiem lub opornikiem w nowej 
konstrukcji nawierzchni, powinna by� szersza z ka�dej strony, co najmniej o grubo�� warstwy na niej poło�onej, 
nie mniej jednak ni� 5 cm 
       Tablica 6. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów warstwy z betonu asfaltowego 

L.p. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 
1 Szeroko�� warstwy 5 razy na odcinku drogi długo�ci 1 km 
2 Równo�� podłu�na warstwy ka�dy pas ruchu planografem lub łat� co 10 m 
3 Równo�� poprzeczna warstwy nierzadziej, ni� co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi długo�ci 1 km 
5 Rz�dne wysoko�ciowe 

warstwy 
 
pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej oraz  

6 Ukształtowanie osi w planie usytuowania osi wg dokumentacji budowy 
7 Grubo�� warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne cała długo�� zł�cza 
9 Kraw�d	, obramowanie 

warstwy 
cała długo�� 

10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 
11 Zag�szczenie  warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o długo�ci do 500 m 
12 Wolna przestrze� w warstwie jw.  

6.4.3.   Równo�� warstwy 
Nierówno�ci podłu�ne warstw z betonu asfaltowego nale�y mierzone zgodnie z norm� BN-68/8931-04 nie 
powinny by� wi�ksze od 6 mm.  

6.4.4.   Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego powinny by� zgodne z projektem, z tolerancj� ±0.5 %. 

6.4.5.   Rz�dne wysoko�ciowe  

Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ±1 cm.  

6.4.6.    Ukształtowanie osi w planie 
O� warstwy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±5 cm. 

6.4.7.   Grubo�� warstwy 
Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�, z tolerancj�  ±10%. Wymaganie to nie 
dotyczy warstw o grubo�ci projektowej do 2,5 cm. 

6.4.8.   Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 
Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Zł�cza 
powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 

6.4.9.   Kraw�d	, obramowanie warstwy 
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Warstwa �cieralna przy opornikach drogowych i urz�dzeniach w jezdni powinna wystawa� 3÷5 mm ponad ich 
powierzchni�. Warstwy bez oporników powinny by� równo obci�te lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

6.4.10.   Wygl�d warstwy 

Wygl�d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie� jednolit� struktur�, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszcz�cych si� i sp�kanych.  

6.4.11.   Zag�szczenie warstwy i wolna przestrze� w warstwie 

Zag�szczenie i wolna przestrze� w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami w Tablicy 3. 

6.4.12.   Ocena wyników 
Mieszank� mineralno-asfaltow� oraz wykonan� warstw� asfaltow� uznaje si� za wykonan� zgodnie z 
wymogami niniejszej specyfikacji, je�eli: 

- wyniki oceny makroskopowej s� pozytywne 
- co najmniej 95% wyników bada� i pomiarów, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyle�, spełnia 

wymagania SST 
- nie wi�cej ni� 5% wyników bada� i pomiarów, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyle� 

zwi�kszonych o 30%, nie spełnia wymagania SST 

7.   OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest   Mg  (megagram) warstwy z betonu asfaltowego. 

8.    ODBIÓR  ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonanie zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.   PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 Mg warstwy  wyrównawczej z betonu asfaltowego obejmuje : 
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
−  oznakowanie robót 
− dostarczenie materiałów 
− wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce wbudowania 
− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników 
− uło�enie i przymocowanie siatki stalowej lub polimerowej 
−  rozło�enie i zag�szczenie mieszanki mineralno-asfaltowej 
−  obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem 
−  przygotowanie dla Nadzoru odpowiedniej ilo�ci serii próbek Marshalla 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej 

10.   PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1.   Normy 

1.  PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
2.  PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
3.  PN-B-11115 Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z �u�la stalowniczego do nawierzchni drogowych. 
4.  PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
5.  PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja. 
6.  PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych. 
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7.  PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
8.  BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat� 

10.2.  Inne dokumenty 

9.  Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997 
10. Katalog Wzmocnie� i Remontów Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KWRNPP-2001). Warszawa 

2001 
11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfaly drogowe. Prace IBDiM, 2003 r. 
12. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. IBDiM 1999 
13. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jako�ci grysów i �wirów kruszonych produkowanych z 

naturalnie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych 
14. Wymagania wobec wypełniaczy dla drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych. IBDiM, 

Warszawa 2001 r. 
15. Procedury bada� do projektowania składu i kontroli mieszanek mineralno-asfaltowych. Seria “I”. IBDiM, 

Zeszyt nr 16/2002 
16. Norma brytyjska BS 598, Part 10: 1996. “Badanie odporno�ci na koleinowanie” 
17. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/1999, poz. 430) 
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D 05.00.00.   NAWIERZCHNIE  
D-05.03.13.     WARSTWA �CIERALNA Z MIESZANKI SMA 

D-05.03.23.     WARSTWA �CIERALNA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ 
   

D-05.03.05.   WARSTWA �CIERALNA  Z MIESZANKI SMA 

1.   WST�P 

1.1.   Przedmiot SST  

Przedmiotem niniejszej Szczegółowej Specyfikacji Technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i 
odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem warstwy �cieralnej nawierzchni z mieszanki SMA przy budowie 
�cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.2.   Zakres stosowania SST 

Szczegółowa Specyfikacja Techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy,  oraz jako dokument 
kontraktowy przy realizacji robót przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. 
Pokładowej w Szczecinie. 
1..3.  Zakres robót obj�tych SST  

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycz� zasad prowadzenia robót zwi�zanych z wykonaniem 
warstwy �cieralnej z mieszanki SMA. Warstw� �cieraln� z mieszanki SMA #0/6,3 przyj�to o grubo�ci 3 cm dla 
drogi o kategorii ruchu KR1 wg „Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych”, 
IBDiM – 1997. 

1.4.   Okre�lenia podstawowe 

1.4.1. Mieszanka mineralna - mieszanka kruszywa i wypełniacza mineralnego o okre�lonym składzie i 
uziarnieniu 

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa  - mieszanka mineralna z odpowiedni� ilo�ci� asfaltu, wytworzona w 
okre�lony sposób, spełniaj�ca okre�lone wymagania 

1.4.3. Mieszanka SMA - mieszanka mineralno-asfaltowa o du�ej zawarto�ci grysów, zawieraj�ca stabilizator 
mastyksu 

1.4.4. Stabilizator mastyksu – dodatek do mieszanki SMA zapobiegaj�cy jej rozsegregowaniu 
1.4.5. �rodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna dodawana do lepiszcza w celu zwi�kszenia jego 

przyczepno�ci do kruszywa 
1.4.6. Podło�e pod warstw� asfaltow� - powierzchnia przygotowana do uło�enia warstwy z mieszanki 

mineralno-asfaltowej 
1.4.7. Asfalt upłynniony - asfalt drogowy upłynniony lotnymi rozpuszczalnikami.Emulsja asfaltowa kationowa 

- asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu w wodzie. 
1.4.8. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami 

podanymi w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 2. 

2.   MATERIAŁY  
2.1.   Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2.   Polimeroasfalt  
Do warstwy �cieralnej z mieszanki SMA nale�y zastosowa� drogowy elastomeroasfalt DE 80 B spełniaj�cy 
wymagania według : „Tymczasowe wytyczne techniczne – polimeroasfalty drogowe (TWT-PAD-2003)”, 
IBDiM, Zeszyt 65, Seria I, Warszawa 2003. 
Polimeroasfalt musi posiada� aprobat� techniczn� wydan� przez upowa�nion� jednostk�. Rodzaje 
polimeroasfaltów i ich stosowanie podano w tab. 1.  
 



 �cie�ka rowerowa na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie   

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  Nawierzchnie 

80

 

      Tablica 1. Wymagania wobec materiałów do warstwy �cieralnej   

L.p. Rodzaj materiału, nr normy  
1 Kruszywo łamane granulowane wg PN-B-11112: 1996 

z litego surowca skalnego, ze skał magmowych i przeobra�eniowych 
kl. I, II1); gat. 1 

2 Wypełniacz mineralny: 
wg PN-S-96504: 1961 

 
podstawowy 

3 Polimeroasfalt drogowy wg TWT PAD-2003 DE80 B 
1) tylko pod wzgl�dem �cieralno�ci, pozostałe cechy jak dla kl. I; gat. 1 

2.3.   Wypełniacz 
Nale�y stosowa� wypełniacz wapienny spełniaj�cy wymagania instrukcji: „Wymagania wobec wypełniacza do 
drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych” wydanej przez IBDiM w Warszawie 2001 r.  
Przechowywanie wypełniacza powinno by� zgodne z PN-S-96504: 1961. 

2.5.  Kruszywo 
Nale�y stosowa� kruszywa podane w tablicy 1, grysy frakcji 2/4 mm i 4/6,3 mm oraz piasek łamany i/lub 
mieszank� drobn� granulowan�.  
Składowanie kruszywa powinno odbywa� si� w warunkach zabezpieczaj�cych je przed zanieczyszczeniem i 
zmieszaniem z innym asortymentami kruszywa lub jego frakcjami. 

2.6.   Inne 
Nale�y stosowa� stabilizator mastyksu w postaci włókien celulozowych lu	nych lub zgranulowanych 
dopuszczonych do stosowania w mieszankach SMA aprobat� techniczn�. Stabilizator powinien spełnia� 
wymagania aprobaty technicznej. 
Nale�y stosowa� �rodek adhezyjny posiadaj�cy aprobat� techniczn�. 

3.   SPRZ�T  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Sprz�t zgodnie  D-05.03.05. "Nawierzchnia z betonu asfaltowego". 

4.   TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
Transport zgodnie  D-05.03.05. "Nawierzchnia z betonu asfaltowego". 

5.   WYKONANIE ROBÓT  
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2.  Projektowanie mieszanki  mineralno-asfaltowej 
Przed przyst�pieniem do robót, w terminie uzgodnionym z In�ynierem, Wykonawca dostarczy In�ynierowi do 
akceptacji projekt składu mieszani mineralno-asfaltowej oraz wyniki bada� laboratoryjnych i próbki materiałów 
pobrane w obecno�ci In�yniera. 
Wykonawca przygotuje recept� laboratoryjn�, a nast�pnie przedstawi j� do akceptacji Kierownikowi projektu w 
terminie nie krótszym ni� 2 tygodnie przed rozpocz�ciem robót.  
Roboty mog� by� rozpocz�te po zaakceptowaniu receptury przez Kierownika Projektu. Kierownik Projektu 
mo�e za	�da� dostarczenia próbek wszystkich materiałów u�ytych do przygotowania recepty. Badania 
sprawdzaj�ce wykonywane na zlecenie i koszt Kierownika Projektu nie maj� wpływu na termin wykonania 
odcinka próbnego. 
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej zgodnie  z zasadami dla nawierzchni asfaltowych. 
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie�ci� si� w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez 
krzywe graniczne. Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych oraz orientacyjne 
zawarto�ci asfaltu podano w tablicy 2.  
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    Tablica 2.  Rz�dne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki 
              SMA #0/6,3 wg DIN do warstwy �cieralnej  

 Wymiar oczek sit #, mm Mieszanka mineralna 0/6,3 mm 

 Przechodzi przez :   
  

 6,3 
 4,0 
 2,0 

zawarto�� ziarn >2,0 
 

0,85 
0,42 
0,30 
0,18 
0,15 

0,075 

 
 

90÷100 
35÷50 
25÷35 

 (65÷75) 

17÷27 
13÷24 
12÷23 
10÷20 
10÷19 
10÷15 

 Orientacyjna zawarto�� asfaltu 
w mieszance SMA, %, m/m 

 
6,5÷7,5 

Skład mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by� ustalony na podstawie bada� próbek wykonanych wg 
metody Marshalla. Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 3. 
Wykonana warstwa �cieralna z mieszanki SMA #0/11 mm powinna spełnia� wymagania podane w tablicy 3. 

                              Tablica 3.   Wymagania wobec mieszanek SMA oraz warstwy �cieralnej 

Lp. Wła�ciwo�ci   

 Uziarnienie mieszanki, mm 0/6,3 
 

1 
2 

Zawarto�� dodatków, % m/m: 
  �rodka adhezyjnego, w stosunku do asfaltu 
  stabilizatora mastyksu, w stosunku do MMA 

 
0,2-0,9 
0,2-1,5 

3 Wolna przestrze� w próbkach Marshalla, w % (v/v) 
zag�szczonych (2x75 uderze� ubijaka)w temp. wg 
wskaza� producenta elastomeru 

 
2,0÷3,0 

4 Odporno�� na deformacje 1): 
  max gł�boko�� koleiny, mm 
  pr�dko�� koleinowania, mm/h 

  
�7,0 
�5,0 

5 Moduł sztywno�ci pełzania statycznego w temp. 
400C 1), MPa 

 
≥16 

6 Grubo�� warstwy,  cm 3,0 

7 Wska	nik zag�szczenia warstwy, % ≥98,0 

8 Wolna przestrze� w warstwie, v/v 2,5÷6,0 
 1) badanie nale�y wykona� na etapie projektowania mieszanki 

Próbki powinny spełnia� wymagania podane w tablicy 6 lp. 1÷5. Badanie koleinowania w małym koleinomierzu 
wg BS 598: Part 110: 1998 jest opisane w KWRNPP-2001 (Procedura 10, zał�cznik C). 

5.3.  Wytwarzanie mieszanki  SMA 

Mieszank� SMA produkuje si� w wytwórni mieszanek mineralno-asfaltowych zachowuj�c zasady dla 
nawierzchni asfaltowych. 

Tolerancje dozowania składników mog� wynosi�: jedna działka elementarna wagi,  wzgl�dnie przepływomierza, 
lecz nie wi�cej ni� ±2% w stosunku do masy składnika. 

�rodek adhezyjny powinien by� dozowany do asfaltu w sposób i w ilo�ciach okre�lonych w recepcie. 
Stabilizator powinien by� dozowany do mieszalnika równocze�nie z gor�cym grysem. 

Asfalt w zbiorniku powinien by� ogrzewany w sposób po�redni, z układem termostowania, zapewniaj�cym 
utrzymanie stałej temperatury z tolerancj� ±50C. 
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Minimalna i maksymalna temperatura asfaltu w zbiorniku powinna wynosi� 1350C÷1650C. 

Kruszywo  powinno by� wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypełniacza uzyskała 
wła�ciw� temperatur�. Maksymalna temperatura gor�cego kruszywa nie powinna by� wy�sza o wi�cej ni� 300C 
od maksymalnej temperatury mieszanki SMA. Minimalna i maksymalna temperatura mieszanki SMA powinna 
wynosi� 1300C÷1700C, w zale�no�ci od stabilizatora. 

5.4.  Przygotowanie podło�a 

Podło�e pod warstw� nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by� wyprofilowane i równe, bez kolein. 
Powierzchnia podło�a powinna by� sucha i czysta. 

Nierówno�ci podło�a pod warstw� nie powinny by� wi�ksze od 5 mm. W przypadku, gdy nierówno�ci podło�a 
s� wi�ksze, podło�e nale�y wyrówna� poprzez frezowanie lub uło�enie warstwy wyrównawczej. 

Przed rozło�eniem mieszanki SMA, podło�e nale�y skropi� emulsj� asfaltow� lub asfaltem upłynnionym w 
ilo�ci 140 do 250 g/m2. 

 Powierzchnie czołowe kraw��ników, włazów, wpustów itp. urz�dze� powinny by� pokryte asfaltem lub 
materiałem uszczelniaj�cym okre�lonym w SST i zaakceptowanym przez In�yniera. 

5.5.  Warunki przyst�pienia do robót 

Warstwa nawierzchni z mieszanki SMA mo�e by� układana, gdy temperatura  otoczenia jest nie ni�sza od 
+100C. Układanie warstwy w innych warunkach mo�e odbywa� si� za zgod� Kierownika Projektu.  

Nie dopuszcza si� układania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podczas opadów atmosferycznych oraz 
silnego wiatru (V>16 m/s). 

5.6.  Odcinek  próbny 
Odcinek próbny powinien by� zlokalizowany w miejscu wskazanym przez In�yniera. 

5.7.  Wykonanie warstwy z mieszanki SMA 
Mieszanka SMA powinna by� wbudowana układark� wyposa�on� w układ z automatycznym sterowaniem 
grubo�ci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacj� projektow�. Elementy układarki 
rozkładaj�ce i dog�szczaj�ce powinny by� podgrzane przed rozpocz�ciem robót. Zag�szczenie mieszanki 
powinno odbywa� si� zgodnie ze schematem przej�� walca stalowego gładkiego, zatwierdzonego przez 
In�yniera. 

Zag�szczanie nale�y rozpocz�� od kraw�dzi nawierzchni ku �rodkowi. Wska	nik zag�szczenia uło�onej 
warstwy powinien by� zgodny z wymaganiami. 

Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi drogi. 

W celu poprawy szorstko�ci gor�ca warstwa b�dzie posypywana suchym, drobnym kruszywem w ilo�ci 1 do 2 
kg/m2. U�ci�lenie ilo�ci kruszywa do posypywania warstwy u�ci�lone b�dzie na odcinku próbnym. Rozsypane 
kruszywo nale�y przywałowa� walcem stalowym. 

6.    KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1.   Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2.   Badania przed przyst�pieniem do robót 
Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien wykona� badania lepiszcza, wypełniacza oraz kruszyw 
przeznaczonych do produkcji mieszanki SMA i przedstawi� wyniki tych bada� In�ynierowi w celu akceptacji.  

6.3.    Badania w czasie robót 
6.3.1.  Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów w czasie wytwarzania mieszanki podano w tablicy 4. 
6.3.2.  Skład i uziarnienie mieszanki SMA 
Badanie składu mieszanki SMA polega na wykonaniu ekstrakcji. Dopuszczalne odchyłki od warto�ci podanych 
w recepcie wynosz� dla: 

− ziarn pozostaj�cych na sitach o oczkach #  8,0; 5,0; 2,0 mm   ± 4%   
− ziarn pozostaj�cych na sitach o oczkach # 0,85; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075 mm ± 2%   
− ziarn przechodz�cych przez sito o oczkach 0,075 mm    ± 1,5%   
− asfaltu         ± 0,3 %   
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    Tablica 4.  Cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 

Cz�stotliwo�� bada� L.p. Wyszczególnienie bada� Minimalna liczba bada� na dziennej  
działce roboczej 

1 Skład mieszanki SMA pobranej w wytwórni 1 próbka przy produkcji do 100 Mg 
2 próbki przy produkcji ponad 100 Mg 

2 Wła�ciwo�ci asfaltu dla ka�dej dostawy (cysterny) 

3 Wła�ciwo�ci wypełniacza 1 na 50 Mg 

4 Wła�ciwo�ci kruszywa 1 na 100 Mg i przy ka�dej zmianie 

5 Temperatura składników mieszanki SMA dozór ci�gły 

6 Temperatura mieszanki SMA ka�dy pojazd przy załadunku i w czasie 
wbudowywania 

7  Wygl�d mieszanki SMA j.w. 

8 Wła�ciwo�ci próbek  mieszanki SMA jeden raz dziennie 

   
6.3.3.  Badanie wła�ciwo�ci asfaltu  
Dla ka�dej cysterny nale�y okre�li� penetracj� i temperatur� mi�knienia asfaltu. 

6.3.4. Badanie wła�ciwo�ci wypełniacza 
Na ka�de 50 Mg zu�ytego wypełniacza nale�y okre�li� uziarnienie i wilgotno�� wypełniacza. 

6.3.5. Badanie wła�ciwo�ci kruszywa 
Po ka�dej zmianie kruszywa okre�li� klas� i gatunek kruszywa. 

6.3.6.  Pomiar temperatury składników mieszanki SMA 
Pomiar temperatury składników mieszanki SMA polega na odczytaniu temperatury na skali odpowiedniego 
termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w 
recepcie laboratoryjnej i SST. 
6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej 
Pomiar temperatury mieszanki SMA powinien by� dokonany przy załadunku i w czasie wbudowywania w 
nawierzchni�. 

Dokładno�� pomiaru ±20C. Temperatura powinna by� zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie 
laboratoryjnej i SST. 

6.3.8. Sprawdzenie wygl�du mieszanki SMA 
Sprawdzenie wygl�du mieszanki SMA polega na wizualnej ocenie jej wygl�du w czasie produkcji, załadunku, 
rozładunku i wbudowania. 

6.3.9.  Wła�ciwo�ci mieszanki SMA 
Wła�ciwo�ci mieszanki SMA nale�y okre�la� na próbkach zag�szczonych metod� Marshalla. Wyniki powinny 
by� zgodne z recept� laboratoryjn�. 

6.4.    Wymagania dotycz�ce cech geometrycznych i wła�ciwo�ci warstw nawierzchni z SMA 

6.4.1. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów 
Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� pomiarów wykonanych warstw nawierzchni z SMA podaje tablica 5. 
       Tablica 5. Cz�stotliwo�� oraz zakres bada� i pomiarów warstwy z mieszanki SMA 

L.p. Badana cecha Minimalna cz�stotliwo�� bada� i pomiarów 
1 Szeroko�� warstwy 2 razy na odcinku drogi długo�ci 1 km 
2 Równo�� podłu�na warstwy ka�dy pas ruchu planografem lub łat�, co 10 m 
3 Równo�� poprzeczna warstwy nierzadziej, ni� co 5 m 
4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi długo�ci 1 km 
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5 Rz�dne wysoko�ciowe 
warstwy 

 
pomiar rz�dnych niwelacji podłu�nej i poprzecznej oraz  

6 Ukształtowanie osi w planie usytuowania osi wg dokumentacji budowy 
7 Grubo�� warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o powierzchni do 3000 m2 
8 Zł�cza podłu�ne i poprzeczne cała długo�� zł�cza 
9 Kraw�d	, obramowanie 

warstwy 
cała długo�� 

10 Wygl�d warstwy ocena ci�gła 
11 Zag�szczenie  warstwy 2 próbki z ka�dego pasa o długo�ci do 1000 m 
12 Wolna przestrze� w warstwie jw.  

6.4.2.  Szeroko�� warstwy 
Szeroko�� warstwy �cieralnej z mieszanki SMA powinna by� zgodna z projektem, z tolerancj� +5 cm. 

6.4.3.   Równo�� warstwy 
Nierówno�ci podłu�ne warstw z mieszanki SMA nale�y mierzone zgodnie z norm� BN-68/8931-04 nie powinny 
by� wi�ksze od 4 mm.  

6.4.4.   Spadki poprzeczne warstwy 
Spadki poprzeczne warstwy z mieszanki SMA powinny by� zgodne z projektem, z tolerancj� ±0.5 %. 

6.4.5.   Rz�dne wysoko�ciowe  

Rz�dne wysoko�ciowe warstwy powinny by� zgodne z dokumentacj� projektow�, z tolerancj� ±1 cm.  

6.4.6.    Ukształtowanie osi w planie 
O� warstwy w planie nie mo�e by� przesuni�ta w stosunku do osi projektowanej o wi�cej ni� ±5 cm. 

6.4.7.   Grubo�� warstwy 
Grubo�� warstwy powinna by� zgodna z dokumentacj� projektow�, z tolerancj�  +10%.   

6.4.8.   Zł�cza podłu�ne i poprzeczne 
Zł�cza w nawierzchni powinny by� wykonane w linii prostej, równolegle lub prostopadle do osi. Zł�cza 
powinny by� całkowicie zwi�zane, a przylegaj�ce warstwy powinny by� w jednym poziomie. 

6.4.9.   Kraw�d	, obramowanie warstwy 

Warstwa �cieralna przy opornikach drogowych i urz�dzeniach w jezdni powinna wystawa� 3÷5 mm ponad ich 
powierzchni�. Warstwy bez oporników powinny by� równo obci�te lub wyprofilowane oraz pokryte asfaltem. 

6.4.10.   Wygl�d warstwy 
Wygl�d warstwy z betonu asfaltowego powinien mie� jednolit� struktur�, bez miejsc przeasfaltowanych, 
porowatych, łuszcz�cych si� i sp�kanych. Lu	ne grysy dla uszorstknienia warstwy powinny by� usuni�te. 

6.4.11.   Zag�szczenie warstwy i wolna przestrze� w warstwie 
Zag�szczenie i wolna przestrze� w warstwie powinny by� zgodne z wymaganiami ustalonymi w recepcie 
laboratoryjnej. 

6.4.12.   Ocena wyników 
Mieszank� mineralno-asfaltow� oraz wykonan� warstw� asfaltow� uznaje si� za wykonan� zgodnie z 
wymogami niniejszej specyfikacji, je�eli: 

- wyniki oceny makroskopowej s� pozytywne 
- co najmniej 95% wyników bada� i pomiarów, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyle�, spełnia 

wymagania SST 
- nie wi�cej ni� 5% wyników bada� i pomiarów, z uwzgl�dnieniem dopuszczalnych odchyle� 

zwi�kszonych o 30%, nie spełnia wymagania SST 

7.   OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest   m2  (metr kwadratowy) warstwy  konstrukcyjnej nawierzchni z mieszanki SMA. 
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8.    ODBIÓR  ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonanie zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9.   PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 warstwy  nawierzchni z mieszanki SMA obejmuje : 
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
− oznakowanie robót 
− oczyszczenie podło�a 
− skropienie podło�a 
− dostarczenie materiałów  
− wyprodukowanie mieszanki SMA i jej transport na miejsce wbudowania 
− posmarowanie lepiszczem kraw�dzi urz�dze� obcych i kraw��ników 
− uło�enie i przymocowanie siatki polimerowej 
− rozło�enie i zag�szczenie mieszanki SMA 
− posypanie grysem i przywałowanie 
−  obci�cie kraw�dzi i posmarowanie asfaltem 
−  przygotowanie próbek do bada� dla nadzoru 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej 

10.   PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1.   Normy 

1. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych.  
2. PN-C-04024 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport. 
3. PN-EN 12591 Asfalty i produkty asfaltowe. Bitumy do układania. Specyfikacja. 
4. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty upłynnione AUN do nawierzchni drogowych.  
5. PN-S-96504 Drogi samochodowe. Wypełniacz kamienny do mas bitumicznych. 
6. PN-S-96025 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania 
7. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar równo�ci nawierzchni planografem i łat�. 

10.2.  Inne dokumenty 

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i półsztywnych. IBDiM 1997 
9. Katalog Wzmocnie� i remontów Nawierzchni Podatnych i Półsztywnych (KWRNPP-2001). Warszawa 

2001 
10. Zasady wykonywania nawierzchni z mieszanki SMA. IBDiM 1997 
11. TWT Tymczasowe Wytyczne. Polimeroasfaly drogowe. IBDiM, Warszawa 2003 
12. Wymagania wobec wypełniaczy dla drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych. 

IBDiM, Warszawa 2001 r. 
13. Wymagania wobec wypełniaczy dla drogowych i lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych. 

IBDiM, Warszawa 2001 r. 
14. Norma brytyjska BS 598, Part 10: 1996. “Badanie odporno�ci na koleinowanie” 
15. Rozporz�dzenie Ministra Transportu i Gospodarki z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiada� drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43/1999, 
poz. 430) 
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D-05.03.23.  NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ  
 BETONOWEJ 

1.   WST�P 
1.1.  Przedmiot SST 

Przedmiotem niniejszej SST s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru robót zwi�zanych z wykonaniem 
�cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 

 1.2.  Zakres stosowania SST  

Szczegółowe specyfikacje techniczne (SST) s� stosowane jako dokument przetargowy oraz jako dokument 
kontraktowy przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 

1.3. Zakres robót obj�tych SST 

Ustalenia zawarte w specyfikacji dotycz� wykonania chodnika i �cie�ki rowerowej zgodnie z dokumentacj� 
projektow�. 

1.4. Okre�lenia podstawowe  

1.4.1.  Betonowa kostka brukowa - kształtka wytwarzana z betonu metod� wibroprasowania. Produkowana jest 
jako kształtka jednowarstwowa lub w dwóch warstwach poł�czonych ze sob� trwale w fazie produkcji. 

1.4.2.  Pozostałe okre�lenia podstawowe s� zgodne z obowi�zuj�cymi, odpowiednimi polskimi normami i z 
definicjami i z definicjami podanymi w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót 

Wykonawca Robót jest odpowiedzialny za jako�� ich wykonania oraz za  zgodno�� z Dokumentacj� Projektow�. 
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w SST w rozdziale D - M- 00.00.00 - "Wymagania Ogólne" pkt 1.5.  

2. MATERIAŁY 
2.1. Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 

Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania, podano w SST D-M-00.00.00 
„Wymagania ogólne” pkt 2. 

2.2. Betonowa kostka brukowa - wymagania 

2.2.1. Aprobata techniczna 
Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie 
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawnion� jednostk�. 

2.2.2. Wygl�d zewn�trzny 
Struktura wyrobu powinna by� zwarta, bez rys, p�kni��, plam i ubytków. 
Powierzchnia górna kostek powinna by� równa i szorstka, a kraw�dzie kostek równe i proste, wkl��ni�cia nie 
powinny przekracza� 2 mm dla kostek o grubo�ci ≤ 80 mm. 

2.2.3. Kształt, wymiary i kolor kostki brukowej 
Do wykonania nawierzchni chodnika i �cie�ki rowerowej stosuje si� betonow� kostk� brukow� o grubo�ci 
60 mm. 
Tolerancje wymiarowe wynosz�: 
− na długo�ci  ± 2 mm 
− na szeroko�ci  ± 2 mm 
− na grubo�ci  ± 3 mm 
Ró�nica pomi�dzy dwoma pomiarami grubo�ci tej samej kostki powinna by� � 3 mm. 
Kolory kostek: szary i ceglany. 

2.2.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Betonowe kostki brukowe powinny mie� cechy fizykomechaniczne okre�lone w tablicy 1. 
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Tablica 1. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych 

Lp. Cechy Warto�� 

1 Wytrzymało�� na �ciskanie po 28 dniach, MPa, co najmniej 
a) �rednia z sze�ciu kostek 
b) najmniejsza pojedynczej kostki 

 
60 
50 

2 Nasi�kliwo�� wod� wg PN-B-06250, %, nie wi�cej ni� 5 

3 Odporno�� na zamra�anie, po 50 cyklach zamra�ania, wg PN-B-
06250: 
a) p�kni�cia próbki 
b) strata masy, %, nie wi�cej ni� 
c) obni�enie wytrzymało�ci na �ciskanie w stosunku do wytrzymało�ci 
     próbek niezamra�anych, %, nie wi�cej ni� 

 
 
brak 
5 
 
20 

4 �cieralno�� na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm, nie wi�cej ni� 4 

2.3. Materiały do produkcji betonowych kostek brukowych 

2.3.1. Cement 

Do produkcji kostki brukowej nale�y stosowa� cement portlandzki, bez dodatków, klasy nie ni�szej ni� „32,5”. 
Zaleca si� stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada� wymaganiom PN-EN-197-1. 

2.3.2. Kruszywo do betonu 

Nale�y stosowa� kruszywa mineralne  odpowiadaj�ce wymaganiom PN-B-06712. 

Uziarnienie kruszywa powinno by� ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zało�onych 
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu. 

2.3.3. Woda 

Woda powinna by� pitna lub odpowiada� wymaganiom PN-EN-10080. 

2.3.4. Dodatki 

Do produkcji kostek brukowych stosuje si� dodatki w postaci plastyfikatorów i barwników, zgodnie z recept� 
laboratoryjn�. 

Plastyfikatory zapewniaj� gotowym wyrobom wi�ksz� wytrzymało��, mniejsz� nasi�kliwo�� i wi�ksz� 
odporno�� na niskie temperatury i działanie soli. 

Stosowane barwniki powinny zapewni� kostce trwałe wybarwienie. Powinny to by� barwniki nieorganiczne. 

3. SPRZ�T 
3.1. Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu 

Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 3. 

3.2. Sprz�t do wykonania chodnika z kostki brukowej 

Małe powierzchnie chodnika z kostki brukowej wykonuje si� r�cznie. 
Je�li powierzchnie s� du�e, a kostki brukowe maj� jednolity kształt i kolor, mo�na stosowa� mechaniczne 
urz�dzenia układaj�ce. Urz�dzenie składa si� z wózka i chwytaka sterowanego hydraulicznie, słu��cego do 
przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich uło�enia.  

Do zag�szczenia nawierzchni stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa sztucznego. 

4. TRANSPORT 
4.1. Ogólne wymagania dotycz�ce transportu 

Ogólne wymagania dotycz�ce transportu podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 4. 
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4.2. Transport betonowych kostek brukowych 

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe układane s� warstwowo na palecie. Po uzyskaniu 
wytrzymało�ci betonu min. 0,7 wytrzymało�ci projektowanej, kostki przewo�one s� na stanowisko, gdzie 
specjalne urz�dzenie pakuje je w foli� i spina ta�m� stalow�, co gwarantuje transport samochodami w 
nienaruszonym stanie. 

Kostki betonowe mo�na równie� przewozi� samochodami na paletach transportowych producenta. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 

Ogólne zasady wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 5. 

5.2. Koryto pod chodnik 

Koryto wykonane w podło�u powinno by� wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podłu�nymi i 
poprzecznymi oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w SST D-04.01.01 „Koryto wraz z profilowaniem i 
zag�szczeniem podło�a”. Wska	nik zag�szczenia koryta nie powinien by� mniejszy ni� 0,97 według normalnej 
metody Proctora. 

5.3. Podbudowa 

Rodzaj podbudowy przewidzianej pod uło�enie nawierzchni z kostki betonowej powinien by� zgodny z 
dokumentacj� projektow�. Podbudowa powinna by� przygotowana zgodnie z SST D-04.04.02. “Podbudowa z 
kruszywa łamanenego stabilizowanego mechanicznie” 

5.4. Obramowanie 

Do bramowania nawierzchni nale�y stosowa� obrze�a według SST D-08.03.01. “Betonowe obrze�a 
chodnikowe” i kraw��niki zgodne z SST D-08.01.01. “Kraw��niki betonowe”. 

5.5. Podsypka cementowo-piaskowa 

Na podsypk� nale�y stosowa� piasek odpowiadaj�cy wymaganiom PN-B-06712 i cement PN-EN-197-1. 
Grubo�� podsypki po zag�szczeniu powinna zawiera� si� w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by� 
zwil�ona wod�, zag�szczona i wyprofilowana. 

5.6. Układanie chodnika z betonowych kostek brukowych 

Z uwagi na ró�norodno�� kształtów i kolorów produkowanych kostek, mo�liwe jest uło�enie dowolnego wzoru - 
wcze�niej ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez In�yniera. 

Kostk� układa si� na podsypce piaskowo-cementowej w taki sposób, aby szczeliny mi�dzy kostkami wynosiły 
od 2 do 3 mm. Kostk� nale�y układa� ok. 1,5 cm wy�ej od projektowanej niwelety chodnika, gdy� w czasie 
wibrowania (ubijania) podsypka ulega zag�szczeniu. 

Po uło�eniu kostki, szczeliny nale�y wypełni� piaskiem, a nast�pnie zamie�� powierzchni� uło�onych kostek 
przy u�yciu szczotek r�cznych lub mechanicznych i przyst�pi� do ubijania nawierzchni chodnika. 

Do ubijania uło�onego chodnika z kostek brukowych, stosuje si� wibratory płytowe z osłon� z tworzywa 
sztucznego dla ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nale�y prowadzi� od kraw�dzi 
powierzchni ubijanej w kierunku �rodka i jednocze�nie w kierunku poprzecznym kształtek. 

Do zag�szczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno u�ywa� walca. 

Po ubiciu nawierzchni nale�y uzupełni� szczeliny materiałem do wypełnienia i zamie�� nawierzchni�. Chodnik z 
wypełnieniem spoin piaskiem nie wymaga piel�gnacji - mo�e by� zaraz oddany do u�ytkowania. 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1. Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 

Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 6. 

6.2. Badania przed przyst�pieniem do robót 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzi�, czy producent kostek brukowych posiada 
aprobat� techniczn�. 
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Pozostałe wymagania okre�lono niniejszej specyfikacji i PN-EN 1338. 

Niezale�nie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien ��da� od producenta kostki bie��cych bada� wyrobu 
na �ciskanie. 

Przed przyst�pieniem do robót Wykonawca sprawdza wyrób z zakresie wymaga� podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i 
wyniki przedstawia In�ynerowi do akceptacji. 

6.3. Badania w czasie robót 

6.3.1. Sprawdzenie podło�a 

Sprawdzenie podło�a polega na stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� i odpowiednimi SST. 
Dopuszczalne tolerancje wynosz� dla: 
− gł�boko�ci koryta:  
          o szeroko�ci do 3 m: ± 1 cm  
          o szeroko�ci powy�ej 3 m:   ± 2 cm 
− szeroko�ci koryta: ± 5 cm 

6.3.2. Sprawdzenie podsypki 

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo�ci i wymaganych spadków poprzecznych i podłu�nych polega na 
stwierdzeniu zgodno�ci z dokumentacj� projektow� oraz pkt 5.3 niniejszej SST.  

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni 

Sprawdzenie prawidłowo�ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu 
zgodno�ci wykonania z dokumentacj� projektow� oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST: 
− pomierzenie szeroko�ci spoin 
− sprawdzenie prawidłowo�ci ubijania (wibrowania) 
− sprawdzenie prawidłowo�ci wypełnienia spoin 
− sprawdzenie, czy przyj�ty dese� (wzór) i kolor nawierzchni jest zachowany 

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni 

6.4.1.  Sprawdzenie równo�ci podłu�nej 
Sprawdzenie równo�ci nawierzchni przeprowadza� nale�y łat� co najmniej raz na ka�de 150 do 300 m2 uło�onej 
nawierzchni i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� raz na 50 m nawierzchni. Dopuszczalny prze�wit 
pod łat� 4 m nie powinien przekracza� 0,8 cm. 

6.4.2. Sprawdzenie spadków poprzecznych 
Sprawdzenie przekroju poprzecznego dokonywa� nale�y szablonem z poziomic�, co najmniej raz na ka�de 150 
do 300 m2 chodnika i w miejscach w�tpliwych, jednak nie rzadziej ni� co 50 m. Spadki poprzeczne nawierzchni 
powinny by� zgodne z dokumentacj� projejtow� z tolerancj� ± 0,3%. 

6.4.3. Sprawdzenie profilu podłu�nego 
Sprawdzenie profilu podłu�nego przeprowadza� nale�y za pomoc� niwelacji, bior�c pod uwag� punkty 
charakterystyczne, jednak nie rzadziej, ni� co 100 m. 

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach załamania niwelety nie mog� przekracza� ± 1 cm. 

6.4.4. Sprawdzenie szeroko�ci nawierzchni 
Szeroko�� nawierzchni nie mo�e ró�ni� si� od szeroko�ci projektowanej o wi�cej ni� ± 5 cm. 

6.4.5. Sprawdzenie grubo�ci podsypki 
Dopuszczalne odchylenia od projektowanej grubo�ci podsypki nie powinny przekracza� ± 1 cm. 

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 

Ogólne zasady obmiaru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 

Jednostk� obmiarow� jest m2 (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z brukowej kostki betonowej. 
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8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 8. 

Roboty uznaje si� za wykonane zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 

Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w SST D-M-00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 

Cena wykonania 1 m2 nawierzchni z brukowej kostki betonowej obejmuje: 

− prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
− dostarczenie materiałów na miejsce wbudowania 
− wykonanie koryta 
− przygotowanie podło�a 
− wykonanie podsypki 
− uło�enie kostki brukowej wraz z zag�szczeniem i wypełnieniem szczelin 
− przeprowadzenie bada� i pomiarów wymaganych w specyfikacji technicznej 

10. PRZEPISY ZWI�ZANE 
10.1. Normy 

1. PN-B-04111 Materiały kamienne. Oznaczanie �cieralno�ci na tarczy 
Boehmego 

2. PN-B-06250 Beton zwykły 

3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwykłego 

4. PN-EN-197-1 Cement. Cz��� 1: Skład, wymagania i kryteria zgodno�ci 
dotycz�ce cementów powszechnego u�ytku. 

5. PN-EN-10080 Woda zarobowa do betonu 

6. PN-EN 933-8 Badania geometrycznych wła�ciwo�ci kruszyw. Cz��� 8: Ocena 
zawarto�ci drobnych cz�stek. Badanie wska	nika piaskowego 

7. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. �wir i mieszanka 

8. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 

9. PN-EN 1338 Betonowe kostki brukowe. Wymagania i badani 

10.2. Inne dokumenty 

Nie wyst�puj�. 



 �cie�ka rowerowa na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie   

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  Roboty wyko�czeniowe 

92



 �cie�ka rowerowa na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie   

Szczegółowe Specyfikacje Techniczne  Roboty wyko�czeniowe 

93

D-06.00.00   ROBOTY WYKO
CZENIOWE 

D - 06.01.01 UMOCNIENIE POWIERZCHNIOWE SKARP, ROWÓW i �CIEKÓW 

 

D - 06.01.01 UMOCNIENIE SKARP, ROWÓW I �CIEKÓW 

1. WST�P 
1.1. Przedmiot SST 
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s� wymagania dotycz�ce wykonania i odbioru umocnie� 
skarp przez humusowanie, obsianie i darniowanie, skarp i rowów przy budowie �cie�ki rowerowej na odcinku od 
Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.2. Zakres stosowania SST 
Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy budowie �cie�ki 
rowerowej na odcinku od Mostu Cłowego do ul. Pokładowej w Szczecinie. 
1.3. Zakres robót obj�tych SST 
Roboty omówione w SST maj� zastosowanie do umocnie� skarp poprzez humusowanie, obsianie, darniowanie. 

1.4. Okre�lenia podstawowe 
1.4.1. Darnina - płat lub ta�ma wierzchniej warstwy gleby, przero�ni�tej i zwi�zanej korzeniami ro�linno�ci 

trawiastej, turzycowo-trawiastej, turzycowej lub trawiastej z niedu�ym udziałem mchu i jagód 
1.4.2. Darniowanie - pokrycie darnin� niezabezpieczonej powierzchni korpusu drogowego w taki sposób, aby 

darnina do niej przyrosła 
1.4.3.  Humus - ziemia ro�linna 
1.4.4. Humusowanie - przykrycie skarpy lub rowu ziemi� ro�linn� w celu zapewnienia dobrego wzrostu trawy i 

jej przyj�cia si� 
1.4.5. Pozostałe okre�lenia s� zgodne z obowi�zuj�cymi polskimi normami i definicjami podanymi w 

SST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.4. 

1.5. Ogólne wymagania dotycz�ce robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 1.5. 

2. MATERIAŁY 
2.1.   Ogólne wymagania dotycz�ce materiałów 
Ogólne wymagania i ustalenia dotycz�ce materiałów, ich pozyskiwania i składowania podano w SST D-M-
00.00.00 „Wymagania ogólne” pkt 2. 
2.2.   Rodzaje materiałów  
Materiałami stosowanymi przy umocnieniu skarp obj�tymi niniejszymi specyfikacjami s� darnina, nasiona 
trawy, szpilki, paliki. 
2.3. Darnina 
Darnina powinna by� wycinana z darni poło�onych najbli�ej miejsca wbudowania. Ci�cie nale�y prowadzi� przy 
pomocy specjalnych pługów i krojów. 
Nale�y stosowa� darnin� o grubo�ci 6 - 10 cm, szeroko�� 25 - 50cm, długo�� - do 200 cm. Dopuszcza si� 
u�ywanie darniny o innych wymiarach okre�lonych w dokumentacji projektowej. 

Szpilki powinny by� wykonane z gał�zi, �erdzi, obrzynków lub drewna szczapowego zarówno z drzew iglastych 
jak i li�ciastych, z wyj�tkiem osiki, kruszyny oraz pr�tów �ywej wikliny. Szpilki powinny by� proste w 
cie�szym ostrym ko�cu ostro zaciosane, w drugim uci�te pod k�tem prostym. Grubo�� ich powinna wynosi� 1,5 
- 2,5 cm, natomiast długo�� 20 - 30 cm. 
Wyci�t� darnin�, je�eli nie jest od razu wbudowana, nale�y uło�y� w stosy w celu zabezpieczenia jej przed 
wysychaniem i przechowywa� w warunkach zabezpieczaj�cych j� przed zanieczyszczeniem. Darnin� układa si� 
w stosach warstwami, stron� porostu do siebie, na wysoko�� nieprzekraczaj�c� 1 m. Uło�one stosy darniny 
powinny by� utrzymywane w stanie wilgotnym (polewanie wod�). Darniny zeschni�tej wbudowywa� nie nale�y. 
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2.4. Nasiona traw  
Wybór gatunków traw nale�y dopasowa� do warunków miejscowych, a wi�c do rodzaju gleby i stopnia jej 
zawilgocenia. Najlepiej nadaj� si� do tego specjalne mieszanki traw, maj�ce g�ste i drobne korzonki. Zaleca si� 
stosowa� mieszanki traw o drobnym, g�stym ukorzenieniu, spełniaj�ce wymagania PN-R-65023. 
2.5. Szpilki,  paliki,  pale 
Szpilki do przybijania darniny powinny by� wykonane z gał�zi, �erdzi lub drewna szczapowego. Szpilki 
powinny by� proste, ostro zaciosane. Grubo�� szpilek powinna wynosi� 1,5 do 2,5 cm, a długo�� od 20 do 30 
cm. 
Pale i paliki powinny by� wykonane zgodnie z wymaganiami BN-65/9226-01. 

3. SPRZ�T 
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 3. 
Wykonawca przyst�puj�cy do wykonania umocnie� skarp i rowów powinien wykaza� si� mo�liwo�ci� 
korzystania z równiarek, walców gładkich i �ebrowanych, ubijaków o r�cznym prowadzeniu, wibratorów 
samobie�nych i płyt ubijaj�cych.   

4.   TRANSPORT  
Ogólne wymagania dotycz�ce sprz�tu podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 4. 
Darnin� nale�y przewozi� dowolnymi �rodkami transportu, w warunkach zabezpieczaj�cych przed 
obsypywaniem si� ziemi ro�linnej i odkryciu korzonków trawy oraz przed innymi uszkodzeniami. 
�rodki transportowe powinny by� czyste i zabezpieczaj�ce nasiona przed zamokni�ciem oraz obni�eniem ich 
warto�ci siewnej. 
Dla pozostałych materiałów warunki transportu powinny spełnia� wymagania okre�lone w SST D-M-00.00.00. 

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1.  Ogólne zasady wykonania robót  
Ogólne wymagania dotycz�ce wykonania robót podano w SST D-M-00.00.00. "Wymagania ogólne" pkt 5. 

5.2.  Humusowanie 
W przypadku gruntów piaszczystych, piaszczysto-gliniastych itp. grubo�� przykrycia ziemi� ro�linn� wynosi 5 - 
10 cm, a w przypadku skarp w łupkach, otoczkach itp. dochodzi do 10 - 20 cm. Dla lepszego powi�zania 
warstwy humusu z gruntem naturalnym z powierzchni� skarpy, nacina si� w niej poziomo lub pod k�tem 30 - 
45° niewielkie rowki - bruzdy w odst�pach, co 0,5 - 1,0 m i gł�boko�ci 15 - 20 cm. 
Warstw� ziemi ro�linnej nale�y odpowiednio zag��ci� przez ubicie r�czne lub mechaniczne i przedłu�y� poza 
górn� kraw�d	 skarpy oraz poza podnó�e skarpy nasypu na długo�� 15 -25cm. 

5.3. Obsianie nasionami trawy 
Obsianie nasionami trawy powierzchni skarp nale�y wykona� w odpowiednich warunkach atmosferycznych w 
okresie wiosny lub jesieni. 
Czynno�� obsiewania skarp i rowów nale�y poprzedzi� czynno�ci� humusowania. 
Do obsiania skarp i rowów u�ywa si� uniwersalnej mieszanki traw w ilo�ci, co najmniej 40 kg/hektar. 

5.4. Darniowanie 
Przygotowanie powierzchni polega na dokładnym wyrównaniu powierzchni i pokryciu jej w niezb�dnych 
przypadkach warstw� humusu. Nale�y zastosowa� humus z robót przygotowawczych. 
W skarpach, na które ma by� nakładana warstwa humusu, nale�y wykona� poziomo rowki trójk�tne w odst�pach 
1 m, o gł�boko�ci nie mniejszej ni� 5 cm. 
5.4.1.   Darniowanie ko�uchowe 
Darniowanie ko�uchowe na skarpie prowadzi si� przez układanie darni pasami poziomymi. Pasy darniny nale�y 
układa� tak, aby styki s�siednich płatów darniny nie trafiały na siebie. Płaty darniny powinny przylega� �ci�le do 
siebie, a powstałe szpary powinny by� wypełnione odpowiednio przyci�tymi kawałkami darniny. Uło�on� 
darnin� nale�y mocno uklepa� drewnianym ubijakiem, aby darnina od strony korzeni przylegała �ci�le do 
podło�a. 
Dar� układa si� pasami poziomymi, rozpoczynaj�c od dołu. Pas dolny powinien by� oparty o urz�dzenie 
zabezpieczaj�ce podstaw� skarpy. W przypadku braku zabezpieczenia podstawy skarpy dolny pas darniny 
powinien by� zaz�biony w dno lub w teren na gł�boko�� 5 - 8 cm. 
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Wykonuj�c darniowanie pod koniec okresu wegetacji oraz darniuj�c skarpy o nachyleniu 1 : 1 i bardziej 
stromym, nale�y darnin� przybi� szpilkami. Szpilki powinny by� wbijane równo z powierzchni� darni. Liczba 
stosowanych szpilek powinna wynosi� nie mniej ni� 16 szt/m3, lecz nie mniej ni� 2 szt. na płat. 
5.4.2.   Darniowanie w krat� 
Darniowanie w krat� nale�y wykonywa� pasami nachylonymi do podstawy skarpy pod k�tem 45°, krzy�uj�cymi 
si� w ten sposób, �e tworz� nie pokryte darnin� kwadraty - okienka, o wymaganych przez dokumentacj� 
projektow� wymiarach. Uło�one w krat� płyty darniny w pasach powinny by� dokładnie do siebie dopasowane, 
uklepane ubijakiem i przybite do podło�a szpilkami.  Nie pokryte darnin� pola okienek powinny by� obsiane 
mieszank� traw spełniaj�c� wymagania normy PN-R-65023. 
Darniowanie winno by� wykonywane wczesn� wiosn� do ko�ca maja a w razie konieczno�ci we wrze�niu do 
ko�ca pa	dziernika. 

W okresach suchych powierzchnie darniowane nale�y w ci�gu najbli�szych dwóch do trzech tygodni po 
wykonaniu darniowania polewa� wod� w godzinach popołudniowych. Mo�na stosowa� inne zabiegi chroni�ce 
dar� przed wysychaniem (np. przysypywa� cienk� warstw� ziemi rodzimej). 

6. KONTROLA JAKO�CI ROBÓT 
6.1.   Ogólne zasady kontroli jako�ci robót 
Ogólne zasady kontroli jako�ci robót podano w SST D-M.00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 6. 

6.2. Kontrola jako�ci humusowania i obsiania 
Kontrola polega na ocenie wizualnej jako�ci wykonanych robót i ich zgodno�ci z SST, oraz sprawdzeniu daty 
wa�no�ci �wiadectwa warto�ci siewnej wysianej mieszanki nasion traw. 

6.3. Kontrola jako�ci darninowania  
Ogl�dziny zewn�trzne polegaj� na obejrzeniu całej powierzchni darniowanej w celu sprawdzenia, czy jest równa 
i nie ma widocznych szczelin, obsuni��, czy poszczególne płaty darniny nie wyró�niaj� si� barw� 
charakteryzuj�c� jej nieprzydatno�� oraz czy szpilki nie wystaj� poza powierzchni�. Na powierzchni ok. 1 m2 

nale�y sprawdzi� szczelno�� przylegania płatów darniny do siebie i do powierzchni gruntu.  

7. OBMIAR ROBÓT 
7.1. Ogólne zasady obmiaru robót 
Ogólne zasady obmiaru robót podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 7. 

7.2. Jednostka obmiarowa 
Jednostk� obmiarow� jest   m2  (metr kwadratowy) powierzchni skarp umocnionych. 

8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbioru robót podano w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogólne" pkt 8. 
Roboty uznaje si� za wykonanie zgodnie z dokumentacj� projektow�, SST i wymaganiami In�yniera, je�eli 
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 dały wyniki pozytywne. 

9. PODSTAWA PŁATNO�CI 
9.1. Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci 
Ogólne ustalenia dotycz�ce podstawy płatno�ci podano w  SST D-M-00.00.00. „Wymagania ogólne” pkt 9. 

9.2. Cena jednostki obmiarowej 
Cena wykonania 1 m2 umocnienia skarp obejmuje : 
−  prace pomiarowe i roboty przygotowawcze 
− dostarczenie i wbudowanie materiałów 
− uporz�dkowanie terenu 
− przeprowadzenie pomiarów i bada� laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej 

10.    PRZEPISY ZWI�ZANE 
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10.1.  Normy 
1.  PN-B-11111   Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. �wir i mieszanka 
2.  PN-B-11113  Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek 
3.  PN-S-02205   Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania 
4.  PN-R-65023 Materiał siewny. Nasiona ro�lin rolniczych 
5.  BN-65/9226-01 - Kołki faszynowe. 
6.  PN-B-12082  Urz�dzenia wodno-melioracyjne. Darniowanie. Wymagania i badania przy odbiorze. 
7.  PN-B-12074  Urz�dzenia wodno-melioracyjne. Umacnianie i zadarnianie powierzchni biowłóknin�. 
   Wymagania i badania przy odbiorze 
8.  Katalog powtarzalnych elementów drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


