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1 Przedmiot i zakres opracowania 
 Przedmiotem opracowania jest projekt : 
•  Instalacji wody zimnej i ciepłej  
•  Instalacji kanalizacji 
•  Instalacji grzewczej 
•  Instalacji wentylacji 
•  Instalacji klimatyzacji 
 
dla potrzeb obiektu socjalno-kasowego na pętli „Turkusowa” w ramach budowy Szczecińskiego 
Szybkiego Tramwaju. Działki nr: 105, 50/30, 9/1, 50/6, 37/3, 45/36, 48/10 z obrębu 4076 
Szczecin. 

2 Podstawy opracowania 
 Podstawą opracowania jest: 

•  Zlecenie inwestora  
•  Podkłady architektoniczne projektowanego pawilonu  
•  Koncepcja architektoniczna 
•  Aktualnie obowiązujące normy i przepisy. 

3 Opis rozwi ązań projektowych 

3.1 Instalacja wody zimnej i ciepłej. 
Woda do budynku doprowadzona jest przyłączem z rury polietylenowej o średnicy 

de32mm. 
Budynek socjalno-kasowy wyposażony będzie w trzy węzły sanitarne oraz w dwa 

pomieszczenia socjalne. 
Do obliczeń przyjęto sześciu pracowników. 
Qśrd=0,18m3/d 
Suma normatywnych współczynników dla zamontowanej armatury wynosi 
qn=1,37 [l/s] 
Całkowity obliczeniowy sekundowy przepływ wody dla potrzeb socjalno-bytowych 

wynosi Qo=0,65 [l/s]=2,34[m3/h]. 
 
Zestaw wodomierzowy zamontować w pomieszczeniu węzła sanitarnego. 
Zestaw wodomierzowy składa się z: 

•  Wodomierza skrzydełkowego JS-2,5 DN20 z możliwością zdalnego odczytu 
(zgodnie z zaleceniami ZWiK w Szczecinie) 

•  Zaworu kulowego odcinającego DN25 
•  Zaworu skośnego zwrotno-zaporowego ze spustem DN25,  

Zestaw wodomierzowy ujęty jest w PB przyłącza wody i przyłącza i instalacji zewnętrznej 
kanalizacji sanitarnej i deszczowej. 

Za zestawem wodomierzowym po stronie instalacji wewnętrznej zamontować zawór 
antyskażeniowy klasy EA DN25 oraz dodatkowy zawór kulowy odcinający DN25. 

Instalację wody doprowadzić do wszystkich projektowanych przyborów. 
 
Woda ciepła wytwarzana będzie w elektrycznych podgrzewaczach wody. 
Zamontować cztery elektryczne podgrzewacze wody: 

•  dwa ciśnieniowe pojemnościowe podumywalkowe 10 litrowe o mocy N=2,0kW  
•  dwa ciśnieniowe pojemnościowy podumywalkowe 5 litrowe o mocy N=2,0kW  
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Na zasileniu przed każdym podgrzewaczem zamontować zawór odcinający oraz zawór 
bezpieczeństwa. 

 
Instalację wykonać z rur wielowarstwowych PEX-Al-PEX. Rury prowadzić w warstwach 

posadzki z wyjątkiem początkowego fragmentu gdzie zamontowane są zawory i zestaw 
wodomierzowy. 

Rury izolować termicznie izolacjami o wsp. przenikania ciepła 0,035W/mK o grubości, co 
najmniej 20mm oraz w warstwach posadzki o grubości 6mm.  

 
Stosować armaturę stojącą z mieszaczem. Baterie stojące łączyć z instalacją za pomocą 

wężyków elastycznych w oplocie metalowym. Na podejściach stosować zaworki kątowe 
wyposażone w filtr.  

Instalację po wykonaniu poddać próbie ciśnieniowej zgodnie z Warunkami Technicznymi 
Wykonania i Odbioru Instalacji Wodociągowych. 

Przed oddaniem instalacji wody zimnej i ciepłej należy wykonać próby ciśnieniowe na 
ciśnienie 0,6 MPa. Po pozytywnej próbie ciśnieniowej, instalację należy przepłukać wodą w celu 
usunięcie zanieczyszczeń montażowych. Płukanie należy przeprowadzić przy pełnym ciśnieniu 
dyspozycyjnym, otwartych wszystkich zaworach czerpalnych oraz usuniętych korkach 
zaślepiających. Po przeprowadzeniu płukania, instalację należy napełnić wodą filtrowaną, tak 
aby nigdzie nie pozostawić poduszek powietrznych. 

3.2 Instalacja kanalizacji sanitarnej. 
Ścieki sanitarne od poszczególnych przyborów odprowadzić bezpośrednio do kanalizacji 

prowadzonej pod posadzką parteru lub do utworzonych półpionów. 
Pion K1 wyprowadzić ponad dach i zakończyć kominkiem wywiewnym, który należy 

wyprowadzić powyżej otworów wylotowych wentylacji. Pion u podstawy wyposażyć w rewizję. 
Instalację (piony, półpiony i podejścia od przyborów) wykonać z rur PVC do kanalizacji 

wewnętrznej wg PN-EN 1329 zgodnie z dokumentacją stosując podane średnice. Podejścia 
prowadzić ze spadkiem min. 2%. 

Rurociągi kanalizacyjne prowadzone pod posadzką parteru wykonać z rur 
kanalizacyjnych PVC do kanalizacji zewnętrznej. Rury układać na podsypce piaskowej o 
grubości 0,15m. 

Przejścia rur kanalizacyjnych przez przegrody budowlane wykonać w tulejach 
ochronnych. 

Podejścia do przyborów prowadzić po powierzchni ścian lub obudować 
Półpiony K2, K3, K4 wyposażyć w zawory napowietrzające. 
 
Stosować zlewozmywaki ze stali nierdzewnej kwasoodpornej, umywalki porcelanowe 

białe, muszle ustępowe stojące ze spłuczka z opcją oszczędzania wody. 
W pomieszczeniu WC ( pom nr 10), ze względu na zamontowany tam zestaw 

wodomierzowy zamontować wpust DN100 z zamknięciem przeciwzapachowym. 

3.3 Instalacja skroplin. 
Skropliny z klimatyzatorów odprowadzić do projektowanej kanalizacji sanitarnej do 

półpionów K2 i K4. Skropliny odprowadzać do kanalizacji poprzez zasyfonowanie. 
Instalacje skroplin wykonać z rur polipropylenowych łączonych przez zgrzewanie. 

3.4 Instalacja kanalizacji deszczowej. 
Wody deszczowe z dachu płaskiego o powierzchni Fd=57m2 będą odprowadzane za 
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pomocą jednego wpustu dachowego DN100. Wymagana minimalna wydajność wpustu dla 
deszczu 300l/s ha – powinna wynosić 1,71 l/s. 

W projekcie zastosowano wpust dachowy grawitacyjny do odwadniania dachów płaskich z 
koszem i kołnierzem bitumicznym wyposażony w samoregulujący element grzejny o zmiennej 
mocy 10-30W, o średnicy DN100 i wydajności 7,67 l/s. 

 Automatyczne włączenie elementu grzejnego następuje przy spadku temperatury otoczenia 
poniżej +4ºC, a wyłączenie przy wzrośnie temperatury powyżej +4ºC. 

 
Rurę spustową wykonać z wykonać z rur HD-PE o średnicy 110mm, łączonych przez 

zgrzewanie doczołowe. Na odcinku pionowym zastosować kielich kompensacyjny. 
U podstawy pion wyposażyć w rewizję.  

Rurę spustową prowadzić zgodnie z dokumentacją rysunkową. Mocować do ścian i stropu 
za pomocą podwiesi zgodnie z wytycznymi producenta. Rozkład punktów stałych i przesuwnych 
pokazano na rysunku. 

Instalację kanalizacji deszczowej prowadzoną pod posadzką budynku wykonać z rur HD-
PE 160. Rury układać na podsypce piaskowej o grubości 0,15m. 

3.5 Ogrzewanie. 
Zapotrzebowanie ciepła dla całego obiektu wynosi 5,2kW. 
Do obliczeń przyjęto: 

•  temperatura powietrza zewnętrznego dla strefy I ( -16ºC) 
•  temperatura powietrza wewnętrznego dla wszystkich pomieszczeń (+ 20ºC) 
•  współczynniki Uk przegród budowlanych obliczono na podstawie danych z 

projektu architektonicznego wg załącznika nr1 
 
Budynek będzie ogrzewany za pomocą grzejników elektrycznych o mocy 500W i 1000W. 
Zastosować konwektory elektryczne z wbudowanym termostatem elektromechanicznym. 
Projektowana instalacja grzewcza zapewnia wymagane temperatury w pomieszczeniach. 

3.6 Wentylacja. 
W budynku zaprojektowano wentylację mechaniczną wywiewną oraz nawiew 

grawitacyjny. 
Ze względu na podział budynku na dwie części : 

•  pomieszczenia dyspozytorni 
•  pomieszczenia kasowo-biletowe 

działające w różnych przedziałach czasowych zaprojektowano dwa oddzielne systemy 
wentylacyjne. 

Zaprojektowano dwa identyczne wentylatory wyciągowe kanałowe. Jeden na potrzeby 
pomieszczeń dyspozytorni drugi na potrzeby pomieszczeń kasowo-biletowych. 

Wymagane parametry wentylatora kanałowego: 
•  wydajność – 135 m3/h 
•  średnica króćca φ125mm 
•  spręż – 90Pa 
•  niski poziom hałasu dB(A)=40 (nie jest wymagany tłumik hałasu) 
•  zapotrzebowanie en elektr N=0,03kW (230V) 
•  możliwość regulacji wydajności 

Powietrze wyrzucane będzie poprzez wyrzutnie dachowe typ C –125, które należy 
umieścić na podstawach dachowych typ B-II-125. 
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Na podejściach zastosować trójniki z zamontowanym króćcem do odprowadzania 
skroplin. Skropliny odprowadzić nad syfon najbliższej umywalki za pomocą elastycznych 
wężyków winylowych zgodnie z rysunkiem przekroje (rys nr 6). 

 
Wentylacją wywiewną objęto wszystkie pomieszczenia.  

W tabelach podano zestawienie pomieszczeń wentylowanych oraz ilości powietrza 
wentylacyjnego dla tych pomieszczeń.  
 

POMIESZCZENIA DYSOPZYTORNI  WYWIEW 

nazwa 
pomieszczenia 

powierz.    
F [m2] 

wys.     
[m] 

kubatura pom.    
V[m3] 

krotność 
[1/h] 

ilość 
powietrza 

went. [m3/h] 

komunikacja 6,14 2,9 17,81 1 20 

dyspozytornia. 8,57 2,9 24,85 2 50 

pom. socjalne 10,35 2,9 30,01 2 60 

          130m3/h 
 

POMIESZCZENIA KASOWO-BILETOWE  WYWIEW 

nazwa 
pomieszczenia 

powierz.    
F [m2] 

wys.     
[m] 

kubatura pom.    
V[m3] 

krotność 
[1/h] 

ilość 
powietrza 

went. [m3/h] 

komunikacja 6,14 2,9 12,79 1 15 

pom. sejfów 2,01 2,9 5,83 1 10 

Kasa biletowa 10,21 2,9 29,61 1,8 50 

pom. socjalne 4,83 2,9 14,01 2 50 

          125m3/h 
Dla potrzeb wentylacji pomieszczeń WC zastosować wentylatory: 

•  łazienkowe 
•  z możliwością poziomego montażu 
•  z wbudowaną przepustnica zwrotną 
•  o średnicy króćca 100mm  
•  o wydajności 30m3/h 
•  z wyłącznikiem czasowym 
•  o mocy N=0,013kW (230V) 

 
Wentylatory montować w sufitach podwieszanych. 
Powietrze wyrzucane będzie poprzez wyrzutnie dachowe typ C –100, które należy 

umieścić na podstawach dachowych typ B-II-100. 
Na podejściu zastosować trójnik z zamontowanym króćcem do odprowadzania skroplin. 

Skropliny odprowadzić nad syfon najbliższej umywalki za pomocą elastycznych wężyków 
winylowych zgodnie z rysunkiem przekroje (rys nr 6). 

 
Nawiew powietrza do pomieszczeń realizowany będzie przez nawietrzaki, które należy 

umieścić w ścianach zewnętrznych w miejscach wskazanych na dokumentacji rysunkowej na 
wysokości min. 2,0m nad podłogą (zgodnie z projektem architektury). 

Należy zastosować nawiewniki o średnicy 150mm wyposażone w : 
•  filtr powietrza 
•  tłumik hałasu 
•  czerpnię chromoniklową z siatką i daszkiem 
•  anemostat nawiewny 
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Ponadto w górnych ramach okien należy zamontować nawiewniki. 
 
Wentylatory kanałowe łączyć z instalacją za pomocą obejm montażowych producenta 

wentylatora. 
Wentylatory dla pomieszczeń dyspozytorni i dla pomieszczeń kasowo-biletowych 

powinny pracować całą dobę. 
Na niższym biegu w godzinach nocnych po zamknięciu obiektu, zaś w godzinach 

otwarcia na wyższym biegu. 
Praca każdego wentylatora powinna być sterowana za pomocą regulatora.  
Regulatory umieścić na ścianie korytarza. Na rysunkach wskazano proponowane 

lokalizacje. 
Wentylatory łazienkowe załączane wraz z załączaniem światła, wyłączanie 10 min po 

wyłączeniu światła. 
W projekcie dla wywiewu powietrza zastosowano (anemostaty) zawory wentylacyjne 

wywiewne wraz z kołnierzami montażowymi. 
Anemostaty montować w sufitach podwieszanych. 
 
Wentylatory wyciągowe mocować do ściany lub stropu.  

Kanały wentylacyjne okrągłe wykonać z rur spiro łączonych za pomocą nypli i muf. 
Kanały mocować do ścian i stropów stosując typowe konstrukcje wsporcze oraz 

podwieszenia. 
 
Instalację po wykonaniu wyregulować, za pomocą ustawienia wielkości szczelin 

anemostatów oraz za pomocą regulatora obrotów wentylatora. 
W przypadku zamontowania innych wentylatorów kanałowych należy bezwzględnie 

zamontować tłumiki hałasu przed i za wentylatorem 
 
Dodatkowo w ramach projektu wentylacyjnego należy zamontować nad każdymi 

drzwiami wejściowymi kurtynę powietrza z nagrzewnicą elektryczną o mocy 3,0kW o długości 
1,0m. 

3.7 Klimatyzacja. 
Zgodnie koncepcją architektoniczną zaprojektowano instalację klimatyzacji typu Split w 

pomieszczeniu dyspozytorni i w pomieszczeniu kasy biletowej. 
Zamontować dwa klimatyzatory ścienne typu INVERTER o parametrach: 

•  moc chłodnicza Qch = 2,65 (0,45-3,23)kW 
•  moc grzewcza Qg = 3,52 (0,45-4,1)kW 
•  zapotrzebowanie energii elektrycznej N=0,95kW (230V) 
•  ekologiczny czynnik chłodniczy R 410A 
•  klasa energetyczna A 

z wysokowydajnym filtrem, o niskim poziomie natężenia dźwięku (41dB(A)), z wysoką 
precyzją sterowania temperaturą za pomocą pilota. 

 
Na dachu budynku umieścić dwie jednostki zewnętrzne współpracujące z 

zamontowanymi jednostkami wewnętrznymi. 
 
Jednostki zewnętrzne umieścić na wysokości około 0,4m powyżej dachu. Sposób 

montażu zgodnie z wytycznymi producenta – zachować wymagane odległości.  
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Instalacja sterowana będzie z pomieszczenia, w których znajduje się klimatyzator. 
Klimatyzacja załącza się w zależności od nastawionej przez użytkownika żądanej temperatury w 
pomieszczeniu. 

Instalację freonową tłoczną i ssawną wykonać z rur miedzianych miękkich bezszwowych 
preizolowanych z materiałem izolacyjnym o zamkniętej strukturze komórkowej w osłonie 
izolacji z białej folii, odpornej na promieniowanie UV. 

Zastosować rury o średnicach Cu10 i Cu6.  
 
Skropliny od jednostek wewnętrznych odprowadzić do kanalizacji zgodnie z dokumentacją 

rysunkową patrz punkt opisu dotyczący instalacji skroplin. 
 

Hałas powstający podczas pracy zastosowanych klimatyzatorów nie przekracza dopuszczalnych 
normami poziomów hałasu. 

Zapotrzebowanie energii elektrycznej dla każdego kompletu: jednostka wewn. + 
jednostka zewn. – 0,95kW (230V) energię elektryczną doprowadzić do jednostki wewnętrznej 

4 Wytyczne wykonania 
Przed przystąpieniem do montażu należy ; 

•  Zapoznać się z dokumentacją 
•  Zapoznać się z DTR projektowanych urządzeń  

5 Wytyczne bran żowe 
Doprowadzić energię elektryczną do : 

•  wentylatorów kanałowych (N=0,03kW, 230V) – 2 szt 
•  wentylatorów łazienkowych (N=0,013kW) - 3 szt 
•  klimatyzatorów ściennych (N=0,95kW, 230V) – 2 szt 
•  kurtyn powietrznych (N=3,0kW) – 2 szt 
•  podgrzewaczy pojemnościowych 10 litr. (N=2,0kW) – 2szt 
•  podgrzewaczy pojemnościowych 5 litr. (N=2kW) - 2 szt 
•  grzejników elektrycznych o mocy N=500W – 6sz 
•  grzejników elektrycznych o mocy N=1000W – 3sz 

6 Uwagi ko ńcowe 
•  Całość robót wykonać zgodnie z obowiązującymi przepisami BHP i normami oraz 

"Wytycznymi Wykonania i odbioru Robót Budowlano - montażowych". 
Projektowane roboty powinny być wykonywane pod kierunkiem osób 
posiadających wymagane uprawnienia, przez pracowników przeszkolonych w 
zakresie BHP, z użyciem sprawnych, spełniających wymogi bezpieczeństwa 
narzędzi i elektronarzędzi. 

7 Zestawienie podstawowych materiałów 

7.1 Instalacja wody, kanalizacji i skroplin. 
lp nazwa jednostka ilość 

1 miska ustępowa z dolnopłukiem , zawór do WC z wężykiem 
w elastycznym w oplocie metalowym 

szt 3 

2 umywalka fajansowa biała z otworem szt 3 

3 umywalka fajansowa biała z otworem do montażu w blacie szt 2 
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lp nazwa jednostka ilość 

4 bateria umywalkowa stojącą mieszającą, dwa wężyki w 
elastycznym oplocie metalowym, dwa zawory odcinające 
kątowe 

szt 5 

5 Zlewozmywak jednokomorowy z blachy stalowej 
kwasoodpornej z otworami 

szt 2 

6 Bateria zlewozmywakowa stojąca z mieszaczem dwa wężyki 
w elastycznym oplocie metalowym, dwa zawory odcinające 
kątowe 

szt 2 

7 wpust podłogowy DN100 z syfonem z zamknięciem 
przeciwzapachowym 

szt 1 

8 podgrzewacz wody ciśnieniowy podumywalkowy 
pojemnościowy 10 litrowy N=2,0kW z zaworem 
bezpieczeństwa i zaworem odcinającym na podejściu 

kpl 2 

9 podgrzewacz wody ciśnieniowy podumywalkowy 
pojemnościowy 5 litrowy N=2,0kW z zaworem 
bezpieczeństwa i zaworem odcinającym na podejściu 

kpl 2 

10 Syfony naścienny szt 2 

11 wpust dachowy grawitacyjny DN100 do odwadniania dachów 
płaskich z koszem i kołnierzem bitumicznym wyposażony w 
samoregulujący element grzejny o zmiennej mocy 10-30W 

kpl 1 

 

7.2 Instalacja wentylacji i ogrzewania. 
lp nazwa jednostka ilość 

1 wentylator kanałowy 
wydajność – 135 m3/h 
średnica króćca φ125mm 
spręż – 90Pa 
niski poziom hałasu dB(A)=40 (nie jest wymagany tłumik 
hałasu) 
zapotrzebowanie en elektr N=0,03kW (230V) 
możliwość regulacji wydajności 
Regulator 
Obejmy montażowe (2 sztuki) 

kpl 2 

2 wentylator łazienkowy 
z możliwością poziomego montażu 
z wbudowaną przepustnica zwrotną 
o średnicy króćca 100mm  
o wydajności 30m3/h 
z wyłącznikiem czasowym 
o mocy N=0,013kW (230V) 

kpl 3 

3 Zawór wentylacyjny wywiewny ø125 wraz z kołnierzem 
montażowym  

kpl 5 

4 Zawór wentylacyjny wywiewny ø100 wraz z kołnierzem 
montażowym  

kpl 3 

5 nawiewnik o średnicy 150mm wyposażony w : 
filtr powietrza 

kpl 4 
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lp nazwa jednostka ilość 

tłumik hałasu 
czerpnię chromoniklową z siatką i daszkiem 
anemostat nawiewny 

6 kurtyna powietrzna z nagrzewnicą elektryczną o mocy 3kW, 
o długości 1,0m 

kpl 2 

7 Wyrzutnia dachowa typ C-125  
oraz podstawa dachowa typ B-II/125 

kpl 2 

8 Wyrzutnia dachowa typ C-100  
oraz podstawa dachowa typ B-II/100 

kpl 3 

9 konwektor elektryczny z wbudowanym termostatem 
elektromechanicznym o mocy N=500W 

szt 6 

10 konwektor elektryczny z wbudowanym termostatem 
elektromechanicznym o mocy N=1000W 

szt 3 

 
Kanały i kształtki wg dokumentacji rysunkowej. 

7.3 Instalacja klimatyzacji. 
lp nazwa jednostka ilość 

1 -klimatyzatory ścienne typu INVERTER o parametrach: 
moc chłodnicza Qch = 2,65 (0,45-3,23)kW 
moc grzewcza Qg = 3,52 (0,45-4,1)kW 
zapotrzebowanie energii elektrycznej N=0,95kW (230V) 
ekologiczny czynnik chłodniczy R 410A 
klasa energetyczna A 
z wysokowydajnym filtrem, o niskim poziomie natężenia 
dźwięku (41dB(A)), z wysoką precyzją sterowania 
temperaturą za pomocą pilota. 
-jednostki zewnętrzne współpracujące z zamontowanymi 
jednostkami wewnętrznymi. 

kpl 2 

2 rura miedziana miękka, bezszwowa preizolowana z 
materiałem izolacyjnym o zamkniętej strukturze komórkowej 
w osłonie izolacji z białej folii, odpornej na promieniowanie 
UV o średnicy 10mm 

m 2 

3 rura miedziana miękka, bezszwowa preizolowana z 
materiałem izolacyjnym o zamkniętej strukturze komórkowej 
w osłonie izolacji z białej folii, odpornej na promieniowanie 
UV o średnicy 6mm 

m 2 

6 Konstrukcje montażowe klimatyzatora i jednostki 
zewnętrznej 

kpl 2 

 
 

Dorota Krych 


