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D-01.03.04. PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJINYCH PRZY PRZEBUDOWIE | BUDOWIE
DROG

1. WSTEP

1.1. PRZEDMIOT ST

Przedmiotem niniejszej ogdinej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych w zwigzku z przebudowa ulic: Zoologicznej, Dabskiej
i Handlowej w Szczecinie- etap |I.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. ZAKRES ROBOT OBJ ETYCH ST
Roboty oméwione w ST obejmuja;:

Przebudowa sieci telekomunikacyjnej TP Szczecin, w tym:

a) budowa kanalizacji telekomunikacyjnej:

- budowa kanalizacji kablowej w wykopie otwartym z nr PCW 110/5, ilosci otworow 8,4,2,1,

- budowa kanalizacji kablowej w wykopie otwartym z rur HDPE 110/6 o ilosci otworéw 8,4,1,

- budowa kanalizacji kablowej pod istniejgcymi jezdniami metodg przewiertu z rur HDPE 110/6,3 o
ilosci otworéw 8,4,2i 1,

- rozebranie oraz powt6rna naprawa nawierzchni chodnikéw,

- uszczelnienie otworéw kanalizaciji.

b) budowa studni kablowych:

- budowa studni kablowych prefabrykowanych typu SKMP 3, SKR2, SKR1,

- budowa studni kablowych z bloczkéw betonowych typu SKMP3, SKR2,

- rozbiérka i wyw6z gruzu studni kablowych typu SK6 i SK2.

¢) przebudowa sygnalizacji otwarcia studni kablowych:

- uktadanie kabla, montaz ztgczy,

- montaz elementéw sygnalizacji — czujek i spiekobw magnetycznych w pokrywach,

- wigczenie do systemu nadzoru.

d) przebudowa kabli magistralnych i miedzyszafkowych:

- wciagniecie kabli typu XZTKMXpw o r6znej pojemnosci do otworéw kanalizacji kablowej,

- wykonanie ztgczy na kablach o ilosci par 200, 200, 500 i 1000, kable miedzyszafkowe o pojemnosci
100, 70 20 par,

- montaz szafki kablowej 1600p i gtowic kablowych w szafce,

- wykonanie ztgczy rownolegtych przetgczeniowych na kablach magistralnych i miedzyszafkowych o
pojemnosciach jw.,

- pomiary kohcowe pradem statym kabli,

- pomiary ttumiennosci skutecznej kabli magistralnych i miedzyszafkowych przy =102 Hz.

e) przebudowa kabli rozdzielczych:

- wcigganie kabli typu XZTKMXpw do otworéw kanalizacji kabli o pojemnosci 200p, 100p, 50p, 30p,
20p i 10p,

- montaz stupkow rozdzielczych SR,

- montaz stupkéw kablowych napowietrznych,

- montaz zakonczen kablowych w stupkach SR skrzynkach kablowych i puszkach kablowych,

- montaz ztaczy przelotowych, odgateznych, rownolegtych — przetgczeniowych,

- pomiar kabli rozdzielczych pragdem statym,

- pomiar ttumiennosci skutecznej przy czestotliwosci f=1020 Hz,

- krosowanie w szafce, na stupkach kablowych,

- uktadanie rurek HDPE 40/3,7 od stupkéw SR do granicy posesji abonentéw; podtgczenie kabli
abonenckich - po stronie TP SA.

f) demontaz kabli i pozostatego osprzetu:
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- wycigganie kabli w powloce termoplastycznej z kanalizacji kablowej,

- wycigganie rurek HDPE 32/2 z kanalizacji kablowej po przetaczeniu kabli $wiattowodowych,

- demontaz szafy kablowej 1200p,

- demontaz stupkéw drewnianych w szczudtach, gtowic, puszek kablowych i kabli napowietrznych.
g) przebudowa kabli swiattowodowych

- budowa kanalizacji wtérnej z 3 rurek HDPE 32/2,

- budowa kanalizacji wtérnej z 4 rurek HDPE 32/2,

- wcigganie kabli swiattowodowych do kanalizacji wtérnej metoda pneumatyczng strumieniowa,

- wykonanie ztgczy kabli Swiattowodowych w studni kablowej i komorze kablowej w centrali CA
Bukowe; kable swiattowodowe o ilosci wtokien: 24, 32, 42 i 48 (dwa kable),

- pomiary reflektometryczne $wiattowodéw na bebnach oraz pomiary kohcowe zmontowanego
odcinka,

- pomiary ttumiennosci optycznej metoda transmisyjng kabli $wiattowodowych przebudowanych linii.

Przebudowa kabli swiattowodowych telewizji kablowej UPC:

- budowa kanalizacji kablowej z rur PCW110/5 (1 otworowa),

- budowa kanalizacji kablowej z rur HDPE110/6,3 (1 otworowa),

- rozbiérka studni kablowych SK-2/1,

- budowa studni kablowych prefabrykowanych SKR1,

- budowa studni kablowych prefabrykowanych SKR2.

- budowa kanalizacji wtérnej z rur HDP32/2 w kanalizaciji istniejacej i projektowanej,

- rozbiorka studni kablowych SKR2,

- rozbiorka studni kablowych SK-1,

- pogtebianie kanalizacji kablowej,

- montaz kabli $wiattowodowych XOTKtd 48J i 72J w kanalizacji wtérnej metoda pneumatyczna,
- wykonanie przetaczenia kabli s$wiattowodowych pod nadzorem pracownikéw technicznych UPC
Szczecin,

- pomiary reflektometryczne kabli $wiattowodowych.

Przebudowa kabli $wiattowodowych ZWiK:

- budowa kanalizacji kablowej 1 otworowej z rur PCW110/5 miedzy istniejgcymi studniami kabla
Swiattowodowego ZWiK,

- zabezpieczenie Swiatlowodu pod projektowang jezdnig rurami dwudzielnymi A110PS,

- zabezpieczenie Swiatlowodu pod projektowang jezdnig rurami dwudzielnymi A125PS,

- rozbiorka studni kablowych SK-2/1,

- budowa studni kablowej SKR2,

- przetozenie ztgcza $wiattowodowego do studni kablowej,

- pomiary reflektometryczne kabli $wiattowodowych.

Przebudowa kabli swiattowodowych Espol:

- budowa studni kablowej SKR2,

- rozbiérka studni kablowych SK-2/1,

- utozenie rury dwudzielnej A125PS,

- budowa kanalizacji wtérnej z rur HDPE32/2,

- przetozenie ztgcza kabla $wiattowodowego do nowej studni.

Zabezpieczenie kabli $wiattowodowych Polkomtel S.A. :
- odkopanie kanalizacji,

- zabezpieczenie kanalizacji rurami dwudzielnymi A160PS,
- zasypanie kanalizacji.

Budowa kanalizacji teletechnicznej dla potrzeb ZDIT  M:

- budowa kanalizacji kablowej z rur PCW110/5 (4 otworowa),

- budowa kanalizacji kablowej z rur HDPE110/6,3 (4 otworowa),
- budowa studni kablowych prefabrykowanych SKR2.

1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE

1.4.1. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony
do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- etap |
BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA



D-01.03.04.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | 3
BUDOWIE DROG

1.4.2. Kanalizacja magistralna - kanalizacja kablowa wielootworowa przeznaczona do kabli linii
magistralnych, miedzycentralowych, miedzymiastowych okregowych i posrednich.

1.4.3. Kanalizacja rozdzielcza - kanalizacja kablowa jedno- lub dwutorowa przeznaczona do kabli
linii rozdzielczych.

1.4.4. Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w
celu umozliwienia wciggania, montazu i konserwacji kabli.

1.4.5. Studnia kablowa magistralna - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
magistralnej.

1.4.6. Studnia kablowa rozdzielcza - studnia kablowa wbudowana miedzy ciagi kanalizacji
rozdzielczej.

1.4.7. Studnia kablowa szafkowa - studnia kablowa przed szafkg lub rozdzielnicg kablowa.

1.4.8. Szafka kablowa - metalowe lub z mas termoplastycznych pudto wraz z konstrukcjg wsporczg
do montazu gtowic kablowych.

1.4.9. Kablowa sie¢ miejscowa - sie¢ taczy telefonicznych z urzadzeniami liniowymi, tgczaca
centrale telefoniczne miedzy sobg oraz centrale telefoniczne ze stacjami abonenckimi.

1.4.10. Sie¢ miedzycentralowa - czes¢ linii miejscowej obejmujaca linie taczace centrale telefoniczne
w jednym miescie.

1.4.11. Sie¢ abonencka - czesc¢ sieci miejscowej od centrali miejscowej do aparatéw telefonicznych.

1.4.12. Sie¢ magistralna - czesc linii abonenckiej obejmujaca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.13. Sie¢ rozdzielcza - cze$¢ linii abonenckiej obejmujgca linie od szafek kablowych do gtowic,
puszek i skrzynek kablowych.

1.4.14. tacze - zestaw przewodow i urzadzen miedzy centralami, centralg a aparatem abonenckim.

1.4.15. Tor abonencki - para zyt kablowych lub napowietrznych miedzy centralg a aparatem
telefonicznym.

1.4.16. Tor miedzycentralowy - dwie lub trzy zyty w linii pomiedzy centralami w jednym miescie.

1.4.17. Telekomunikacyjna linia kablowa dalekosiezna - linia wybudowana z kabli typu
dalekosieznego.

1.4.18. Telekomunikacyjna linia kablowa miedzymiastowa - linia fagczaca co najmniej dwie centrale
miedzymiastowe.

1.4.19. Telekomunikacyjna linia kablowa wewnatrzstrefowa - linia taczgca centrale okregowa z
centralg miedzymiastowa.

1.4.20. Odcinek wzmacniakowy - odcinek linii kablowej miedzy dwoma sasiednimi stacjami
wzmachiakowymi.

1.4.21. Dtugosé trasowa linii kablowej lub jej odcinka - diugo$¢ przebiegu trasy linii bez uwzglednienia
falowania i zapasow kabla.

1.4.22. Dtugosé elektryczna - rzeczywista diugo$¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem falowania i
zapasow kabla.

1.4.23. Falowanie kabla - sposéb uktadania kabla, przy ktérym diugosé kabla uktadanego jest
wieksza od dtugosci trasy, na ktérej uktada sie kabel.

1.4.24. Zespot pupinizacyjny - cewka lub odpowiednio potgczony zespét cewek pupinizacyjnych w
obudowie.

1.4.25. Pupinizacja - wmontowanie w kabel dalekosiezny cewek, ktérych zadaniem jest zréwnanie
reaktancji pojemnosciowej z reaktancjg indukcyjng kabla.

1.4.26. Pozostate okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne”.

1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZ ACE ROBOT
Ogblne wymagania dotyczace rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY

2.1. OGOLNE WYMAGANIA

Ogblne wymagania dotyczace materiatdw podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

Materiaty do budowy kablowych linii telekomunikacyjnych nabywane sg przez Wykonawce u
wytworcow. Kazdy material musi mie¢ atest wytwarcy stwierdzajacy zgodnos¢ jego wykonania z
odpowiednimi normami.
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2.2. MATERIALY BUDOWLANE

2.2.1. CEMENT

Do wykonania studni kablowych zaleca sie stosowanie cementu portlandzkiego, spetniajacego
wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajgcych wymagania BN-88/6731-08 i
skladowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. PIASEK

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-11113.

2.2.3. WODA

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa
wody powinna odpowiadaé barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu
gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.3. ELEMENTY PREFABRYKOWANE

2.3.1. PREFABRYKOWANE STUDNIE KABLOWE

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z norma PN-
88/B-06250.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym nie
zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny byé ustawione
warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczegoélne odmiany nalezy uktadaé¢ w oddzielnych
stosach.

2.4. MATERIALY GOTOWE

2.4.1. RURY Z POLICHLORKU WINYLU (PCW)

Stosowane do budowy ciagdw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny odpowiadac
normie PN-80/C-89203.

Rury nalezy przechowywa¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.4.2. ELEMENTY STUDNI KABLOWYCH

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nastepujace ich czesci:
— wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,
— ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03,
— wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.
Powyzsze elementy powinny by¢ skladowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.4.3. SZAFKI KABLOWE

Budowane w ciggach kanalizacji teletechnicznej szafki kablowe powinny by¢ zgodne z normag
BN-86/3223-16.

Szafki kablowe metalowe i z tworzyw sztucznych nalezy przechowywa¢ w suchych i
zadaszonych pomieszczeniach.

2.4.4, SKRZYNKI KABLOWE

Skrzynki kablowe instalowane na stupach kablowych powinny by¢ zgodne z normg BN-
80/3231-25 i BN-80/3231-28.

Skrzynki kablowe powinny byé przechowywane w suchych pomieszczeniach i nie narazone na
uszkodzenia mechaniczne.
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2.4.6. KABLE

Typy kabli telekomunikacyjnych, ich pojemnosci i sSrednice zyt ustala sie w uzgodnieniu z
urzedem telekomunikacyjnym odpowiednim dla danego terenu.

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie 10.1 ST.

Kable telekomunikacyjne dostarczane sg na bebnach drewnianych, ktérych wielkosci
okreslone sg w normie PN-76/D-79353 i zalezg od Srednicy kabla i jego powtoki.

Kazdy beben jest nacechowany numerem wielkosci i numerem ewidencyjnym oraz
nastepujacymi znakami i napisami:

— nazwa i znakiem fabrycznym producenta,

— strzatkg wskazujacg kierunek obrotéw bebna przy toczeniu.

Do jednej z tarcz bebna przymocowana jest tabliczka, na ktérej podany jest typ kabla, jego
dlugosé i ciezar oraz producent.
Stosuje sie nastepujace typy kabli:

a) Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny byé stosowane telekomunikacyjne
kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-90310 i PN-85/T-
90311 oraz telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowo-powietrznej i powtoce
polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKMwX) wg PN-83/T-90331. W uzgodnieniu z
odpowiednim urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable miejscowe
0 izolacji polietylenowej (XTKMX) wg PN-83/T-90330.

b) Kable ziemne - w liniach kablowych ziemnych powinny byé stosowane telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej opancerzone wg PN-85/T-90311.

¢) W uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym mozna stosowac telekomunikacyjne kable
miejscowe o izolacji polietylenowej wg PN-83/T-90330 oraz o izolacji i powtoce polietylenowej z
zaporag przeciwwilgociowg, nieopancerzone i opancerzone z ostong polietylenowg lub polwinitowa,
wg PN-83/T-90331.

d) Kable nadziemne - w odcinkach nadziemnych kablowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji papierowej i powtoce otowianej (TKM), wg PN-85/T-
90311 oraz o izolacji i powtoce z tworzyw termoplastycznych wg PN-83/T-90330. llo$¢ czworek w
tych kablach nie moze przekroczyé 30.

e) Kable dalekosiezne - do budowy telekomunikacyjnych linii kablowych dalekosieznych nalezy
stosowac nastepujace kable:

f) dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce
aluminiowej, nieopancerzonej i opancerzonej z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90340, PN-
84/T-90341, PN-84/T-90342,

g) dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi, o izolacji polietylenowej i 0 powtoce
otowianej, z ostonami ochronnymi wg PN-84/T-90345, PN-84/T-90346, PN-84/T-90347,

h) dalekosiezne symetryczne z wiazkami czwérkowymi, o izolacji papierowo-powietrznej i
polistyrenowo-powietrznej, o powtoce metalowej, z ostonami ochronnymi wg PN-87/T-90350, PN-
87/T-90351, PN-87/T-90352,

i) miejscowe z zytami o izolacji papierowej i powtoce olowianej, nieopancerzone i opancerzone z
ostonami ochronnymi wg PN-85/T-90310, PN-85/T-90311,

i) miejscowe z zytami o izolacji i powtoce polietylenowej lub stalowej, nieopancerzone i opancerzone
z ostonami ochronnymi wg PN-83/T-90330, PN-83/T-90331, PN-83/T-90332, a takze ekranowane
0 powtoce stalowej wg WT-84/K-187,

k) dalekosiezne wspotosiowe z parami typu 1.2/4.4 i 2.6/15 o powtokach otowianych i aluminiowych,
nieopancerzone i opancerzone wg WT-86/K-91.02 i WT-86/K-245.02,

I) dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czwérkowymi i parowymi o izolacji polietylenowej piankowej i
0 powtoce otowianej, odpowiednio wg WT-80/K-132 i WT-80/K-133,

m) dalekosiezne z wigzkami czworkowymi o izolacji piankowej, ekranowe, o powloce stalowej, z
ostong polietylenowag wg WT-84/K-186.

Ustalenie typu kabla, ilosci zyt, rodzaju izolacji i ostony ze wzgledu na przebudowe, a nie
budowe linii kablowej nalezy do odpowiedniego Zaktadu Radiokomunikacji i Teletransmisiji.

3. SPRZET

3.1. OGOLNE WYMAGANIA
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jakos¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robot, jak tez przy

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- etap |
BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA



D-01.03.04.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE |
BUDOWIE DROG

wykonywaniu czynnosci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i wytadunku materiatow,
sprzetu itp.

Sprzet uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac¢ akceptacije Inzyniera.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinna gwarantowa¢ wykonanie rob6t zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym
kontraktem.

3.2. SPRZET DO BUDOWY KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH

Wykonawca przystepujacy do wykonania przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych
powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu, w zaleznosci od
zakresu rob6t gwarantujacych wilasciwg jakosc¢ robdét:

- beczkowOz ciggniony,

- dmuchawa gorgcego powietrza,

- generator poziomu do 20 kHz,

- megomierz,

- miernik poziomu do 20 kHz,

- mostek kablowy,

- przestuchomierz,

- reflektometr,

- specjalistyczny sprzet do uzupetniania nawierzchni,
- spawarka witékien Swiattowodowych,

- sprezarka powietrzna spalinowa, przewozna,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak - spalinowy, walec
wibracyjny,

- ubijak spalinowy,

- urzgdzenie do wdmuchiwania kabli,

- urzadzenie pluczaco-wiercace do przewiertéw sterowanych,
- wciggarka mechaniczna kabli,

- wciggarka reczna kabli,

- wibromiot elektryczny,

- zestaw do pomiaru mocy optycznej,

- zestaw telefonow optycznych,

- zespo6t pradnicowy jednofazowy do 2,5 kVA,

- zgrzewarka do zgrzewania czotowego rur PE

- zuraw samochodowy 6 t.

4. TRANSPORT

4.1. WYMAGANIA OGOLNE

Wykonawca jest obowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktore nie
wplyng niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robét.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym
kontraktem.

4.2. TRANSPORT MATERIALOW | ELEMENTOW

Wykonawca przystepujacy do przebudowy kablowych linii telekomunikacyjnych powinien
wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacych srodkéw transportu, w zaleznosci od zakresu
robét:

- przyczepa diuzycowa,

- przyczepa do przewozu kabli,
- samochd6d montazowy,

- samochdd dostawczy,

- samochod samowytadowczy,
- samochaod skrzyniowy.

Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, ukltadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla
poszczegoblnych elementow.

Przebudowa ulic: Zoologicznej, Dgbskiej i Handlowej w Szczecinie- etap |
BRANZA TELEKOMUNIKACYJNA



D-01.03.04.PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINIl TELEKOMUNIKACYJNYCH PRZY PRZEBUDOWIE | 7
BUDOWIE DROG

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. OGOLNE ZASADY WYKONANIA ROBOT

Przy przebudowie i budowie drég wystepujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktére nie
spetniajg wymagan norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-18
podlegajg przebudowie.

Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez uzytkownika

linii, ktéry w sposob ogdélny okresla sposdb przebudowy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie telekomunikacyjne

nalezy przebudowa¢ zachowujgc nastepujaca kolejnos¢ robot:

- wybudowaé nowy niekolidujgcy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne jak linia
istniejaca,

- wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejgcym poza obszarem kolizji z droga, przy
zachowaniu ciggtosci pracy poszczego6lnych obwodow linii,

- zdemontowac¢ kolizyjny odcinek linii.

Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykona¢ zgodnie
z dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.

Wykonawca ma obowigzek wykonania demontazu linii w taki sposéb, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaty sie w stanie poprzedzajacym demontaz.

W przypadku niemoznosci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskaé¢ od niego zgode na ich uszkodzenie lub zniszczenie.

W szczegolnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o
ile uzyska na to zgode Inzyniera.

Wykonawca przekaze nieodptatnie uzytkownikowi zdemontowane materiaty.

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zageszczonym
gruntem i wyréwnane do poziomu terenu. Wskaznik zageszczenia powinien by¢ réwny 0,95.

Zasypki waskoprzestrzennych przekop6éw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od
kategorii ruchu na drodze, powinny uzyskac do gtebokosci 1,2 m wskaznik zageszczenia co najmniegj
1,00. Na wiekszej glebokosci dopuszcza sie wskaznik 0,97 pod warunkiem zastosowania srodkow
tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze zageszczalnych, wbudowanie zbrojen z
geotekstyliéw, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami. W pozostatych przypadkach wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w PN-S-02205:1998.

5.1.1. KANALIZACJA TELETECHNICZNA

LOKALIZACJA KANALIZACJI

Wzdhtuz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona réwnolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgodg zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawg o drogach
publicznych.

USYTUOWANIE STUDNI KABLOWYCH

Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizacji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji - studnie przelotowe,
b) na zalomach trasy - studnie narozne,
¢) na odgaftezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) przed szafkami kablowymi - studnie szafkowe,
e) na zakonhczeniach kanalizacji - studnie kohcowe.

DEUGOSC PRZELOTOW MIEDZY STUDNIAMI

Dlugosé przelotow miedzy sgsiednimi studniami nie powinna przekraczac:
a) 150 m miedzy studniami magistralnymi dla kanalizacji z rur PCW,
b) 120 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 dla kanalizacji z rur PCW,
c) 70 m miedzy studniami rozdzielczymi SK2 i SK1 dla kanalizacji z rur PCW.
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GLEBOKOSC ULOZENIA KANALIZACJI

Glebokos¢ utozenia kanalizacji powinna byé¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od
poziomu terenu lub chodnika do gérnej powierzchni kanalizacji wynosito:
a) 0,7 m dla kanalizacji magistralnej,
b) 0,6 m dla kanalizacji rozdzielczej 2-otworowej,
¢) 0,5 m dla kanalizacji rozdzielczej 1-otworowe;j.

Przy przejsciach pod jezdnig gtebokosé utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby odlegto$c
od nawierzchni nie byta mniejsza od 0,8 m. W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami
technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie gtebokosci utozenia kanalizacji do 0,4 m.

PROSTOLINIOWOSC PRZEBIEGU

Kanalizacja powinna, na odcinkach miedzy sasiednimi studniami, przebiegac po linii prostej.
W celu ominigecia przeszkdd ciagi kanalizacji z rur PCW moga by¢ wygiete tak, aby promien
wygiecia nie byt mniejszy od 6 m.

SPADEK KANALIZACJI

Kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3%. Przy wprowadzaniu do komor
kablowych spadek mozna zwiekszy¢ do 2%, a do budynkdéw do 5%.

CIAGI KANALIZACJI

WYMAGANIA OGOLNE

llos¢ otwordw kanalizacji powinna by¢ ustalona w uzgodnieniu z urzedem telekomunikacyjnym
odpowiednim dla danego terenu.

ZESTAWY Z RUR PCW

Do zestawow kanalizacji z rur PCW nalezy stosowac rury z nieplastyfikowanego polichlorku
winylu o $rednicy 120 mm (110 mm) i grubosciach scianek nie mniejszych od 2 mm wg
BN-80/C-89203.

5.1.2. ROBOTY ZIEMNE

TRASA KANALIZACJI

Wytyczona w terenie trasa kanalizacji kablowej powinna by¢ zgodna z podang w dokumentaciji
projektowej.

GLEBOKOSC WYKOPOW

Glebokosci wykopow podane sa w tablicy 3 normy BN-73/8984-05. W przypadkach przewidywanej
rozbudowy kanalizacji wykopy powinny by¢ odpowiednio gtebsze.

SZEROKOSC WYKOPOW
Szerokosci wykopow podane sg w tablicy 4 normy BN-73/8984-05.

PRZYGOTOWANIE WYKOPOW

Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania podane w punkcie 5.9
normy BN-73/8984-05. Sciany wykopdéw powinny by¢ pochyte.

WYROWNANIE | WZMOCNIENIE DNA WYKOPU

Przed utozeniem kanalizacji dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztattowane ze
spadkiem zgodnie z wymaganiami pkt 3.6 normy BN-73/8984-05. W gruntach mato spoistych na dno
wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu kl. B20 o grubosci co najmniej 10 cm.
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5.1.3. UKLADANIE CIAGOW KANALIZACJI

UKLADANIE RUR PCW

Z pojedynczych rur PCW nalezy tworzy¢ zestawy kanalizacji wg ustalonych z urzedem
telekomunikacyjnym ilosci otworéw w warstwach.

Odlegtosci pomiedzy poszczegdllnymi rurami w warstwie nie powinny by¢ mniejsze od 2 cm, a
miedzy warstwami od 3 cm. Na przygotowane dno wykopu nalezy utozy¢ jedna lub kilka rur w jednej
warstwie. W przypadku uktadania nastepnych warstw, utozong warstwe rur nalezy zasypac piaskiem
lub przesianym gruntem, wyréwnac i ubija¢ ubijakiem mechanicznym.

5.1.4. ZASYPYWANIE KANALIZACJI

ZASYPYWANIE KANALIZACJI Z RUR PCW

Ostatnig, gorng warstwe kanalizacji z rur PCW nalezy przysypac piaskiem lub przesianym
gruntem do grubosci przykrycia nie mniejszej od 5 cm, a nastepnie warstwg piasku lub przesianego
gruntu grubosci okoto 20 cm. Nastepnie nalezy zasypa¢ wykop gruntem warstwami co 20 cm i ubija¢
ubijakami mechanicznymi.

5.1.6. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KANALIZACJI

TRASA KANALIZACJI

Na skrzyzowaniach z jezdniami trasa kanalizacji powinna by¢ zgodna z wymaganiami
podanymi w punkcie 5.1.2 niniejszej ST i zlokalizowana pod katem 90° do osi jezdni z dopuszczalng
odchytkg 15°. Pod projektowanymi drogami kanalizacje teletechniczng nalezy uktadaé¢ w wykopach
przed robotami drogowymi, a pod jezdniami istniejagcymi metodg poziomego wiercenia sprzetem
dostepnym Wykonawcy i zaakceptowanym przez Inzyniera.

SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA Z URZADZENIAMI PODZIEMNYMI

Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna
znajdowac sie w zasadzie nad tymi urzgdzeniami. Inne rozwigzania dopuszcza sie tylko w
wyjatkowych przypadkach, gdy pokrycie kanalizacji gorg byloby mniejsze od wymaganego wg pkt
5.1.1 niniejszej ST.

Najwazniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy
krawedziami ciagéw kanalizacji a innymi urzadzeniami podziemnymi nie powinny by¢ mniejsze od
podanych w tablicy 5 normy BN-73/8984-05.

5.2. STUDNIE KABLOWE

5.2.1. STOSOWANE TYPY STUDNI KABLOWYCH

Na ciggach kanalizacji kablowej nalezy stosowac studnie kablowe wg klasyfikacji i wymiarow
zgodnych z wymaganiami normy BN-85/8984-01.
Nalezy zastosowaé nastepujace studnie kablowe:
- SKR1,
- SKR2,
- SKMP3.

WYKONYWANIE STUDNI BEZPOSREDNIO NA BUDOWIE

Studnie bezposrednio na budowie powinny byé wykonywane zgodnie z normg BN-73/8984-05
i typowg dokumentacjg na nie.

WYKONYWANIE STUDNI Z PREFABRYKATOW

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatéw powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).
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5.3. SIECI KABLOWE

5.3.1. STOSOWANE TYPY KABLI
Typy stosowanych kabli podaje sie w punkcie 2.4.6 ST.

5.3.2. PUPINIZACJA KABLI

Jesli przebudowywane linie telekomunikacyjne sg pupinizowane, w przebudowie nalezy
zachowac parametry elektryczne pupinizowanych czwoérek.

5.3.3. UKLADANIE KABLI W KANALIZACJI

Uktadanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonywane z zachowaniem nastepujacych
postanowien:
a. w pierwszej kolejnosci nalezy zajmowac otwory w dolnej warstwie ciggu kanalizacji, a do jednego
otworu nie wolno wciggaé¢ wiecej niz:
- 1 kabel, jezeli $rednica zewnetrzna jest wieksza od 50 mm,
- 2 kable, jezeli suma ich $rednic nie przekracza 75% $rednicy otworu,
- 3 i wiecej kabli, jezeli suma ich srednic nie przekracza wielkosci $rednicy otworu kanalizacji,
b. w studniach kablowych kable powinny by¢ utozone na wspornikach kablowych, kable nie powinny
sie krzyzowa¢ miedzy sobg, promien wygiecia kabla TKM nie powinien by¢ mniejszy od 10-krotnej
jego srednicy, a kabla XTKM od 12-krotnej jego $rednicy.

5.3.4. UKLADANIE KABLI W ZIEMI

Kable ziemne powinny by¢ utozone réwnolegle do osi drogi i rownolegle do ciggdw innych
urzadzen podziemnych.

Kabel ziemny powinien by¢ utozony w wykopie linig falista, przy czym zwiekszenie diugosci na
falowanie powinno wynosi¢ co najmniej 2%o, a na terenach zapadlinowych co najmniej 2% dtugos$ci
trasowej.

Glebokos¢ utozenia kabla w ziemi liczona od powierzchni do odziezy nie powinna byé
mniejsza od 0,8 m. W miejscach skrzyzowania kabla z innymi urzgdzeniami podziemnymi dopuszcza
sie zmniejszenie tej odlegtosci do 0,5 m.

Przy zlaczach kablowych w ziemi, zapasy kabli nie powinny by¢ mniejsze od 0,25 m, a przy
skrzyni pupinizacyjnej od 0,5 m z kazdej strony ztgcza lub skrzyni.

5.3.5. ZAWIESZANIE KABLI

Kable linii nadziemnych nalezy zawiesza¢ na linkach nosnych lub drutach, zakonczonych
napreznikami srubowymi wg BN-70/3233-05.

Odlegtos¢ miedzy sasiednimi haczykami zawieszonymi na lince nosnej lub drucie, powinna
wynosic:
- 0,25 m - dla kabli o $rednicy do 18 mm,
- 0,3 m - dla kabli o $rednicy powyzej 18 mm.

Wysokos¢ zawieszenia kabla od drég nie powinna by¢ mniejsza od 3,5 m w odniesieniu do
najnizej potozonego punktu kabla od powierzchni terenu.

5.3.6. WPROWADZENIE KABLI NA SLtUPY KABLOWE

Odcinek kabla wprowadzony do skrzynki kablowej na stupie linii napowietrznej powinien by¢
zabezpieczony ostong ochronng lub rurg z PCW do wysokosci 3 m w gore i 0,5 m w dét od
powierzchni ziemi. Przy stupie powinien by¢ utozony zapas kabla.

Wprowadzone na stup kable nalezy zakonczy¢ glowicami mocowanymi w skrzynkach
kablowych 10 x 2 wg BN-80/3231-25 i 30 x 2 wg BN-85/3231-28.

5.3.7. MONTAZ KABLI

Ziacza na kablach obotowionych powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-65/8984-11.
Ztacza na kablach XTKMX powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjg montazu.
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5.3.8. SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA

SKRZYZOWANIA | ZBLIZENIA KABLI ZIEMNYCH Z DROGAMI

Przejscie kabla ziemnego pod drogami powinno by¢ wykonane w rurach stalowych,
betonowych lub innych o nie gorszej wytrzymatosci mechanicznej, uktadanych zgodnie z
wymaganiami BN-73/8984-05.

SKRZYZOWANIA KABLI ZIEMNYCH Z RUROCIAGAMI

Przy skrzyzowaniu linii kablowej z rurociggiem podziemnym, kabel powinien by¢ utozony nad
rurociggiem. Jesli odlegtos¢ w pionie miedzy rurociagiem a kablem mniejsza jest od podanych w
tablicy 5 normy BN-76/8984-17, nalezy stosowa¢ jako rure ochronng stalowa lub inng o nie gorszych
wiasciwosciach na diugosci po 1,0 m z obu stron miejsca skrzyzowania od gabarytu rurociggu.

SKRZYZOWANIA TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLI ZIEMNYCH Z KABLAMI
ELEKTROENERGETYCZNYMI

Skrzyzowania kabli telekomunikacyjnych z elektroenergetycznymi liniami kablowymi powinny
by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-78/E-05125.

ZBLIZENIA TELEKOMUNIKACYJNYCH KABLI ZIEMNYCH Z PODBUDOWA LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

Zblizenia telekomunikacyjnej linii kablowej z podbudowa linii elektroenergetycznych powinny
by¢ zgodne z PN-75/E-05100.

NAJMNIEJSZE DOPUSZCZALNE ODLEGEOSCI KABLA ZIEMNEGO OD INNYCH URZADZEN |
OBIEKTOW

Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabla ziemnego od innych urzadzen i obiektéw podane
sq w tablicy 5 normy BN-76/8984-17.

SKRZYZOWANIA TELEKOMUNIKACYJNYCH LINIl KABLOWYCH NADZIEMNYCH Z DROGAMI

Najmniejsza dopuszczalna wysokosé zawieszenia telekomunikacyjnych kabli nadziemnych
przy skrzyzowaniu z drogami powinna wynosi¢ 5 m.

5.3.9 OCHRONA LINII KABLOWYCH

ZABEZPIECZENIE KABLI OD USZKODZEN MECHANICZNYCH

Kabel ziemny powinien by¢ zabezpieczony od uszkodzeh mechanicznych przykrywami
kablowymi w nastepujacych przypadkach:
a. na calym przebiegu w terenie zabudowanym oraz dodatkowo po 10 m z kazdej strony granicy
zabudowy,
b. przy zblizeniach z kablami elektroenergetycznymi i innymi urzadzeniami podziemnymi o
odlegtosciach mniejszych od 1,0 m - na calej dtugosci zblizenia.

ZABEZPIECZENIE KABLI OD WY£ADOWAN ATMOSFERYCZNYCH

W miejscach wprowadzenia toréw napowietrznych do kabli nalezy w skrzynkach kablowych na
stupach stosowac zespoty odgromnikowo-bezpiecznikowe.

5.3.10. ZNAKOWANIE KABLI TELEKOMUNIKACYJNYCH

WYMAGANIA OGOLNE

Trwalg i wyrazng numeracje nalezy umieszczaé na szafkach kablowych, kablach, gtowicach
oraz puszkach i skrzynkach kablowych. Numeracje nalezy wykona¢ za pomocg szablonéw wg BN-
73/3238-08.

ZNAKOWANIE KABLI

Znakowanie kabli w kanalizacji powinno by¢ wykonane w studniach kablowych za pomoca
opasek oznaczeniowych wg BN-72/3233-13 z wyraznie odcisnietymi numerami.
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Oznaczenie potozenia kabla ziemnego w miejscach, w ktérych brak jest statych i trwatych
obiektéw, powinno byé wykonane stupkami oznaczeniowymi wg BN-74/3233-17.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. OGOLNE ZASADY KONTROLI JAKO SCI ROBOT

Ogodlne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine”.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiggniecia zatozonej jakosci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatow i realizowanych robét z dokumentacja projektowa
oraz wymaganiami ST i PZJ.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptaciji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktérg
moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robdt telekomunikacyjnych powinna odbywac sie w obecnosci przedstawicieli
urzedu telekomunikacyjnego i zaktadu radiokomunikacji i teletransmisji. Jakos$¢ robét musi uzyskac
akceptacje tych instytuciji.

6.2. KANALIZACJA TELETECHNICZNA

Kontrola jakosci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

- trasy kanalizacji przez ogledziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciggéw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,

- przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacijg projektowa,

- prawidtowosci wykonania ciggoéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

- prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy
BN-85/8984-01.

6.3. KABLE TELEKOMUNIKACYJNE

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli miejscowych polega na
sprawdzeniu:
- tras kablowych,
- skrzyzowan i zblizen kabli,
- ochrony linii kablowych,
- szczelnosci powlok,
- zabezpieczenia kabli przed korozja.

Wymagania dotyczace powyzszych czynnosci podane sg w punkcie 7.2 normy BN-
76/8984-17.

Ponadto nalezy przeprowadzi¢ préby i badania elektryczne na zgodnos¢ z punktem 4 normy
BN-76/8984-17.

6.5. OCENA WYNIKOW BADA N

Przedstawiong do odbioru kablowa linie telekomunikacyjng nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z
wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty ocene ujemna,
powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Obmiaru robét dokonaé nalezy w oparciu o dokumentacje projektowg i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.

Jednostkg obmiarowag kablowych linii telekomunikacyjnych jest metr.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne”.

Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowigzany jest dostarczy¢ Zamawiajagcemu nastepujgce dokumenty:
- aktualng powykonawczg dokumentacje projektowa,

- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokéty z dokonanych pomiaréw,

- protokéty odbioru rob6t zanikajacych,

- protokdt odbioru robét przez wlasciwy urzad telekomunikacyjny i zaktad radiokomunikaciji i
teletransmisji.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

Ptatnos$¢ za jednostke obmiarowg nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci

wykonanych robét na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin i pomiarow sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

- uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

- zdemontowanie kolizyjnych odcinkéw linii,

- transport zdemontowanych materiatow,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzgdzen w okresie gwaranciji,

- wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. NORMY
1. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
2. PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
3. PN-88/B-06250 Beton zwykty.
4. BN-85/8984-01 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe. Klasyfikacja i

wymiary.

BN-80/C-89203 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

PN-76/D-79353 Bebny kablowe.

BN-73/8984-05 Kanalizacja kablowa. Ogélne wymagania i badania.

PN-85/T-90310 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji

papierowej i powtoce otowianej. Ogélne wymagania i badania.

PN-85/T-90311 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi o izolacji

papierowej, 0 powtoce otowianej, nieopancerzone i opancerzone.

10. PN-85/T-90331 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowa, nieopancerzone i opancerzone z ostong
polietylenowg lub polwinitowa.

11. PN-83/T-90330 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwdérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej. Ogd6lne wymagania i badania.

12. BN-80/3231-25 Skrzynka kablowa 10/20.

13. BN-85/3231-28 Skrzynki kablowe 30-parowe.

14. BN-65/8984-11 Zigcza lutowane. Wymagania techniczne.

15. BN-76/8984-17 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogélne wymagania.

16. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.

17. PN-75/E-05100 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.

18. BN-76/8984-26 Kontrola cisnieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z automatycznym
dopetniaczem gazu. Ogdlne wymagania i badania.

19. BN-73/3238-08 Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej. Szablony do
znakowania.

20. BN-72/3233-13 Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.

21. BN-74/3233-17 Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

©~No O

©
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22. PN-84/T-90340 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

23. PN-84/T-90341 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

24. PN-84/T-90342 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami parowymi, o
izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone, w ostonach z
materiatéw termoplastycznych.

25. PN-84/T-90345 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czworkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej. Ogélne wymagania i badania.

26. PN-84/T-90347 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne z wigzkami czwérkowymi
o0 izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowianej, opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

27. PN-87/T-90351 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji papierowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

28. PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o izolacji polietylenowo-
powietrznej i powtoce otowianej. Rodzaje kabli.

29. PN-83/T-90332 Telekomunikacyjne kable miejscowe z wigzkami czwérkowymi, peczkowe, o
izolacji polietylenowej, 0 powtoce stalowej, spawanej, falowanej, z ostong polietylenowg lub
polwinitowa.

30. WT-84/K-187 Telekomunikacyjne kable miejscowe peczkowe, o0 izolacji polietylenowej,
ekranowane o powtoce stalowej spawanej, falowanej i ostong polietylenowa.

31. WT-86/K-094.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspaétosiowymi
matowymiarowymi, o powtoce aluminiowej, nieopancerzone i opancerzone, z ostonami
ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

32. WT-86/K-245.02 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne z parami wspaétosiowymi
normalnowymiarowymi, o powtoce metalowej, opancerzone, z ostonami polietylenowymi.

33. WT-80/K-132 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi
o0 izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce otowiane;.

34. WT-80/K-133 Telekomunikacyjny kabel rozdzielczy z wigzkami parowymi o izolacji
polietylenowej piankowej i powtoce otowiane;.

35. WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wigzkami czworkowymi
o0 izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powloce stalowej, z ostong polietylenowa.

36. BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogéine
wymagania i badania.

37. BN-79/8976-78-78 Pustak kablowy.

38. BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

39. PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozjg. Ochrona katodowa. Wspdlne wymagania i
badania. Ochrona metalowych czesci podziemnych.

40. BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosiezne. Ogélne wymagania i badania.

41. PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

42. BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.

43. BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

44. BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.

45. BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.

46. BN-70/3233-05 Haczyk i opaski do zawieszania telefonicznych kabli miejscowych.

47. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

48. PN-84/T-90346 Telekomunikacyjne linie dalekosiezne symetryczne z wiazkami czwérkowymi
0 izolacji polietylenowej piankowej i 0 powtoce aluminiowej z ostong ochronng polietylenowa.

49. PN-87/T-90350 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne symetryczne o powtoce otowiane;.
Ogoblne wymagania i badania.

10.2. INNE DOKUMENTY

50. Instrukcja montazu telefonicznych kabli miejscowych o izolacji papierowo-powietrznej i
powtoce polietylenowej z zaporg przeciwwilgociowg (XTKM) - ZBt - 1970 r.

51. Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych wraz z p6zniejszymi zmianami.

52. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robét budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
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