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1. Warunki og6lne stosowania materiatow

1.1. Przy wykonywaniu robét budowlanych naje zgodnie z ustagvUstawa Prawo Budowlane z dnia 7 lipca 1994 r, staSo
wyroby budowlane, ktére zostaty dopuszczone dotakirpowszechnego lub jednostkowego stosowaniaudotwnictwie.
1.2. Wyrobami dopuszczonymi do obrotu i powszechnegsostania w budownictwieaswvtasciwie oznaczone:

« wyroby budowlane dla ktérych wydano certyfikat maak bezpieczestwa, wykazujcy, ze zapewniono zgoddé z kryteriami
technicznymi okrdonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat techmjch oraz wtéciwych przepiséw i dokumentéw technicznych-w
odniesieniu do wyrob6éw podlegajych tej certyfikacii [7 i 8],

« wyroby budowlane dla ktérych dokonano oceny zgédniowydano certyfikat zgodrigi lub deklaragj zgodndci z Polsk Normy lub z
aprobag techniczm mapce istotny wptyw na spetnienie co najmniej jednegawymaga podstawowych-w odniesieniu do wyrobow nie
objetych certyfikacyj na znak bezpiecastwa,

* wyroby budowlane umieszczone w wykazie wyrobow miapcych istotnego wptywu na spetnianie wymagaodstawowych oraz
wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug trady@yjoznanych zasad sztuki budowlanejddzym zahcznikiem do rozporgizenia
(6],

« wyroby budowlane oznaczone znakiem CE, dla ktémgiddnie z odsbnymi przepisami dokonano oceny zgogti@e zharmonizowan
normy europejsk wprowadzog do zbioru Polskich Norm, z europejsiprobad techniczi lub krajowy specyfikacy techniczig paistwa
czlonkowskiego Unii Europejskiej uznaprzez Komis} Europejsk za zgodn z wymaganiami podstawowymi.

2. Instalacje wentylacji (CPV): 45331210-1, 45331200-8, 45331211-8

Materiaty:

Przewody wentylacyjne w pomieszczeniach budynkuomgk jako kanaly o przekrojach prostgkych i okagtych z blachy
ocynkowanej. Z uwagi na éwiadczenie w instalacjach wentylacji basendéw oramrab pod uwag wskazania ekspertyz dobranego
producenta centrali basenu prtygj caly uktad wentylacji basenu wykonany réwnekanatéw z blachy ocynkowanej. Materiat powinien
by¢ jednorodny, bez weréw, wad walcowniczych itp. Powierzchnie pakrgchronnych nie powinny mieubytkow, gknigé i tym
podobnych wad. Wymiary przewodéw wentylacyjnychtasswa jak w projekcie z uwzgbnieniem norm PN-EN 1505 i PN-EN 1506.
Wykonanie przewodéw prostych i ksztaltek z blachgwimno spetnid wymagania normy PN-B-03434. Rotenia przewodow
wentylacyjnych z blachy powinny odpowiadavymaganiom normy PN-B-76002. Szczelfioprzewodow wentylacyjnych powinna
odpowiadé wymaganiom normy PN-B-76001.

Powietrze przygotowywane jest w prefabrykowanychtiedach nawiewno wywiewnych — centrale petgjjako wykonane z odzyskiem
ciepta w wymiennikach krzpowych. Centrale basenu wypaga w tlumiki, dla pozostatych central przyp jako wykonane z
wbudowanymi ttumikami od strony nawiewu i wygu.
W zakresie montal, posadowienia, sterowania, armatury pegéniowej stosowa $cisle wytyczne producenta. Przed zmiem
zamowienia zweryfikow&ponownie lokalizagj central, strog wykonania oraz iléci powietrza - o ile ulegly zmianie na etapie plaaaia
kolejnasci wykonywania inwestyciji.
Montaz przewoddéw wentylacyjnych:
« Do rozpoczcia montau urzdzei i instalacji wentylacyjnych mana przysipi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budovig;
- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BEPmwadzenia prac instalacyjnych,
- elementy budowlano-konstrukcyjne, na ktére ma wplgwnta urzzdzen i instalacji wentylacyjnych odpowiadgjzatazeniom
projektowym.
* Przewody wentylacyjne powinny dyamocowane do przegrod budynkéw w odlégtaimazliwiajacej szczelne wykonanie pokze
poprzecznych. W przypadku poter kotnierzowych odlegi ta powinna wynogi min. 100 mm. Przewody z blachy nie powinny
wykazywa ugie¢ przekraczajcych 1/250 odlegkri migdzy podporami lub 20 mm, dopuszegajnizszz z tych wartéci oraz nie
wykazywa odksztalcé ptaszcza wywotujcych efekty akustyczne.
¢ Przejcia przewoddéw przez przegrody budowlane nalerykona& w otworach, ktérych wymiarygsod 50 do 100 mm wksze od
wymiaréw zewntrznych przewodow lub przewodow z izokacPrzewody wentylacyjne na catej gréboprzegrody naley obtazy¢ wetng
mineralry lub innym materiatem elastycznym o podobnych seitaosciach. Przejcia przewoddéw przez przegrody oddzielenia tzw.fstre
przeciw- paarowych powinny b§ wykonane w sposob nie oliajacy odporndci ogniowej tych przegréd.
* lzolacje cieplne przewodoéw powinny riiszczelne pakzenia wzdlune i poprzeczne, a w przypadku izolacji przeciwedipwe]
powinna by ponadto zachowana, na calej powierzchni izolamjipowiednia odporné na przenikanie wilgoci. 1zolacje cieplne nie
wyposaone przez producenta w wargtwhronica przed uszkodzeniami mechanicznymi oraz izolacjezoae na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych powinny mieodpowiednie zabezpieczenia, np. przez zastosowssign na swojej zewtrznej powierzchni. Izolacje
cieplne przewoddéw natg wykona z materiatéw niepalnych.
e Zamocowania przewodéw do elementéw budowlanyctkowg z materialtdbw niepalnych. Materiat podp6r i podwigs powinna
charakteryzowa odpowiednia odporrié na korozg w miejscu zamontowania. Metoda podparcia lub pedegnia przewodéw powinna
by¢ odpowiednia do materiatu konstrukcji budowlaneiniejscu zamocowania. Odlegtomiedzy podporami lub podwieszeniami powinna
by¢ ustalona z uwzgbnieniem ich wytrzymali i wytrzymaldici przewodow tak aby ugtie sieci przewodéw nie wplywato na jej
szczelné¢, wtasciwoéci aerodynamiczne i nienaruszalidkonstrukcji. Zamocowanie przewodow do konstrukmjidowlanej powinno
przenost obcihzenia wynikagce z cgzarow przewoddw, materiatu izolacyjnego elementétadiwych podpdr lub podwieszép.
e Z uwagi na wyodibnienie w budynku stref parowych na wszystkich elementach wentylacyjnych ipdry podbaseniem z
wentylatorowna a hah basenu stosowaklapy p.pa. zgodnie z projektem. Z uwagi na zastosowanie ktotéw przed kads z sekciji
szczelin nawiewnych przewidziano zastosowanie jella@y na kolektor i dalej obudowanie kolektoraa®rz podeiciami do szczeliny
nawiewnej za pomacptyt GK w systemie zapewnigjym wytrzymaitdéc EI160.
¢ Kratki nawiewne i wywiewne (nawiewniki i wywiewniki)
Elementy ruchome nawiewnikdéw i wywiewnikow powinfy¢ osadzone bez luzéw, ale z #limwoscia ich przestawienia. Patenie
ustalone powinno kyutrzymane w sposéb trwaty. Nawiewniki i wywiewnigbwinny by polczone z przewodem w sposéb trwaty i
szczelny. Przewodiézacy sie€€ przewodow z nawiewnikiem lub wywiewnikiem nayeprowadzt jak najkrotsa tras, bez zlgdnych tukdw i
ostrych zmian kierunkéw. Dla nawiewnikéw i wywiewniv montowanych inaczej hijako kratka na kanale (kratki typu KG) nafe
zachowé wytyczne podiczenia: Dlugé¢ (L) prostego odcinka przewodu @ednicy D, doprowadzagego powietrze do nawiewnika
powinna wynosi: L>3D. Przesunicie (s) osi nawiewnika w stosunku do osi otworu iecisprzewodow, do ktérego padizony jest
przewod osérednicy D, doprowadzagy powietrze do nawiewnika powinno wyn@sis<L/8. Spos6b zamocowania nawiewnikéw i
wywiewnikow powinien zapewnidogodn obstug, konserwag oraz wymiag jego elementéw bez uszkodzenia elementéw przggrod
Nawiewniki i wywiewniki powinny by zabezpieczone fali podczas prac ,brudnych”. Nawiewniki i wywiewniki glementami
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regulacyjnymi powinny b§ zamontowane w pozycji catkowicie otwartej. W zsie nawiewu do hali basenu rigigrace przy montal
szczeliny nawiewnej prowadzitacznie z pracami dotygzymi prac wykaczenia powierzchni plg basenu w odniesieniu dogonej
wierzchu szczeliny dostosowanej daakowej powierzchni kafli.
Montaz urzgdzen:
« Urzgdzenia takie jak wentylatory nawiewne, wentylatarywiewne, nagrzewnice wodne i elektryczne, centrel@iewne i wywiewne
oraz wentylatory dachowe powinnydsontowane zgodnie z instrukgroducenta, oraz spetdiaastpujace warunki:
- spos6b zamocowania powinien zabezpiégraed przenoszeniem ich dfgaa konstrukej budynku;
- spos6b podtzenia i ostateczny wybor strony pacitenia uzgodiiz producentem przed zaméwieniem materiatu,
- polaczenie centrali z zestawem automatyki wykbmaokablowania dostarczonego lub zatwierdzonegonskazanego przez producenta
centrali i automatyki,
- przy budowie sufitéw podwieszanych, zabudowy oyt GK lub innymi konstrukcjami zawsze zapetvdostp do wszystkich elementéw
takich jak wentylatory, centrale, przepustnice,izgsnitp.
- uklad kanatow i rewizji w zabudowie ptytami GK wimien obok powyszego dogpu do elementdw wentylacji zapewéienazliwosé
demontau jej fragmentow na potrzeby czyszczenia kanatow.
* Wymiary poprzeczne i ksztalidznikoéw elastycznych powinny bygodne z wymiarami i ksztattem otworéw central tykcyjnych i
zamontowane mdzy ich kr@&cami wlotowymi i wylotowymi a sieai przewodow. Diugét tacznikdw elastycznych (L) powinna wynosi
100<L<250 mm. fgczniki elastyczne powinny Bytak zamocowane, aby ich materiat zachowywat ksztgznika podczas pracy
wentylatoréw i jednoczZmie, aby drgania ugzizeh
nie byly przenoszone na instakacjStosowanie pgtzen elastycznych dotyczy wszystkich zastosowanychtylaiorow za wyjtkiem
wentylatoréw wbudowanych w kragkventylacyjry (np. wentylatory tazienkowe BF).
» Podczas monta urzdzei i wentylatoréw naley zapewnt odpowiednie (poziome lub pionowe), w zaleici od konstrukcji, ustawienie
osi wirnika wentylatora. Zasilanie elektryczne \vikan powinno zapewsi prawidtowy (zgodny z oznaczeniem) kierunek obrotow
wentylatora. Przed pogiizeniem przewodow elektrycznychzkarazowo sprawdéize schematem pagizenia w instrukcjach monta
wskazanych lub dostarczonych przez producentagddenia nawiewne z nagrzewgipowinny by tak zamontowane, aby byt tatwy
catkowity spust czynnika grzejnego i odpowietrzemigmiennika ciepta oraz ich demonta celu okresowego oczyszczenia lub wymiany.
e Sposob przykczenia przewodu doprowadzeggo czynnik grzejny do nagrzewnic powinien utétidgh naturalne odpowietrzenie. W
przypadku nagrzewnic wodnych przewod zagitpjpowinien by podhczony od dotu, a przewdd powrotny od gory. Sposihantowania
armatury regulacyjnej i odcingjej nagrzewnic powinien odpowiadavymaganym warunkom przeptywu czynnika w instalablale
zapewné mozliwo$¢ tatwego demontal zawordw regulacyjnych bez konieczniospuszczania wody z instalacii.
Odbiér robét:
« Sprawdzenie kompletndci wykonanych prac
Celem sprawdzenia kompletiwd wykonanych prac jest wykazanigs w petni wykonano wszystkie prace zmane z montaem instalacji
oraz stwierdzenie zgodéa ich wykonania z projektem oraz z obgmijacymi przepisami i zasadami technicznymi.
W ramach tego etapu prac odbiorowych, aalgrzeprowadai nastpujace dziatania:
- Poréwnanie wszystkich elementéw wykonanej instalaegpecyfikagj projektows, zaréwno w zakresie materiatow, jak istdoraz,
jesli jest to konieczne, w zakresie é@wosci i czesci zamiennych,
- Sprawdzenie zgodi§oi wykonania instalacji z obowzujacymi przepisami oraz z zasadami technicznymi.
- Sprawdzenie dogpndsci dla obstugi instalacji ze wzglu na dziatanie, czyszczenie i konserwacj
- Sprawdzenie czystoi instalacji,
- Sprawdzenie kompletdoi dokumentéw nieziinych do eksploataciji instalaciji.
W szczegolnéci nalezy wykona nastpujace badania:
« Badania ogdlne
- Dostpndici dla obstugi
- Rozmieszczenia i daginasci otwordéw do czyszczenia wdzeh i przewodow,
- Kompletndci znakowania,
- Zainstalowania urgdzer, zamocowania przewodéw w sposéb nie powgduprzenoszenia drga
- Srodkéw do uziemienia ugdzeh i przewodow.
¢ Badanie nawiewnikéw i wywiewnikow
- Sprawdzenie, czy typy, liczba i rozmieszczenie edpda danym projektowymablz uzgodnieniom akceptowanym przez projektanta i
inspektora nadzoru.
W ramach sprawdzenia komplefeowykonanych prac natg dostarczy dokumenty podane pormj
- Rysunki powykonawcze w uzgodnionej skali, pokolosoe,
- Schematy instalacji uwzgliniajgce elementy wyposania regulaciji,
- Schematy regulacyjne zawiegeg¢ schemat petzer elektrycznych
- Schematy blokowe uktaddéw regulacji zawieca schematy oprzewodowania odbiornikéw,
- Dokumenty dopuszczaie do stosowania w budownictwie zainstalowanychdmen i elementéw (w tym certyfikaty bezpiecmgwa),
- Raport wykonawcy instalacji dotyszy nadzoru nad montam (ksijzka budowy)
< Badanie wentylatoréw i innych urzadzen wentylacyjnych
- Sprawdzenie, czy elementy gdzenia zostaty pgézone w prawidtowy sposéb,
- Sprawdzenie zgoddoi tabliczek znamionowych (wielkoi nominalnych),
- Sprawdzenie konstrukcji i wdaiwosci (np. podwdjna obudowa),
- Badanie przez ogliziny szczelnéci urzadzen i facznikdw elastycznych,
- Sprawdzenie zamocowania silnikow,
- Sprawdzenie prawidtovéai obracania siwirnika w obudowie,
- Sprawdzenie odwodnienia z uszczelnieniem,
- Sprawdzenie zgoddoi predkosci obrotowej wentylatora i silnika z danymi na iabte znamionowe;j.
3. Instalacje wody zimnej, cieptej z cyrkulacy i przeciwpozarowej
(CPV): 45330000-9, 45343000-3, 45332400-7
Materiaty
« Wewretrzne instalacje wody zimnej, cieptej i cyrkulaggodnie z projektem wykodaz rur stalowych ocynkowanych gdznikéw
ocynkowanych zeliwa cigliwego oraz z elementéw systemu rur tworzywowyd?Pznp. systemu BOR firmy Wavin,
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* Wszystkie elementy instalacji wody zimnej i cipktére stykaj sic bezpdrednio z wod pitna, powinny by wykonane z materiatow nie
wplywajacych ujemnie na jaké wody i posiadaswiadectwo o dopuszczeniu do stosowania, wydane Raestwowy Zaktad Higieny.
Montaz przewodéw wodociagowych

¢ Instalacja wodoggowa powinna by wykonana zgodnie z projektem oraz przy spetnieméuwtaciwym zakresie wymagaprzepisu
techniczno — budowlanego wydanego w drodze Rozdaenia Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@(2 r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiaglaudynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75/02 poz06®&r 33/03 poz.270) [2], zgodnie z art. 7 ust. 2
ustawy Prawo budowlane [1], z uwgdhieniem ewentualnych odgistw udzielonych od 3 tych przepiséw w trybie priciasianym w art. 8
tej ustawy, a take zgodnie z zasadami wiedzy technicznej,

« Do rozpoczcia montau instalacji wodnej mma przysipi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowig; obiekt odpowiada warunkom
zgodnym z przepisami BHP do prowadzenia prac instpdgch; elementy budowlano-konstrukcyjne, na kidwee wptyw monta urzadzen i
instalacji wentylacyjnych odpowiadazatazeniom projektowym.

¢ Przewody poziome nalg prowadzé ze spadkiem takzeby w najniszych miejscach zatamaprzewodow zapewadi mozliwosé
odwadniania instalacji, oraz riavo$¢ odpowietrzania przez punkty czerpalne,

* Przewody instalacji wodagjowej naley prowadz¢ po$cianach i pod stropem oraz miejscami podtynkowasami zgodnie z projektem,
e Przewody poziome prowadzone prmianach, na lub pod stropami itp. Powinny spoczywa podporach statych (w uchwytach) i
ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszénig.) usytuowanych w odgtach nie mniejszych aipodano w tabeli w zataosci
od materiatu z ktéreggsvykonane,

* Przewody podé¢ wody zimnej i cieptej powinny lydodatkowo mocowane przy punktach poboru wody,

* Na przewodach wodagiowych prowadzonych w obudowackzkdow sanitarnych, szachtach itp. ngleapewnt dostp do wszystkich
zawordw odcinajcych odgajzienia

« Przewody uktadane w zakrywanych bruzdégknnych uktadazgodnie z projektem. Trasy przewodow powinny binwentaryzowane

i naniesione w dokumentacji powykonawczej,

» Wszystkie przewody wody zimnej, cieptej i cyrkeymej w bruzdach prowadziv otulinie — izolacji cieplnej z pianki polietylewej o
grubdci min 4 mm. Zakrycie bruzdy powinno ngsic po dokonaniu odbioru ¢gciowego instalacji wodoggowej,

* Przewody instalacji wody zimnej, cieptej i cyrlaji prowadzone po wierzchigian i pod stropami izolowaniepalry otuling izolacji
cieplnej z pianki poliuretanowej lub polietylenoveegrub. 9 mm — woda ciepta i cyrkulacja i grubms — woda zimna,

» Powierzchnia na ktérej jest wykonana izolacjgplia powinna b§ czysta i sucha,

» Zakaiczenia izolacji cieplnej powinny Byzabezpieczone przed uszkodzeniem lub zawilgocenmiacja cieplna powinna by
wykonana w spos6b zapewnjey nierozprzestrzenianiegsbgnia,

* Wykonywanie izolacji cieplnej natg rozpocaé¢ po uprzednim przeprowadzeniu wymaganych prob §zoi®, wykonaniu wymaganego
zabezpieczenia antykorozyjnego powierzchni przezmagch do zaizolowania oraz po potwierdzeniu préadsci wykonania
powyzszych robot protokétem odbioru,

* Przewody naley prowadz¢ w sposéb umidiwiajacy wykonanie izolacji cieplnej,

» Odlegta¢ zewrgtrznej powierzchni przewodu wodagowego lub jego izolacji cieplnej gdiany, stropu albo podtogi powinna wynosi
CO najmniej:

- dla przewodo6wvérednicy do 25 mm- 3 cm,

- dla przewodo6wrednicy 3250 mm - 5 cm,

Przewody prowadzone obok siebie, powinny bipzone réwnolegle. Przewody pionowe nai@rowadzt tak, aby maksymalne odchylenie
od pionu nie przekraczato 1 cm na kondygeaaeyzewody poziome instalacji wody zimnej rigigprowadzé ponizej przewodéw instalacji
wody cieptej, instalacji ogrzewczej i przewodow gagch. Nie wolno prowadzi przewodéw wodoggowych powyej przewoddw
elektrycznych. Minimalna odlegié przewodoéw wodoggowych od przewodéw elektrycznych powinna wyids) cm,

* Przewody naley mocow& do elementow konstrukcji budynku za pomagchwytéw lub wspornikdw. Konstrukcja uchwytéw lub
wspornikow powinna zapewhiatwy i trwaty monta instalacji, odizolowanie od przegréd budowlanyabgraniczenie rozprzestrzeniania
sie drgar i hataséw w przewodach i przegrodach budowlanfdmidzy przewodem, a obejuchwytu lub wspornika natg stosowa
podktadki elastyczne. Konstrukcja uchwytéw stosoyeaindo mocowania przewodéw poziomych powinna zapésmobodne przesuwanie
si¢ rur. Maksymalny odgp miedzy podporami przewodow stalowych

Przewdmmontowan
Srednica nominalr Pionowo’ inacze

[m] [m]

DN 10 2( 2,C 1,5
DN 2& 2,8 2,2
DN 32 34 2,6
DN 4C 3,C 3,C
DN 5C 4.€ 3,
DN 6t 4. 3,€
DN 8C 5,2 4,C
DN 10C 5, 4.5

* lecz nie mniej nt jedna podpora na kda kondygnagcj
e Przy przejciu rury przewodu przez przegrpthudowlan (np. przewodu poziomego przézare, a przewodu pionowego przez strop),
nalezy stosowd przepust z tulei ochronnej. Tuleja ochronna powitny w sposéb trwaly osadzona w przegrodzie. Tulejarauia
powinna by rura o srednicy wewgtrznej wickszej odsrednicy
zewretrznej rury przewodu:
- CO najmniej 0 2 cm, przy pragju przez przegragpionow,
- €0 najmniej o 1 cm, przy praeju przez strop.
Tuleja ochronna powinna bydtuzsza nk gruba¢ przegrody pionowej o okoto 2 cm zzdbej strony, a przy prz@jiu przez strop powinna
wynosit okoto 2 cm powyej posadzki i okoto 1 cm parej tynku na stropie. Przestfzeniedzy rul przewodu, a tulgjochronm powinna
by¢ wypetniona materiatem trwale plastycznym, nie @ga@ym korozyjnie na ruy, nie palnym o odpowiedniej odpoiud ogniowej,
umazliwiajacym jej wzdhine przemieszczanie.
W tulei ochronnej nie powinno znajdotvsic zadne pajczenie rury przewodu.
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* Oznaczenia:

Przewody, armatura i wdzenia, po ewentualnym wykonaniu zetvanej ochrony antykorozyjnej i wykonaniu izolacjeplnej, nalgy

oznaczy zgodnie z przytymi zasadami oznaczania i uwgghionymi w instrukcji obstugi instalacji wodagjowej. Oznaczenia néadg

wykona na przewodach, armaturze i agizeniach zlokalizowanych ng&ianach w pomieszczeniach technicznych, gospodeticay

budynku oraz w piwnicy Oznaczenia powinny¢hyykonane w miejscach depu do armatury i ugdzer, zwigzanych z aytkowaniem i

obstug, tych elementéw instalacji.

Montaz armatury

« Armatura powinna odpowiadavarunkom pracy (énienie, temperatura) instalacji w ktérej jest ztatmvana.

Przed instalowaniem armatury nateusury¢ z niej zadlepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Armaturagrawdzeniu prawidtovioi

dziatania, powinna liyinstalowana takzeby byta dostpna do obstugi i konserwaciji.

« Jako armatygrodcinajcg instalow& zawory kulowe. Natgy zainstalowda armatug odcinajicg na kadym odgadzieniu instalacji wody

zimnej, cieptej i cyrkulacji przed pionami oraz ndgatzieniach od pionéw na kdej kondygnacji do poszczegélnych pomiesacze

Ponadto armatgrodcinajca zamontowa na przewodach doprowadaeych wod do takich punktéw czerpania jak gdzenia sptukujce

miski ustpowe, pisuary itp.

* Armatug na przewodach nalg instalowa, tak zeby kierunek przeptywu wody instalacyjnej byt zggdn oznaczeniem kierunku

przeptywu na armaturze. Armatura na przewodach muoaviby zamocowana do przegréd lub konstrukcji wsporczpehy wyciu

odpowiednich wspornikéw, uchwytéw lub innych trwetly podpaé. W najnizszych punktach instalacji montogvarmatue spustow.

Armatura spustowa powinna bdyokalizowana w miejscach fatwo deghych i zaopatrzona watdzke do weza w sposob umidiwiajacy

kierowanie usuwanej wody do kanalizacji. W armaturieszajcej i czerpalnej przewdd cieptej wody paeity¢ z lewej strony.

* Wysoka¢ ustawienia armatury czerpalnejdwanie (baterii natryskowdgiennej) powinna wynoéil,00-1,50 m nad posadzlorodzika

natrysku. Pozostata armatura czerpalna: umywali@lewozmywakowa jako sta¢a na przyborach.

Odbiory robot

¢ Odbiorowi mi ¢dzyoperacyjnemu robétpoprzedzajcych wykonanie instalacji wodagjowej podlegay:

- sposob prowadzenia przewodow

- wykonanie bruzd wicianach

- wykonanie przej dla przewodow przegiany i stropy

Po dokonaniu odbioru milzyoperacyjnego natg sporzdzi¢ protokot stwierdzajcy jakasé wykonania rob6t oraz potwierdaay ich

przydatné¢ do prawidlowego wykonania instalacji. W protokdialezy jednoznacznie identyfikowamiejsca i zakres rob6t aftych

odbiorem.

» Odbidr techniczny — casciowy instalacji wodochgowej powinien by przeprowadzony dla tych elementéw lulescz instalacji, do

ktorych zanika dogp w wyniku posgpu. robét.. Dotyczy to wykonania instalacji émych i zaizolowanych w zamurowanych bruzdach,

zakrywanych ptytamiscianek dziatowych itp. Kalorazowo po przeprowadzeniu odbioruesczowego nalgy sporzdzi¢ protokot i

dokonany zapis w dzienniku budowy.

¢ Odbidr techniczny — kaacowy instalacji wodocagowej

« Sprawdzenie przygotowania do baaalbiorczych instalacji wodoggowej

Sprawdzenie przygotowania do odbioru instalacji egigjowej polega na sprawdzeniu w dzienniku budowy pmtzenia przez

wykonawcéw zakaczenia wszystkich robdét przy wykonywaniu instalabjstalacja powinna léyprzedstawiona do odbioru technicznego —

koncowego po spetnieniu ngpujacych warunkow:

- zakaiczono wszystkie roboty moritawe przy instalacji,dcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

instalacg wyptukano i napetniono wag

- po badaniu szczeldai instalacji wod zimna, dokonano analizy chemicznej wody perdekn jej przydatnéci do spaycia,

- dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyty sk wynikiem pozytywnym

« Przy odbiorze kiicowym instalacji naley przedstawd nastpujace dokumenty:

- projekt techniczny powykonawczy instalacji (z nan@ymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami donymi w czasie budowy),

- dziennik budowy,

- obmiary powykonawcze,

- protokdty odbioréw midzyoperacyjnych,

- protokéty odbioréw technicznych —egiowych,

- protokdty wykonanych badeodbiorczych,

- protokdét analizy chemicznej wody,

- dokumenty wymagane dla udzer podlegajcych dozorowi technicznemu np. paszportyadesn cisnieniowych,

- instrukcje obstugi i gwarancje zamontowanych wyreho

- instrukcg obstugi instalaciji.

« W ramach odbioru kowego nalgy:

- sprawdzt czy instalacja jest wykonana zgodnie z projekteahmicznym powykonawczym,

- sprawdzé zgodnd¢ wykonania odbieranej instalacji z wymaganiami ékneymi w odpowiednich punktach specyfikacji, a w
przypadku odspstw, sprawdi w dzienniku budowy uzasadnienie koniec@miavprowadzenia odgpstwa,

- sprawdzé protokoty odbioréw midzyoperacyjnych,

- sprawdzt protokoty odbioréw technicznych —egziowych,

- sprawdzé protokoty zawierajce wyniki badé odbiorczych,

- uruchomt instalacg, sprawdzt osigganie zaktadanych parametrow.

¢ Odbiér techniczny — kwowy kofczy sk protokolarnym przegiem instalacji wodoggowej do uytkowania lub protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji dpytkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwderda. Protok6t odbioru

technicznego — kaowego nie powinien zawiefapostanowi@é warunkowych. W przypadku zakczenia odbioru protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji dgtkowania, po usugciu przyczyn takiego stwierdzenia najeprzeprowadzi ponowny

odbi6r instalacji.

Badania odbiorcze

Badanie odbiorcze szczelni instalacji wodociagowej

« Warunki wykonania badania szczelndci
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Badanie szczelrfoi nalezy przeprowadza przed zakryciem bruzd i kanatdéw, przed pomalowaniglementdéw instalacji oraz przed
wykonaniem izolacji cieplnej. deli postp robét budowlanych wymaga zakrycia bruzd i kanatdw ktérych zamontowano e
przewodéw instalacji, przed catkowitym zaloaeniem montai catej instalacji, wowczas badanie szczétnamalezry przeprowadzi na
zakrytej jej czsci, w ramach odbioréw eZciowych. Badanie szczelbd powinno by przeprowadzone wad Podczas odbiorow
czesciowych instalacji, w przypadkach uzasadnionychpuszcza si wykonanie badanie szczekwd spezonym powietrzem. Podczas
badania szczelgoi zabrania s, nawet krotkotrwalego podnoszenianienia ponad warg cisnienia probnego.

« Przygotowanie do badania szczelroi woda zimna

Przed przysipieniem do badania szczeksowod, instalacja (lub jej a&¢) podlegajca badaniu, powinna bykutecznie wyptukana wad
Czynna¢ t¢ nalery wykonywa przy dodatniej temperaturze ze@mznej, a budynek, w ktérym znajdujeg shstalacja nie mee by
przemarznjty. Od instalacji wody cieptej natg odlgczy¢ urzadzenia zabezpieczaje przed przekroczeniemswienia roboczego. Po
napetnieniu instalacji wadzimng i odpowietrzeniu naley dokona starannego przeglu instalacji (szczego6lnie pmize i diawic), w celu
sprawdzenia, czy nie wygiuja przecieki wody lub roszenie i czy instalacja jestygotowana do rozpoezia badania szczelsa.

* Przebieg badania szczelrioi woda zimna (tzw. badanie na zimno)

Do instalacji naley podhczy¢ reczna pomp do badania szczelda. Pompa powinna liywyposaona w zbiornik wody, zawory odcingie,
zawor zwrotny i spustowy. Podczas badania powitogh uzywany cechowany manometr tarczowgye@nica tarczy min. 150 mm) o
zakresie o 50 % wkszym od dinienia prébnego i dziatce elementarnej 0,1 bar pefyresie 10 bar. Badanie szczébionstalacji wod
mozemy rozpocgé po okresie, co najmniej jednej doby od stwierdagaj gotowdci do takiego badania i nie wygienia w tym czasie
przeciekow wody i roszenia. Co najmniej 3 godzingeg i podczas badania, temperatura otoczenia pewlry taka sama (rhica
temperatury nie powinna przekra¢za3 K). Po potwierdzeniu gotowoi ztadu do podjcia badania szczeléa nalezy podnigc cisnienie w
instalacji za pomagcpompy do badania szczekeg kontrolupc jego warté¢ w najnizszym punkcie instalacji. Wareé cisnienia probnego
nalezy przyjmowa w wysokdci 1,5-krotnego énienia roboczego, lecz nie mnieprli0 bar, a samo badanieAjpod cénieniem prébnym),
podczas ktérego nale obserwowa instalacg musi trwa od 0,5 do 0,75 godziny. Wynik badania uznagezsi pozytywny, jéi na badanej
instalacji brak jest przeciekéw i roszenia szczegdlna padczeniach i dtawicach, a manometr nie wykazat spad&ignienia przy
polaczeniach lutowanych, lub diienie na manometrze nie spadatogcoe] niz 2 % dla padczei przewoddw gwintowanych. Po
przeprowadzeniu badania szczétiovod zimng, powinien by sporzdzony protokét badania oldlajacy czas trwania badania oienie
probne, przy ktérym byto wykonywane badanie, ota#esdzenie, czy badanie przeprowadzono aakono z wynikiem pozytywnym, czy
z wynikiem negatywnym. W protokéle najejednoznacznie zidentyfikowde czes¢ instalacii, ktora byta obfa badaniem szczelba.

» Badanie odbiorcze szczelrioi instalacji wody cieptej i cyrkulacji - woda ciepla

Instalacg wody cieptej, po zakiczonym z wynikiem pozytywnym badaniu szczébtiowoda zimrg nalezy podda, przy cénieniu
roboczym, badaniu szczekw wody cieph o temperaturze 66C. Naley obserwowd instalacg, czy podczas pracy ,na gmo” nie
rozszczelnita siszczegoélnie na pggzeniach z armatar

« Badanie efektdéw dziatania instalacji wody cieptej

Badania odbiorcze (tzw. ,proba na goo”) dziatania instalacji cieptej wody polegaja losowym sprawdzeniu, czy po otworzeniu punktu
czerpalnego, po czasie ok. 1 min, wyptywa wodataiepgemperaturze w granicach od%5do 60°C. Po przeprowadzeniu badpowinien
zost& sporadzony protokdt zawieragy wyniki bada, czas trwania badania isnienie, po ktérym byto wykonane badanie, oraz
stwierdzenie, czy badanie przeprowadzono i #zakono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatym.

« Badania odbiorcze jakdci wody wodocihgowej w instalacji

Badania odbiorcze jakoi wody wodocigowej to analiza chemiczna basgtag widciwosci fizyczno-chemiczne prébek wody pobranych z
miarodajnego punktu instalacji (np. bateria czeraalv kuchni). Analiza chemiczna wykonywana jestalvdratorium badania wody np.
Wojewodzkiej Stacji Sanitarno-Epidemiologicznej, mobki zgodnie z okidong procedus pobierag pracownicy laboratorium
wykonujacego badanie. Protokét z wynikami badmody do picia musi stwierdzaczy badana woda odpowiada wymaganiom sanitarnym
dla wody do spaycia.[zgodnie z Dz.U. Nr 203/02 poz.1717].

3. Instalacje kanalizacyjne

(CPV): 45330000-9, 45332400-7

Wymagania ogolne

« Do rozpoczcia montau instalacji kanalizacyjnej nioa przysipi¢ po stwierdzeniu przez kierownika budowg;

- obiekt odpowiada warunkom zgodnym z przepisami BEPmwadzenia prac instalacyjnych,

elementy budowlano-konstrukcyjne, m@@ wplyw na  monta urzdzer instalacji kanalizacyjnych odpowiadajzatazeniom
projektowym.

* Przewody kanalizacyjne najeprowadz& po$cianach wewetrznych.

* Poziome przewody kanalizacyjne prowadzone podgrlg, powinny by utozone na podsypce z piasku wysééiol5-20 cm. Dno
wykopu powinno znajdowasi¢ w gruncie rodzimym, lub powinno Bywystane warstw materiatlu zabezpieczgjego przed osiadaniem
trasy kanalizacyjnej. odlegté od powierzchni podtogi do wierzchu przewodu povainvynosé co najmniej 30 cm.

* Przy przejciu rurochgdw przez przegrody budowlane nglezastosowé tuleje ochronne. Tulgjochrona maoze byt rura osrednicy
wigkszej, co najmniej o dwie gruba scianki przewodu, przestragpomiedzy rurami powinna hiywypetniona materiatem plastycznym nie
dziatapcym korozyjnie na rur. Tuleje ochronne unitiwiajg swobodne liniowe przemieszczanie przewodu oraanihprzed obejzeniami
zewrgtrznymi. W tulejach nie mie by polgczen rurocihgow.

« Przewody kanalizacyjne wykonane z PVC malerowadzé w odlegtdci min. 10 cm od ruroggdw cieptowniczych.

< Nie wolno prowad#i przewodoéw kanalizacyjnych powsj przewodéw elektrycznych.

* Przewody naley mocowa do elementéw konstrukcji budynku za pomochwytdéw lub wspornikdw

Materiaty

* Wewrgtrzne przewody kanalizacyjne nayewykona z rur i ksztattek z polichlorku winylu (PVC) —zgaie z projektem

Montaz przewodéw kanalizacyjnych

« Pohczenia kielichowe rur PVC nale wykonywa® przy wyciu piescienia gumowego érednicy dopasowanej do zegtrznej srednicy
przewodu kanalizacyjnego. Bosy koniec rury, sfazowaod ktem 15-20 °, nalery wsumé do kielicha przy #yciu pasty pélizgowej, tak
aby odlegté¢ miedzy nim i podstaw kielich wynosita min. 1 cm,

* Pohczenia rur HD-PE wykortaza pomog muf elektrooporowych zgodnie z wytycznymi produeen

* Minimalnesrednice pionowych przewoddéw spustowych i ich péfldp przyboréw sanitarnych powinny wynési

- 50 mm do pojedynczego zlewu, umywalki lub wanny,

- 100 mm do pojedynczej miski gpbwej.
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« Najmniejsze dopuszczalne spadki poziomych przéwdcdnalizacyjnych wynogz

- dlasrednicy do 100 mm  -2,0%

- dlasrednicy do 150 mm  -15%

- dlasrednicy do 200 mm  -1,0%

¢ Maksymalne rozstawy uchwytéw rur dla przewodéwipmych wynosz:

- dlasrednicy od 50 do 100 mm -1,0m

- dlasrednicy powyej 100 mm -1,25m

* Przewody spustowe kanalizacyjne powinny kgkaczone u gory rur wentylacyjrg w postaci wywiewki wyprowadzonej ponad dach

budynku, lub zakaéczone zaworem powietrznym znajgeym st w budynku.

« Rury wentylacyjne wyprowadzone ponad dach gnbog odpowietrzeniem dla pgézonych dwéch lub kilku przewoddéw spustowych.

Przekroj rury wentylacyjnej dla kilku przewodéw spawych powinien wynogéini mniej niz 2/3 sumy przekroju tych przewodow.

e Zabrania g wyprowadzania rur wentylacyjnych pionéw spustowgthprzewodoéw wentylacyjnych z pomiesztzgzeznaczonych na

pobyt ludzi oraz do przewodéw dymowych i spalinotuyc

« Kazdy przewod spustowy powinien posiédawizjc w najnizszej swej cgsci.

« Nie powinno sj prowadzé przewodéw spustowych (pionéw) kanalizacyjnych wierzchu, gdy odptyw sciekéw bytowych, przy d@

cienkich $cianach przewodéw jest gioy. W tym celu naley wykona obudowy ostaniace poziome przewody kanalizacyjne z plyt

gipsowo-kartonowych GKF gr. 1,5 cm na stelatalowym systemowym. Pionowe przewody obudoarsalogicznie.

Montaz przyboréw i urzadzen

e Przybory i uradzenia 4czone z urgdzeniem kanalizacyjnym nadg wyposay¢ w indywidualne zamkgtie wodne (syfon),

« Do montau misek usfpowych i pisuarOw stosowaelementy montaowe gebert stosowane w zabudowie gipsowo-kartondrejce

montaowe wykonywa zgodnie z instrukgjmontau producenta.

* Zlewozmywaki nalgy umieszczéna przystosowanych szafkach.

* Umywalki naley umieszczéna wysokéci 0,75-0,80 m od posadzki

» Zastosow&brodziki natryskowe z tworzywa sztucznego z syfomadstropowym.

Proby szczelndci

« Badania szczeldoi powinny by wykonane przed zakryciem kanatoéw, w ktérych proxeamh jest instalacja kanalizacji weytirznej jak

nastpuje: podejcia i przewody spustowe (piony) kanalizacji wetvanej naley sprawdzt na szczeln& w czasie swobodnego przeptywu

przez nie wody,

- kanalizacyjne przewody odptywowe (poziomy) odproraigte scieki bytowo- gospodarcze sprawdza sia szczeln&, poprzez
ogledziny po napetnieniu wednstalacji powyej kolana 4czacego pion z poziomem,

- wynik badania uznaje siza pozytywny, j&i na badanej instalacji brak jest przeciekéw $z@enia szczegodlnie na pokeniach
kielichowych. Po przeprowadzeniu badania szczeinpowinien by sporadzony protokét badania oraz stwierdzenie, czy bedan
przeprowadzono i zakezono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem negatymn. W protokéle naley jednoznacznie
zidentyfikowa t¢ cz$¢ instalacii, ktéra byta obfa badaniem szczelgo.

Odbiory robot

* Odbiorowi czsciowemu naley poddd te elementy urmzen instalacji, ktore zanikajw wyniku posgpu robot, jak np. wykonanie bruzd,

przebt, wykopOw oraz inne, ktérych sprawdzenie jest nidim@ lub utrudnione w fazie odbioru koowego.

¢ Odbiorowi mgdzyoperacyjnemu podleggj

- przebieg tras kanalizacyjnych

- szczelné¢ polaczer kanalizacyjnych

- sposob prowadzenia przewodow poziomych i pionowych

- lokalizacja przyboréw sanitarnych

* Przy odbiorze kicowym naley przedtay¢ protokoty odbiorow cgciowych, bada szczelnéci, a take sprawdz zgodndé stanu

istniejgcego z dokumentagiechniczn,

4. Instalacja centralnego ogrzewania i ciepta technofficznego.

(CPV): 45331100-7,45321000-3

Wymagania ogélne

« Instalacja ogrzewcza powinna, zgodnie z art.t5 lisistawy [1], zapewtiobiektowi budowlanemu, w ktérym wykonano, maliwos¢

spetnienia wymagapodstawowych dotyezych w szczegolnii:

- bezpieczéstwa konstrukgciji,

- bezpieczéstwa paarowego,

- odpowiednich warunkéw higienicznych i zdrowotnysazdochronyrodowiska,

- ochrony przed hatasem i drganiami,

- oszczdndsci energii i odpowiedniej izolacyjsoi cieplnej przegréd.

* Niezalenie od ksztattu i wielk&ci budynku w pomieszczeniach przeznaczonych na giabyt ludzi nalgy stosowd instalacg

centralnego ogrzewania wodnego o obliczeniowe] exatprze zasilania nie wszej niz 90°C.

e Zaleca si stosowanie szczelnych i hermetycznych instalagji systemu zamketego z zabezpieczeniem naczyniem wzbiorczym

przeponowym i odpowietrzeniami miejscowymi wedtugmaga norm PN-B-02414 oraz PN-B-02420.

* Instalacja ogrzewcza wodna systemu zagikgb lub wyposzna w armatur automatycznej regulacji powinna rdierzadzenia do

odpowietrzania miejscowego, zgodnie z wymaganiaotskrej Normy dotyczcej odpowietrzenia instalacji ogrzefvarodnych.

Materiaty

¢ Przewody

Do wykonania instancji rozprowadzegj grzewczej oraz instalacji padkenia nagrzewnic i uktadu solarnego zaprojektowarzewody

stalowe grzewcze. Dla e&i instalacji grzewczej od rozdzielaczy do grzefviknalely stosowa rury z tworzyw sztucznych &rednicach

zgodnie z projektem.

e Grzejniki

Jako elementy grzejne zastosdéwgzejniki ptytowe o wielkéciach zgodnych z projektem i parametrami nie gorszniz producenta

wymienionego w projekcie. Istnieje miwos¢ zastosowania grzejnikéw innego producenta pod mkéem uzyskania takiej samej mocy

grzejnej jak dla grzejnika wymienionego w projekcirzy grzejnikach zamontowaawory termostatyczne z gtowica w przypadku
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grzejnikbw z wbudowanymi zaworami najezawory wyposay¢ w gtowice termostatyczne. Grzejniki zasilane odudeyposayé w

podwdjny zawor odcinagy np. Multiflex

Pomieszczenia budynku ogrzewana jest miejscamieagmiem podiogowym. Sposéb uktadania oraz waruaikiejnaley zapewnt w

trakcie prac wykonania powierzchni grzejnych przad®no w projekcie. Dlugei, moce, spadki énienia, rozstawy rur okéono w

czesci rysunkowej.

* Armatura

Jako armaturodcinajca nalezy zastosowézawory kulowe mufowe. Wypoganiem uzupetniatym grzejnika jest zawor odpowietrzey.

Montaz ruroci agow

e W przypadku pionéw dwururowych, obeia piondw gajzkami grzejnikowymi naley wykona od strony pomieszczenia.

e Przewody naley prowadzé w sposdb umdiwiajacy zabezpieczenie ich przed dewastaejszczegdlnie dotyczy to przewodéw z

tworzyw sztucznych lub miedzi.

* Przejcia przewodow przez przegrody budowlane halykona w tulejach ochronnych umtiwiajgcych swobodne przemieszczanie

przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei nieenoy wykonanezadne pajczenie na przewodzie.

* Tuleja ochronna powinna byura o srednicy wewgtrznej wickszej odsrednicy zewgtrznej rury przewodu:

- €O najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionow,

- COo najmniej 0 1 cm, przy pragju przez strop

* Przestrzé miedzy rug przewodu a tulgjochronma powinna by wypetniona materiatem trwale plastycznie, nie ldgaaym korozyjnie na

rurg, umazliwiajacym jej wzdhzne przemieszczaniegdi utrudniapcym powstanie napgen scinajgcych.

Rozprowadzenie do grzejnikow

* Prowadzenie czynnika grzejnegogdiy rozdzielaczem a grzejnikiem prowadpbdposadzkowo w warstwie izolacji cieplnej straypioi

w wylewce podiogi, kAcowy odcinek o diugeei 0,5m zawsze prostopadle do grzejnika. Na tukejsoth w goe i tuku odefcia w bok do

zaworu multiflex przewidziekierownice rur PeXc z profili aluminiowych wg k#&igu zastosowanych rur.

» Minimalne odsfpy grzejnika ptytowego stalowego od elementéw budaych winny by nastpujace:

- odsciany za grzejnikiem -5cm

- od podtogi -7cm

- od spodu podokiennika (parapetu) - 7 cm

- od tej strony grzejnika z ktérego boku jest zamwiatioa armatura grzejnikowa-15 cm

- od tej strony grzejnika z ktdrego boku jest zamwaioa armatura grzejnikowa

- 25 cm dopuszcza simniejsz odlegtagé od grzejnika plytowego stalowego oéciany, jeeli odlegtdg¢ ta wynika z zamocowania
grzejnika przez producenta.

Montaz grzejnikow

* Przyhczenie grzejnika naly wykona& zgodnie z instrukej producenta grzejnika. Grzejniki naje montowa& na wspornikach i

uchwytach grzejnikowych w sposoéb trwaty. Wspornikchwyty i stojaki grzejnikowe powinny byosadzone w przegrodzie budowlanej w

sposoéb trwaty. Grzejnik powinien opiérsie catkowicie na wszystkich wspornikach lub stojakach

Montaz armatury

« Przed zainstalowaniem armatury rglesurné z niej zdlepienia i ewentualne zanieczyszczenia.

« Armatura, po sprawdzeniu prawidto§eddziatania, powinna ldyinstalowana tak;eby byta dostpna do obstugi i konserwacji.

« Zawory grzejnikowe pgtzone bezpaednio z grzejnikiem nie wymaggajlodatkowego zamocowania.

Préby cisnieniowe

* Przed przygpieniem do badania szczelitowods, instalacja podlegaga badaniu, powinna bykutecznie wyptukana wgdCzynna¢

te nalezy wykonywa: przy dodatniej temperaturze zeynznej, a budynek, w ktérym jest instalacja niezenby¢ przemarznity. Podczas

ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodowezejnikowe powinny b§ catkowicie otwarte, natomiast zawory olopwe

catkowicie zamknite.

« Przed napetnieniem wednstalacji wyposzonej w odpowietrzniki automatyczna i nie wyptukaneie naley wkrecat kompletnych

automatycznych odpowietrznikéw, lecz ich zaworypstee. Do chwili skutecznego wyptukania instalagjgat powinna b§ odpowietrzana

poprzez ¢czne otwieranie zaworow stopowych. Zaleca polczenie z elementem otwiegaym zawodr stopowy, gza elastycznego,

umazliwiajacego odprowadzenie wody phacej do przenénego zbiornika lub kanalizacji. Dopiero po skutgemnwyptukaniu instalacji, w

zawor stopowy nalg/ wkreci¢ automatyczny odpowietrznik.

« Bezpdrednio po ptukaniu naky instalacje napehdiwods, uwzgkdniajc jednoczénie potrzeb zastosowania odpowiedniego inhibitora

korozji, jezeli badania wody stosowanej do napetniania i unipela instalacji orazayte materiaty instalacyjne wymagayprowadzenia

go do instalacji.

« Po napetnieniu instalacji zimnvods i po doktadnym jej odpowietrzeniu naje przy cénieniu statycznym stupa wody, dok@na

starannego przeglu instalacji (szczegolnie pmizen i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystija przecieki wody lub roszenie i czy

instalacja jest przygotowana do rozpgeia badania szczelga.

« Instalaci lub jej czs¢, ktdéra po napetnieniu wadnie kedzie uruchomiona przed okresem wgpsiwania ujemnej temperatury

zewretrznej, zaleca gi zabezpieczy przed skutkami zamarzmia przez zastosowanie wody instalacyjnej, semedkiem obniajagcym

temperatug jej zamarzania i nie oddziatywagym szkodliwie na elementy instalacji, nie wyptsga w grzejniki, zasfpujac je

grzejnikowymi szablonami montawymi z odpowietrznikami miejscowymi, co po badamimazliwi spuszczenie wody z instalacji przy

minimalizacji skutkdw korozji.

Przebieg badania szczelrimi woda zimna

« Do instalacji nalgy podhczy¢ rgczna pomp do badania szczeléd. Pompa powinna kBywyposaona w zbiornik wody, zawory

odcinapce, zawor zwrotny i spustowy.

« Podczas badania powinienchyzywany cechowany manometr tarczowyegnica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 ¥kszaym

od cinienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar pakyesie do 10 bar.

- Badanie szczeldei instalacji wod zimna maemy rozpoczé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzgejsgotowdci do
takiego badania i nie wygiienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

* Po stwierdzeniu gotowoi ztadu do podjcia badania szczeldd nalery zwigkszye cisnienie w instalacji za pomagompy do badania

szczelndci, kontrolupc jego warté¢ w najnizszym punkcie instalaciji

- Wartai¢ cisnienia probnego w najiszym punkcie instalacji nalg przyja¢ o 2 bary weksze od dinienia roboczego w najrszym punkcie

instalacji, lecz nie mniejszegozd bary,
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- Po obserwacji instalacji po zykiszeniu ddnienia w instalacji do warfgi cisnienia probnego przez czas trwania 30 minut, wybédania
uznaje s} za pozytywne , gdy nie stwierdzt przeciekdw i roszenia na instalacji, a szczegdaimi@ojczeniach i dtawicach, jak réwriie
manometr nie wykae spadku énienia.

— Co najmniej 3 godziny przed i podczas badaniapézaiura otoczenia powinnadiaka sama (zhica temperatury nie powinna

przekraczéa + 3 K) i nie powinno wysfpowa: promieniowanie stoneczne.

— Po przeprowadzeniu badania szczéhevody zimng, powinien by sporadzony protokét badania oldlajacy cisnienie prébne, przy

ktérym byto wykonywane badanie oraz stwierdzenisy, ltadania przeprowadzono i zakmono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem

negatywnym. W protokdle nafg jednoznacznie zidentyfikowde czc$¢ instalacji, ktéra byta obfa badaniem szczeléa.

Badania odbiorcze poprawndci dziatania i szczelnéci na goraco instalacji

« Badanie dziatania i szczelkod na gogco naley przeprowadz po uruchomieniurédia ciepta, w miar mazliwosci przy najwyszych

parametrach roboczych czynnika grzejnego, lecpriekraczajcych parametréw obliczeniowych.

* Przed przygpieniem do badania dziatania i szczélrima gosco, budynek powinien ldyogrzewany co najmniej 3 doby.

* Podczas badania dziatania i szczé&hna goaco naley dokon& ogledzin wszystkich palczer, uszczelnig, diawic itp. oraz

skontrolow& zdolna¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwme nieszczelrioi i inne usterki naley usura¢. Wynik badania

uwaza Sk za pozytywny, jéi cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani sa, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkadzenych
trwatych odksztatae

¢ W celu zapewnienia maksymalnej szczétmoeksploatacyjnej naky, po badaniu szczeléd na gogco zakdczonej wynikiem

pozytywnym, poddainstalac dodatkowej obserwacji. Instaladipka mana uzné za spetniajca wymagania szczeldoi eksploatacyjnej,

jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wodyladzie

nie przekroczyly 0,1 % jego pojemiod

¢ Po przeprowadzeniu badpowinien by sporzdzony protokét zawieragy wyniki bada. Jezeli wynik badania byt negatywny, w

protokodle naley okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna dprzedstawiona do ponownych béda

Pomiary

» Podczas dokonywania odbioru poprageia@ziatania instalacji, pomiary neie

Wykonywa: W nas¢pujacy sposob:

Pomiar temperatury zewtiznej za pomagtermometréw zapewnigych doktadnét odczytut 0,5 K. Pomiary naley dokonywa w
miejscach zacienionych na wysgkol,5 m nad ziemii w odlegtdci nie mniejszej i 2 m od budynku. Pomiar temperatury wody za
pomog termometrow zapewnigych dokladné¢ odczytut 0,5 K.

- Pomiar spadku énienia wody w instalacji za pomgemanometréw rinicowych Zapewniacych doktadné¢ odczytu nie mniejsgniz
10 Pa.

- Pomiar temperatury powietrza w ogrzewanych pomemzach za pomadermometréw zapewniggych doktadné¢ odczytu+ 0,5 K.
Pomiaréw nalgy dokonywa na wysokéci 0,75 m nad podtag w srodku pomieszczenia, a w¢kiszych pomieszczeniach w kilku
miejscach w taki sposéb, aby odlegtpunktu pomiaru odciany zewntrznej nie przekraczata 2,5 m, a odlégtmiedzy punktami
pomiarowymi nie przekraczata 10 m.

« Dopuszcza siodchytle rzeczywistej temperatury w pomieszczeniu od teatpey zataonej w projekcie & 1 K przy automatycznej

regulacji temperatury powietrza w pomieszczeniu

Odbiory robét

« Sprawdzenie przygotowania budynku do odbiorialasfi grzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia pragkonawcow zakiczenia wszystkich robdt przy wykonywaniu instalaciji

ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia pragkonawcow zakaczenia wszystkich robét budowlanych i wylkzeniowych,

majcych wptyw na spetnienie przez przegrody budowlagmaga dotyczcych izolacyjnéci cieplnej i innych wymagadotyczcych

szczelndci przegréd zewgtrznych na przenikanie ciepta.

¢ Odbiorowi médzyoperacyjnemu podleggaj

- Sposoéb prowadzenia przewodow

- Lokalizacja grzejnikéw

» Po dokonaniu odbioru gdzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokot stwierdzajcy jakas¢ wykonania rob6t oraz potwierdzay ich

przydatné¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

Odbidr techniczny — kaicowy instalacji ogrzewczej

¢ Instalacja powinna ltyprzedstawiona do odbioru technicznegadmvego po spetnieniu ngpujacych warunkéw: zakiczono

wszystkie roboty mont@we przy instalacji,gcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono

- dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly si¢ wynikiem pozytywnym,

- zakaczono uruchamianie instalacji obejreg w szczeg6ln@i regulacg montaows oraz badanie na ggo w ruchu ciglym, podczas
ktorychzrodio ciepta bezpwednio zasilajce instalagj zapewnito uzyskanie zatonych parametrow czynnika grzejnego.

¢ Odbhidr techniczny — Kwowy kaiczy sk protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej daytkowania lub protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji dgtilowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwderda.

» Protokét odbioru technicznego —damwego nie powinien zawiergostanowié warunkowych.

5. Wezet cieplny

5.1. Roboty przygotowawcze

Przed przysipieniem do montas nowych urzdzei i armatury naley zdemontowa wszystkie istnigjce uradzenia i armatuy.

5.2. Prace montawe:

- monta konstrukcji pod wzet cieplny,

- monta modutéw do regulaciji,

- mont& naczy przeponowych,

- monta zaworéw bezpieczstwa,

- monta rurochgow pomedzy sekcjami wzta i osprztem,

- monta rozdzielaczy i zasobnikow CWU

- monta uchwytéw, wieszakow i kotew

2.3.Instalacje w wezle
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Przewody

Do wykonania instalacji rozprowadzaegj grzewczej w wle zaprojektowano przewody stalowe grzewcze. Eléynkanalizacji w vgzle

(odwodnienia posadzki) nina wykond z rur odpornych na wedyrzewca — np. ruryzeliwne.

Armatura

Jako armaturodcinajca nalery zastosowazawory kulowe mufowe. Wypoganiem uzupetniagcym grzejnika jest zawor odpowietrzey.

Montaz ruroci ggow

* Przygto przewody montowane wraz z armataa konstrukcji projektowanegoeata kompaktowego. W zakresie padtsg do wzta oraz

odefcia do rozdzielaczy przewody i rozdzielacze montop@dporami dgcian.

* Przejcia przewodow przez przegrody budowlane nalykona w tulejach ochronnych unitiwiajacych swobodne przemieszczanie

przewodu w przegrodzie. W obszarze tulei niezenbé wykonanezadne pajczenie na przewodzikuleja ochronna powinna byura o

srednicy wewntrznej wigkszej odérednicy zewstrznej rury przewodu:

- €O najmniej 0 2 cm, przy praeju przez przegragpionow,

- CO najmniej 0 1 cm, przy pragju przez strop

Przestrzé miedzy rug przewodu a tulgjochronm powinna by wypetniona materiatem trwale plastycznie, nie @gi@ym korozyjnie na

rure, umaliwiajacym jej wzdhine przemieszczaniegsiutrudniacym powstanie napzen $cinajgcych.

Montaz armatury

¢ Przed zainstalowaniem armatury ngleisunyé z niej zadlepienia i ewentualne zanieczyszczenia. Dladkgo elementu przewidZie

kierunek przeptywu i montowatylko w takiej pozycji jaka wynika z projektu i spyfikacji producenta.

* Armatura, po sprawdzeniu prawidtoseddziatania, powinna hyinstalowana takzeby byta dosgpna do obstugi i konserwaciji.

Proby cisnieniowe

« Przed przygpieniem do badania szczefitowods, instalacja podlegaga badaniu, powinna byskutecznie wyptukana wadCzynnaé

te naleey wykonywa przy dodatniej temperaturze zesnznej, a budynek, w ktérym jest instalacja niezmby przemarzrity. Podczas

ptukania wszystkie zawory przelotowe, przewodoweipay by¢ catkowicie otwarte, natomiast zawory clmépwe catkowicie zamkagte.

« Bezpdrednio po ptukaniu naky instalacje napetdiwodg zimng.

« Po napetnieniu instalacji wedzimng i po doktadnym jej odpowietrzeniu nale przy cknieniu statycznym stupa wody, dok@na

starannego przeglu instalacji (szczegolnie pmizer i dtawic), w celu sprawdzenia, czy nie wystija przecieki wody lub roszenie i czy

instalacja jest przygotowana do rozpgeia badania szczeléa.

Przebieg badania szczelrimi woda zimna

* Do instalacji nalgy podhczy¢ reczna pomp do badania szczeléd. Pompa powinna lgywyposaona w zbiornik wody, zawory

odcinapce, zawor zwrotny i spustowy.

« Podczas badania powinienchyzywany cechowany manometr tarczowyegnica tarczy minimum 150 mm) o zakresie 0 50 ¥kszaym

od cinienia probnego i dzialce elementarnej 0,1 bar pakyesie do 10 bar.

- Badanie szczeldei instalacji wod zimna maemy rozpoczé po okresie co najmniej jednej doby od stwierdzgejsgotowdci do
takiego badania i nie wygiienia w tym czasie przeciekéw wody lub roszenia.

* Po stwierdzeniu gotowoi ztadu do podjcia badania szczeldd nalery zwigkszye cisnienie w instalacji za pomagompy do badania

szczelndci, kontrolupc jego warté¢ w najnizszym punkcie instalaciji

- Wartai¢ cisnienia probnego w najiszym punkcie instalacji nalg przyja¢ o 2 bary wgksze od dinienia roboczego w najrszym punkcie

instalacji, lecz nie mniejszegozd bary,

- Po obserwacji instalacji po zykiszeniu dinienia w instalacji do wartgi cisnienia prébnego przez czas trwania 30 minut, wybddania

uznaje s} za pozytywne , gdy nie stwierdzegprzeciekéw i roszenia na instalacji, a szczegdt@igpohczeniach i dtawicach, jak rowriie

manometr nie wykae spadku énienia.

— Co najmniej 3 godziny przed i podczas badaniapégaiura otoczenia powinna dyaka sama (thica temperatury nie powinna

przekraczéa + 3 K) i nie powinno wysfpowa: promieniowanie stoneczne.

— Po przeprowadzeniu badania szczéhevody zimng, powinien by sporadzony protokét badania oldlajacy cisnienie prébne, przy

ktérym byto wykonywane badanie oraz stwierdzenis, lkadania przeprowadzono i zakmono z wynikiem pozytywnym, czy z wynikiem

negatywnym. W protokéle nalg jednoznacznie zidentyfikowde cze$¢ instalacii, ktéra byta obfa badaniem szczelba.

Badania odbiorcze poprawndci dziatania i szczelnéci na goraco instalacji

e Badanie dziatania i szczekub na gosco naley przeprowadz po napetieniu instalacji wadsieciows grzewca, lecz nie

przekraczajcych parametréw obliczeniowych.

* Przed przygpieniem do badania dziatania i szczélrima gosco, budynek powinien ldyogrzewany co najmniej 3 doby.

* Podczas badania dziatania i szczétihona gosco naley dokon& oglgdzin wszystkich paiczeyr, uszczelnig, dtawic itp. oraz

skontrolow& zdolna¢ wydtuzania kompensatorow. Wszystkie zauwme nieszczelrioi i inne usterki naley usura¢. Wynik badania

uwaza Sk za pozytywny, jéi cata instalacja nie wykazuje przeciekéw ani sa, a po ochtodzeniu nie stwierdzono uszkadzenych

trwatych odksztatae

¢ W celu zapewnienia maksymalnej szczétmoeksploatacyjnej naky, po badaniu szczeléd na gogco zakdczonej wynikiem

pozytywnym, poddainstalac dodatkowej obserwacji. Instaladipka mana uzné za spetniajca wymagania szczeldoi eksploatacyjnej,

jezeli w czasie trzy dobowej obserwacji ubytki wodyladzie

nie przekroczyty 0,1 % jego pojeniu.

¢ Po przeprowadzeniu badg@owinien by sporzdzony protokét zawieragy wyniki bada. Jereli wynik badania byt negatywny, w

protokodle naley okresli¢ termin, w ktérym instalacja powinna dprzedstawiona do ponownych béda

Odbiory roboét

« Sprawdzenie przygotowania budynku do odbiorialasfi grzewczej polega na:

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia przeykonawcow zakéczenia wszystkich robo6t przy wykonywaniu instalacji

ogrzewczej,

- sprawdzeniu w dzienniku budowy potwierdzenia prag/konawcow zakéczenia wszystkich robdt budowlanych i wykaeniowych,

majacych wpltyw na spetnienie przez przegrody budowlesyenaga dotyczcych izolacyjndci cieplnej i innych wymaga dotycacych

szczelndci przegréd zewgtrznych na przenikanie ciepta.

« Odbiorowi médzyoperacyjnemu podleggaj

- Sposbéb prowadzenia przewodow

- Lokalizacja grzejnikéw
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¢ Po dokonaniu odbioru gdzyoperacyjnego natg sporadzi¢ protokét stwierdzajcy jakas¢ wykonania robét oraz potwierdzay ich

przydatné¢ do prawidtowego wykonania instalacji.

Odbiér techniczny — kaicowy instalacji wezta

« Instalacja powinna léyprzedstawiona do odbioru technicznegadamnego po spetnieniu ngpujgcych warunkéw:

- zakaiczono wszystkie roboty moritawe przy instalacji,gcznie z wykonaniem izolacji cieplnej,

- instalacg wyptukano, napetniono wad odpowietrzono

- dokonano badaodbiorczych, z ktérych wszystkie zalazyly s wynikiem pozytywnym,

- zakaczono uruchamianie instalacji obejrpeg w szczegoélni regulacg montaows oraz badanie na ggo w ruchu cigtym, podczas
ktorychzrodio ciepta bezpmednio zasilajce instalagj zapewnito uzyskanie zatonych parametréw czynnika grzejnego.

e Odbiér techniczny — kwowy kaczy st protokolarnym przegiem instalacji ogrzewczej dozytkowania lub protokolarnym

stwierdzeniem braku przygotowania instalacji dgtkowania, wraz z podaniem przyczyn takiego stwierda.

« Protokét odbioru technicznego —Aapwego nie powinien zawiergostanowié warunkowych.

6. Wykaz powotanych oraz zwjzanych przepiséw i norm do zastosowania

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 199De.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.1157,1186/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz.
42, Nr 100/01 poz. 1085, Nr 110/01 poz. 1190, M6/@1 poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 d&00, Nr 74/02 poz. 676, Nr
80/03 poz. 718)

[2] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietni@Q2 r. w sprawie warunkéw technicznych jakim pawirodpowiada
budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/99 poz. 270

[83] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 sirpnia 1999 w. sprawie warunkéw technicznych
uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/9% p836)

[4] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998ar.sprawie aprobat i kryteriow technicznych
oraz jednostkowego stosowania wyrobow budowlarfipzhU. nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[5] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998 r yrawie systemow zgod#éa, wzoru deklaracji
zgodndci oraz sposobu znakowania wyrobow budowlanygbudnczonych do obrotu i powszechnego stosowaniadewnictwie (Dz.U.
Nr 113/98 poz. 728)

[6] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998 r wprawie okrélenia wykazu wyrobow
budowlanych nie magych istotnego wptywu na spetnianie wymagedstawowych oraz wyrobéw wytwarzanych i stosophnwedtug
uznanych zasad sztuki budowlanej (Dz.U. Nr 66/98 §3)

[7] Rozporadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999 rprasiie wykazu wyrobéw wyprodukowanych w Polsctglkae wyrobow
importowanych do Polski po raz pierwszy, mogch stwarzé zagraenie albo sti#cych ochronie lub  ratowanigycia, zdrowia lub
srodowiska, podlegagych obowizkowi certyfikacji na znak bezpieadmdwa i oznaczenia tym znakiem, oraz wyrobéw podieyah
obowiazkowi wystawiania przez producenta deklaracji zggdin(Dz.U. Nr 5/00 poz. 53)

[8] Rozporadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 sprawie trybu wydawania dokumentow dopuszcyajh do obrotu
wyroby mogce stwarzé& zagraenie albo ktdre sha ochronie lub ratowaniaycia, zdrowia isrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub
pochodace z kraju, z ktérym Polska zawarta porozumieniespvawie uznawania certyfikatu zgodoo lub deklaracji zgodni
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow dokuaveiDz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[11] Rozporadzenie Ministra Zdrowia z dnia 19 listopada 2002vrsprawie wymaga dotyczcych jak@ci wody przeznaczonej do
spazycia przez ludzi (Dz.U. Nr 203/02 poz. 1718)

[12] Rozporadzenie Ministra Spraw Wewtrznych i Administracji z dnia 16 czerwca 2003 r.sprawie ochrony przeciwparowej
budynkéw, innych obiektéw budowlanych i terendw (@zNr 121/03 poz. 1138)

[13] Rozporzdzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnid &rzenia 1997 r. w sprawie ogélnych przepiséw bezpigstea i higieny
pracy (Dz.U. Nr 129/97 poz. 844, Nr 91/02 poz. 811)

[14] Rozporadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 20038v sprawie bezpiec#stwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 poz. 401)

PN-EN 505:2001 — Wentylacja budynkow - Przewodyste i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekrpjostolstnym — Wymiary

PN-EN 506:2001 — Wentylacja budynkow - Przewodyspe i ksztattki wentylacyjne z blachy o przekrkplowym — Wymiary
PN-B-1411:1999 - Wentylacja i klimatyzacja - Tempibgia

PN-B-3434:1999 - Wentylacja - Przewody wentylaeyjAodstawowe wymagania i badania

PN-B-76001:1996 — Wentylacja - Przewody wentylacyjrfézczelné. Wymagania i badania

PN-B-76002:1976 — Wentylacja — Bctenia urgdzen, przewodow i ksztattek wentylacyjnych blaszanych

PN-EN 1751:2001 — Wentylacja budynkéw — bfizenia wentylacyjne kawowe Badania aerodynamiczne przepustnic regulachjmy
zamykajcych

PN-EN 1886:2001 — Wentylacja budynkéw — Centraletylanyjne i klimatyzacyjne Wigziwosci mechaniczne

ENV 12097:1997 - Wentylacja budynkéw — Szewoddw — Wymagania dotyge czsci sktadowych sieci przewodéw utatwdapg
konserwagj sieci

PRPN-EN 12599 - Wentylacja budynkéw — Procedagab i metody pomiarowe dotygze odbioru wykonanych instalacji wentylacji i
klimatyzacji

PREN 12236 — Wentylacja budynkéw — Podwieszepodpory przewodéw Wymagania wytrzymaiowe

PN-ISO 7-1:1995 — Gwinty rurowe pokei ze szczelnéria uzyskiwamn na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 — Gwinty rurowe pokeh ze szczelnixia nie uzyskiwag na gwincie. Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-1SO 4064-2+Ad|:1997 — Pomiar elgsci wody w przewodach. Wodomierze do wody pitnejraiin Wymagania instalacyjne
PN-84/B-01701 - Instalacje wegtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Oznaczenia na rysunkach

PN-87/B-02151.01 — Akustyka budowlana. Ochronagtmgasem pomieszaze

PN-87/B-02151.02 — Akustyka budowlana. Ochrona ghizatasem pomieszazev budynkach. Dopuszczalne waitbpoziomu dwigku

w pomieszczeniach

PN-81/B-10700.00 — Instalacje wegttzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odta. Wspo6lne wymagania i
badania

PN-81/B-10700.02 — Instalacje wegtrzne wodocigowe i kanalizacyjne. Wymagania i badania przy odtd. Przewody wody zimnej i
cieptej z rur stalowych ocynkowanych

PN-71/H-04651 — Ochrona przed kogpHlasyfikacja i okrélenie agresywngei korozyjnejsrodowisk
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PN-H-74200:1998 — Rury stalowe ze szwem gwintowane
PRPN-EN 805-1 — Wymagania dotyce instalacji wodoggowych (wewrtrznych). Czs¢ 1: Wymagania ogolne

PRPN-EN 1717 — Zabezpieczenia przeciw zansmzeniu wody zytkowej w instalacjach wodogowych i ogélne wymagania
dotyczice uradzeh zabezpieczagych przed przeptywem zwrotnym
PREN 12502-3 — Ochrona materiatéw metalowydeg korozi. Ryzyko korozji w systemach przewagdgch woa. Czs¢ 3: Przegid

czynnikow wplywajcych na ogniwo cynkowane materiagiazne

PN-EN 215:2002 - Termostatyczne zawory grzejn&kdNVymagania i badania
PN-EN 442-1:1999 — Grzejniki. Wymagania i warurdéhiniczne

PN-EN 442-2:1999 — Grzejniki. Moc cieplna i metdshda

PN-EN 442-1:1999/A1:2002 — Grzejniki. Moc cieplnaétody bada

PN-EN 442-3:2001 — Grzejniki. Ocena zgoéirio

PN-90/B-01430 - Ogrzewnictwo. Instalacje cainiego ogrzewania. Terminologia

PN-91/B-02416 — Ogrzewnictwo i cieptownictvwtabezpieczenie instalacji ogrzewaodnych systemu zamkitégo przyhaczonych do
sieci cieplnych. Wymagania

PN-91/B-02419 — Ogrzewnictwo i cieptownictwitabezpieczenie instalacji ogrzewaodnych i wodnych zamketiych systeméw
cieptowniczych. Badania

PN-91/B-02420 - Ogrzewnictwo. Odpowietrzamigtalacji ogrzewawodnych. Wymagania

PN-B-02421:2000 - Ogrzewnictwo i cieptownictwoolirja cieplna przewoddw, armatury i gnizer. Wymagania i badania przy odbiorze
PN-C-04607:1993 - Woda w instalacjach ogrzewaigmagania i badania jaka wody

PN-80/H-74244  — Rury stalowe ze szwem przew@low

PN-65/M-69013  — Spawanie gazowe stali nisiglawych i niskostopowych. Rowki do spawania

PN-75/M-69014  — Spawanie tukowe elekrodamiastymi stali weglowych i niskostopowych

PN-88/M-69420  — Spawalnictwo. Druty lite daem@nia i napawania stali
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