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                                                      Ekspertyza

1. Przedmiot ekspertyzy.
   W piwnicy części dydaktycznej budynku szkolnego, gdzie mieszczą się szatnie, magazyny, pomie-
szczenia gospodarcze, wystąpiły odkształcenia posadzek i części ścian działowych. Odkształcenia są na tyle duże, że utrudniają użytkowanie pomieszczeń i wymagają ograniczenia dostępu.
Przedmiotem ekspertyzy jest ocena stanu technicznego posadzek i ścian działowych w piwnicy, usta-
lenie przyczyn wystąpienia odkształceń i wskazanie sposobu naprawy.

2. Podstawa opracowania.
- zlecenie Gminy Miasta Szczecin Nr WOŚ III 79.2013   CRU/13/0003596 z d. 15.10.2013
- projekt podstawowy szkoły opracowany przez Inwestprojekt w 1973r. część architektoniczna 2 tecz-
  ki, obliczenia statyczne 1 teczka, sieć i przyłącza kanalizacyjne 1 teczka.
- protokół przeglądu okresowego 5-cio letni z sierpnia 2007r.
- protokół 1 rocznej kontroli stanu stanu technicznego z czerwca 2010r.
- projekt przebudowy pomieszczeń w przyziemiu, opracowany przez Usługi Projektowe 
  Urszula Trepaszko lipiec 2012r.
- inwentaryzacja oraz ocena stanu technicznego instalacji kanalizacyjnej poziomej na terenie Szkoły
  Podstawowej Nr 11 opracowana w 2011r. przez Wiesław Szeląg firma "SZELĄG" 
- dokumentacja geotechniczna budynku sąsiedniego, mieszkalnego, w realizacji, ul. Parkowa, opraco-
  wana przez Geoprojekt Szczecin 2006r.
- protokół Nr 3/8 kontroli stanu technicznego budynku Szkoły Podstawowej Nr 11 z d. 23.08.2012r.
- Postanowienie Powiatowego Inspektora Nadzoru Budowlanego Powiat Grodzki w Szczecinie z 
  20.09.2013r o ocenie stanu technicznego i opracowaniu ekspertyzy do 31.10.2013r.
- ocena stanu technicznego przeprowadzona w ramach ekspertyzy w wrześniu 2013r.
- aktualne warunki techniczne oraz normy PN i PN-EN.
3. Cel ekspertyzy.
  Celem ekspertyzy jest ustalenie przyczyn wystąpienia odkształceń w piwnicy posadzek i ścian dzia-
łowych, zakresu odkształceń i wskazanie sposobu naprawy.

4. Zakres ekspertyzy.
  Ekspertyza obejmuje część budynku, gdzie dotychczas wystąpiły odkształcenia, tj. część dydaktycz- ną w poziomie piwnicy.

5. Opis budynku.
5.1. Opis ogólny.
  Budynek szkoły jest budynkiem wolnostojącym. Część dydaktyczna 3 kondygnacyjna, podpiwniczo-
na, z dachem płaskim, dwuspadowym. Budynek zaprojektowany w 1973r. użytkowany od 1976r. ocie-
plony stropodach sali gimnastycznej w 2004r, stropodach części dydaktycznej styropianem 10cm z
papą podkładową w 2008r, ściany zewnętrzne metodą lekką styropianem w 2011r.
Piwnica użytkowana jako świetlice, szatnie, magazyny, pomieszczenia gospodarcze. Część północna piwnicy o obniżonym poziomie posadzki do -3,50m, jest w trakcie robót wykonawczych adaptacji na przedszkole wg. projektu z 2012r.
Parter, piętro I i II jest użytkowane przez szkołę.
Charakterystyka elementów budynku :
- fundamenty ławy betonowe i żelbetowe z betonu Rw 140
- ściany fundamentowe betonowe Rw 110
- ściany piwnic murowane z cegły Rc 100  Rz 80 i betonowe
- ściany nadziemia murowane z cegły Rc 100 Rz 50
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- stropy kanałowe gr 24 cm   
- dach płyty korytkowe na ściankach ażurowych oparte na stropie
- ścianki działowe murowane z cegły dziurawki.   
                           
5.2. Opis stanu technicznego wg. kontroli 5-cio letniej w 2007r.
  W opisie ścian nośnych, stropów, klatek schodowych brak jest uwag do stanu technicznego.
Występują rysy poziome na elewacjach pod ściankami kolankowymi dachu. Nad terenem odspojenia
cokołów i odpadanie tynku. Posadzki w piwnicy posiadają zarysowania i zapadnięcia, ale nie ustalono
wymiarów. Z zdjęć zapadnięcia wynoszą ~2-4cm.

5.3. Opis stanu technicznego wg. corocznej kontroli w 2010r.
  Uwagi dotyczące piwnic są sformułowane ogólnie, bez wskazania miejsca :
- posadzka w korytarzu lekko osiadła z przechyłem w stronę ścianki działowej
- w ściance działowej ( nad odkrywką nr 3 wg rysunku nr 1) pozioma rysa szerokości 15mm długości
  2,0m na skutek osiadania podłoża
- posadzki w piwnicach na korytarzach i w szatniach częściowo spękane. W szatni przechył w jedną
  stronę 10mm.

5.4. Opis stanu technicznego wg Projektu wykonawczego przebudowy przyziemia na punkt
       przedszkolny z 2012r.
  Uwagi dotyczą świetlicy o posadzce z płytek PCV bez cokoliku i magazynu przy klatce schodowej, że posadzka cementowa spękana.

5.5. Inwentaryzacja oraz ocena stanu technicznego instalacji kanalizacyjnej poziomej.
   Wg badania przeprowadzonego w październiku 2011r. instalacji kanalizacyjnej deszczowej pod po-
sadzką pomieszczeń 021-033-034 okazała się nieszczelna, posiada przemieszczenia pionowe i po-
ziome,  rozszczelnienia, zerwania i nie nadaje się do dalszej eksploatacji. Ścieki do gruntu spowodo-
wały zapaść posadzek piwnicznych.  

6. Stan techniczny posadzek i ścian działowych w piwnicy.
  Odkształcenia posadzek piwnicy zauważono wcześniej np. w czasie kontroli z 2007r. Nie były tak
znaczne i utrudniające użytkowanie, jak aktualnie w połowie pomieszczeń piwnicy. Najczęściej jest to
obniżenie posadzki w części środkowej pomieszczenia, z powstaniem rys i pęknięć rys. 1.
Dla potrzeb ekspertyzy nie mierzono wszystkich pomieszczeń, tylko te o większych odkształceniach,
a pomiary wykonano z dokładnością do 1cm : 
W ściankach działowych wystąpiła rysa
pozioma w pomieszczeniu 032.
W ścianach nośnych nie występują
rysy lub pęknięcia.
 
Pomieszczenie 021 posadzka spękana i
obniżona nierównomiernie 12,5-16cm. 
Na skutek wymiany kanalizacji deszczowej
odkształcenia pokrywają się z przebiegiem
rury.
Pod warstwą lastryka 3cm, podkład betono-
wy 12cm, papa, wełna mineralna 4 cm,
podłoże betonowe 5 cm, piasek gliniasty z
humusem

                                                            
                                                                        -5-
Pomieszczenie 019 ślady po płytkach
klinkierowych, podkład betonowy 12cm,
papa, wełna mineralna 4cm, beton 4cm,
piasek gliniasty nieustalonej grubości. 
Obniżenie posadzki w części środkowej
do 4,5cm.













Pomieszczenie 032  w czasie przebudowy                                                                  
przyziemia  na przedszkole, rozebrano w
pomieszczeniu 032 posadzkę do podłoża 
betonowego. Widoczne są 2 warstwy
muru ceglanego szerokości 25cm pod
ścianką działową. 
Ścianka oparta na gruntach nasypowych
osady organiczne, humusowe, piaski 
drobne, pylaste.
Pęknięcie poziome ścianki wystąpiło 70cm 
nad odkrywką.

Korytarz 010 rysy i pęknięcia posadzki
obniżonej do 14cm na szerokości korytarza. Pod lastrikiem 3cm, podłoże betonowe 5cm, papa, beton
8cm, gruzobeton 5cm, piasek 6cm, humus.
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Na zdjęciu na głębokości 30cm od góry posadzki, widoczna zmiana struktury i barwy gruntu.
 
Pomieszczenie 011 obniżenie posadzki w środku pomieszczenia wynosi 14 cm.

Pomieszczenia 024-029 wydzielone są od korytarza ścianką działową z siatki stalowej. Podłoże po-
sadzki jest szerokości 5,60m między ścianami nośnymi i odkształcenie do 4 cm występuje wzdłuż ścianki działowej z siatki.

Pomieszczenie 08 obniżenie posadzki
w środku pomieszczenia wynosi tylko 
7cm, ale spowodowało pęknięcie
ścianki osłaniającej grzejniki i przewody
co, przy ścianie zewnętrznej.









7. Przyczyny wystąpienia odkształceń posadzki i ścian działowych.
  Na terenie zabudowy szkoły zalegają grunty nasypowe do głębokości 1,50m, składające się z pias-
ków pylastych, piasków gliniastych, gliny pylaste oraz osady organiczne jak torfy i namuły. W opisie
projektu miąższość nasypów wynosi 1,50 - 3,50m.
Posadowienie fundamentów przyjęto na piasku pylastym, średnio zagęszczonym. Woda gruntowa o
zwierciadle swobodnym stabilizuje się na rzędnych 0,43 - 1,29m.npm. Ławy fundamentowe pod ścia-
nami nośnymi w rozstawie 6,0m, są zagłębione w części wyższej 2,50m od posadzki, w części niższej
1,70m. W odkrywkach posadzki, grunty nasypowe organiczne występują 30cm poniżej posadzki jak 
widoczne w korytarzu 010.
Przy rozstawie ław fundamentowych  6,0m, szerokości ław 1,15m, pozostawiono grunt nasypowy 1,20m powyżej gruntu nośnego. Natomiast w korytarzu pomieszczenia 010, o rozstawie między ława- mi 1,85m, grunt nasypowy wysokości 1,20m, wymaga specjalnej metody zagęszczenia. Grunt nie zo- stał zagęszczony, posadzka z podkładem osiadła o 14cm. Zgodnie z warunkami technicznymi obo- wiązującymi w czasie realizacji szkoły, podłoże pod posadzkę układane na gruncie, wymaga zdjęcia warstwy ziemi roślinnej grubości 20-30cm, ubicia podsypki z piasku, żwiru lub tłucznia. 
Pod ściankami działowymi murowanymi z cegły dziurawki, wykonano ławy murowane szerokości 38cm, dwuwarstwowe, oparte na gruncie nasypowym ( pomieszczenie 032). Ława murowana nie współpracuje z podłożem betonowym posadzki i odkształciła się niezależnie od posadzki.
W podkładzie i podłożu betonowym wszystkich odkrywek nie występuje zbrojenie w postaci prętów,
siatek lub rozproszone. Zbrojenie podkładów betonowych ogranicza pęknięcia, załamania powierzch-
ni, co zmniejsza odkształcenia całej posadzki w pomieszczeniu.  

8, Naprawa posadzek i ścian działowych.
  W piwnicy występują posadzki lastriko, grubości 25-30 mm, z szczelinami pozornymi w rozstawie
2,20-3,0m, nie ma uszkodzeń powierzchniowych, nie ma rys skurczowo termicznych, występują 
odkształcenia powierzchniowe, jako skutek odkształceń podłoża.
Warunki techniczne ( również norma DIN 18202) wymagają powierzchnię o nierówności mierzonej łatą 2m do 5mm, a dla całej powierzchni pomieszczenia 15mm. Większość pomieszczeń nie spełnia
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tych warunków, a część posiada odkształcenia niebezpieczne dla użytkowania. Z powodu odkształ- ceń, pomieszczenia można podzielić na 3 grupy:
- pomieszczenia o dużych odkształceniach, wymagające z powodu bezpiecznego użytkowania wymia   
  ny posadzki i podłoża, do których należą 010 korytarz do klatki schodowej p.rys.1,oraz pomieszcze-
  nie 021.
- pomieszczenia w których posadzka posiada odkształcenia 4 - 7 cm nr 08, 019,020,024-029,032,037
- pomieszczenie węzła instalacyjnego 011 które posiada odkształconą posadzkę do 14 cm, ale jest
  dostępne tylko dla obsługi.   
  Naprawa posadzek odkształconych na gruncie, wymaga zagęszczenia warstw gruntu to znaczy usu-
nięcia warstw posadzki, dlatego są to roboty uciążliwe w użytkowaniu budynku. Ocenę zakresu na- praw zależnie od zakresu odkształceń, proponuje się projektować w dłuższym okresie czasu. Mogą 
być stosowane aktualnie przyjęte sposoby napraw, po zwiększeniu się odkształceń posadzek.
Również naprawa ścianek działowych, aktualnie w czasie adaptacji pomieszczeń szpachlowanych i
przygotowanych pod malowanie, może być odłożona do czasu wystąpienia rys lub pęknięć. 
                                                                                   
8.1. Naprawa posadzek pomieszczeń 010 i 021.
   Naprawa w formie wymiany posadzek z podłożem, wymagana jest aktualnie w 2 pomieszczeniach, w korytarzu 010 na poziomie -.2,70m, długości 15,0m do klatki schodowej, oraz w pomieszczeniu 021 
Zakres robót w pomieszczeniu 021 i korytarzu 010 na poziomie -2,70m, obejmuje :
- rozebranie posadzki 3cm lastrika, podkładu betonowego 5cm, papy, podłoża betonowego 8cm, 
  gruzu i wybranie gruntu 30cm
- wyrównać podłoże gruntowe i zagęścić płytą wibracyjną
- uzupełnić grunt piaskiem różnoziarnistym, może być z dodatkiem tłucznia lub gruzu warstwami za-  
  gęszczonymi do 30cm. Zagęszczenie podłoża sprawdzić płytą dynamiczną lub VSS Ø30cm.
- na gruncie wykonać podłoże betonowe 10cm C20/25
- warstwa styropianu 4cm EPS200
- folia 0,2mm o gramaturze >140g/m2
- podkład betonowy 12cm C25/30 zbrojony włóknami stalowymi z haczykiem ~50/0,8mm w ilości
  25 kg/m3  W podkładzie wykonać dylatacje skurczowe co 3,0m, głębokości 4mm, szerokości 3mm.
  wypełnione sznurem PCV. Otwory drzwiowe z dylatacją skurczową, przedłużoną od ściany. 
- posadzka w pomieszczeniu 010 warstwa samopoziomująca 1cm i wykładzina rulonowa PCV 1cm
- posadzka w pomieszczeniu 011 wykładzina dywanowa klejona do podłoża 1cm.

8.2. Naprawa posadzek pomieszczeń 08,019,020,024-029,032,037.
  Posadzki posiadają odkształcenia w części środkowej pomieszczeń 4 -7 cm co znacznie przekracza
warunki techniczne 15mm. Przyczyną odkształceń, są odkształcenia gruntu, podłoża i częściowo war- stwy wełny mineralnej mało sztywnej. W celu ograniczenia zakresu robót i kosztów, proponuje się ro-
zebranie odkształconych warstw posadzki, wyrównanie podłoża betonowego łącznie z poziomowa-
niem,  wykonanie sztywniejszej izolacji i podkładu posadzki. Roboty te można prowadzić w wybra- nych pomieszczeniach, z obserwacją skuteczności napraw. W wypadku zastrzeżeń, należy rozebrać warstwy do gruntu i wykonać posadzkę na zagęszczonym gruncie jak w korytarzu w p. 8.1.
Zakres napraw obejmuje :
- rozebranie posadzki 3cm lastrika, podkładu betonowego, papy, wełny mineralnej 4cm.
- podłoże betonowe oczyścić z luźnych części, gładkie miejsca lekko nakuć, zmoczyć i dobetonować
  betonem C20/25 z wypoziomowaniem na powierzchni pomieszczenia. Grubości dobetonowane jak
  obniżona posadzka w pomieszczeniu 4 - 7 cm. 
- ułożenie styropianu EPS200 gr. 4cm i folii PCV gr. 0,2mm
- podkład betonowy gr. 12 cm C25/30 zbrojony włóknami stalowymi z haczykami 50/0.8mm w ilości
  25 kg/m3. W podkładzie wykonać dylatacje skurczowe co 3,0m, głębokości 4mm, szerokości 3mm.
  Wzdłuż otworów drzwiowych, nad krawędzią ścian, wykonać dylatację skurczową, przedłużoną. 
- posadzka wg projektu przebudowy piwnicy, lub uzgodniona z Dyrekcją Szkoły.
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8.3. Naprawa posadzki w pomieszczeniu 011. 
  W środku pomieszczenia posadzka jest obniżona o 14 cm, co kwalifikuje posadzkę do naprawy. Ale
zagęszczenie instalacji w części środkowej ogranicza przejścia i wymóg równej posadzki nie ma zna-
czenia. Dostęp do instalacji jest tylko dla obsługi. Naprawę posadzki można wykonać jak w p.8.2.    

8.4. Naprawa ścian działowych murowanych z cegły dziurawki 12cm.
  Aktualnie ścianki naprawiono, zatarte szpachlą gipsową, przygotowane pod malowanie. 
Wcześniej wystąpiły rysy poziome np. w pomieszczeniu 032, około 70 cm nad posadzką. W odkrywce
posadzki ława murowana ścianki, oparta na piaskach z osadami organicznymi, 20cm pod posadzką. 
W wypadku wystąpienia rys lub pęknięć, pod tymi miejscami zastosować wzmocnienie podłoża przez
iniekcję gruntu, roztworem cementowym, przy wskaźniku cementowo wodnym ~0,20 pod ciśnieniem
~5 at.  rurkami Ø25mm.  Zasięg iniekcji około 0,5m, dlatego rurki jednostronne, ukośne, w rozstawie
0,5m, p. rys. 2 przekrój I - I. 

9. Wnioski i zalecenia.
9.1.  W części piwnicznej szkoły, wystąpiły odkształcenia posadzki o różnej wielkości, od rys do pę-
knięć i osiadania do 16 cm w pomieszczeniu. Odkształcenia wystąpiły w okrasie wcześniejszym, co
podniesiono w kontroli 5-cio letniej w 2007r, jako zarysowania i zapadnięcia posadzki. 
Bezpieczeństwo użytkowania wymaga wyłączenia pomieszczeń korytarza 010 i pomieszczenia 021,
oraz ograniczonego dostępu do pomieszczeń 08,019,020,024-029,032,0,37 do wykonania napraw.   
9.2. Po wykonaniu odkrywek warstw posadzki, ustalono przyczyny wystąpienia odkształceń.
Na terenie szkoły grunty nośne zalegają 1,70-2,0m p.p.t. to znaczy 1,70-2,50m poniżej posadzki piw-
nicy. Grunty nasypowe składają się z piasków pylastych, drobnych, osadów organicznych które wys-
tępują pod posadzką na głębokości 30 cm, a w pomieszczeniu 032 na głębokości 20cm.
Warunki techniczne wykonania posadzek na gruncie wymagają wymiany gruntu, wykonania i ubicia
podsypki gr. 20-30cm z piasku lub żwiru.
Jako warstwę izolacyjną zastosowano wełnę mineralną gr. 4cm, której ściśliwość jest znaczna.
Podkład i podłoże betonowe jest wykonane bez zbrojenia.
Przyczyną odkształceń posadzki, jest oparcie posadzki na gruncie bez zagęszczenia i bez warstwy piaskowej zagęszczonej i wzmocnienia podkładu na odkształcenia.
9.3. Naprawa posadzek wymaga wymiany posadzek, podłoży i podkładów, dogęszczenia gruntu, co
będzie uciążliwe w użytkowaniu piwnicy. Dlatego proponuje się wykonanie w pierwszej kolejności na-
prawę w pomieszczeniach w stanie wymagającym gruntownej naprawy tj. korytarz 010 i pomieszcze- nie 021 wg. p. 8.1. rys. 2.
9.4. Pomieszczenia 08,019,020,024-029,032,037 posiadają odkształconą powierzchnię, która wyma-
ga wyrównania do poziomu. Wyrównanie można wykonać na podłożu betonowym, po zdjęciu podkła-
du i izolacji. Podłoże betonowe wyrównać do poziomu i na nim wykonać izolację i podkład wzmocnio-
ny zbrojeniem rozproszonym rys. 2.
9.5. Pomieszczenie 011 w którym mieści się węzeł instalacyjny, posiada odkształconą posadzkę, któ-
rej naprawa jest utrudniona, z powodu zagęszczonej instalacji i ograniczonego dostępu. Odkształce-
nia nie mają wpływu na bezpieczeństwo użytkowania, a naprawę można wykonać w terminie później- szym wg. p.8.2.kiedy można wyłączyć część instalacji.
9.6. Ścianki działowe są aktualnie bez rys i pęknięć. Jeżeli w czasie późniejszym wystąpią odkształ-
cenia, proponuje się iniekcję podłoża zaczynem cementowym pod ciśnieniem p.8.4.
Rysy ścianek nie mają wpływu na bezpieczeństwo użytkowania pomieszczeń.    
W ścianach nośnych piwnicy nie stwierdzono rys lub pęknięć.
9.7. Na podstawie protokołu nr 3/8 kontroli stanu technicznego d. 23.08.2012 oraz oceny zawartej w
ekspertyzie, stan techniczny budynku jest odpowiedni, zapewnia dalsze bezpieczne użytkowanie, nie
spowoduje zagrożenia życia lub zdrowia. Uszkodzenia posadzki i ścianki działowej, nie mają wpływu
na stan techniczny obiektu jako całości.
9.8. Naprawa posadzek, ścianki działowej i ważności ekspertyzy, bezterminowo.
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