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1. WSTEP

Opracowanie ,,Rejestru terenéow zagrozonych ruchami masowymi ziemi oraz
terenéw, na ktorych wystepuja te ruchy na obszarze gminy Miasto Szczecin” wykonano
na zlecenia UM Szczecin w celu rozpoznania i udokumentowania miejsc, na ktorych
wystgpily ruchy masowe ziemi (np. powstaly osuwiska) oraz tereny zagrozone takimi
ruchami.

Zagadnienie wystegpowania i1 rozwoju osuwisk coraz czgéciej dotyka zaréwno sfery
gospodarczej jak 1 spotecznej (Bazynski 1 Kiithn 1970; Poprawa i Raczkowski 2003; Biernacki
i in. 2009; Tarnawski 2011; Cichy 2015; Mrozek i Grabowski 2015). W Polsce najwigksze
problemy zwigzane z wystgpowaniem osuwisk maja miejsce od lat w Karpatach, skad
pochodzi najwigcej danych i analiz o ruchach masowych (m.in. Poprawa i Raczkowski 2003;
Chowaniec 1 in. 2012). Obszary pozakarpackie nie sg tak bardzo narazone na te procesy jak
Karpaty (Zigtara 1991; Wojciechowski 1 in. 2015), jednak i tutaj sa warunki sprzyjajace do
powstania i rozwoju osuwisk (por. geoportal.pgi.gov.pl/portal/page/portal/SOPO).

W oparciu o przepisy Ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. Prawo ochrony $§rodowiska,
powstato Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007 r. w sprawie
informacji dotyczacych ruchdw masowych ziemi (Dz. U. Nr 121, poz. 840). Jest to zadanie
Z tytutu ochrona powierzchni ziemi, nakladajace na Starostow obowigzek prowadzenia
rejestrow terendw zagrozonych ruchami masowymi.

Do ruchow masowych z jakimi mozemy mie¢ do czynienia w analizowanym obszarze
wymieni¢ nalezy: zsuw (osuwanie), sptywanie, spelzywanie, obryw, ruch ztozony — bedacy
kombinacja kilku typéw ruchu (Grabowski 2007; Rozp. Min. Srod. z dnia 20 czerwca 2007 r.;
Grabowski i in. 2008). W warunkach polskich najistotniejszym i najbardziej niebezpiecznym
procesem jest osuwanie, mogace powodowac znaczne szkody w obiektach budowlanych i/lub
infrastrukturze. Osuwanie jest procesem naglego, grawitacyjnego ze$lizgiwania si¢ mas
ziemnych i/lub skalnych podtoza, po jednej lub kilku powierzchniach poslizgu (Jaroszewski
i inni 1985; Grabowski i in. 2008). Osuwanie moze by¢ wywotane procesami naturalnymi
(np. wzrostem wilgotnosci skat, erozyjnym podcigciem zbocza, drganiami w wyniku trzesien
ziemi) lub spowodowane dziatalno$cig czlowieka (modelowanie zboczy i stokéw, obcigzanie
ich). W wyniku osuwania na stoku najczesciej powstaja: skarpa (nisza) osuwiskowa — czyli
miejsce skad materiat ziemny lub skalny oderwat si¢; rynna osuwiskowa — czyli miejsce jego
transportu oraz jezor osuwiskowy niejednokrotnie zakonczony czotem — czyli miejsce gdzie

zostat on odtozony. Przemieszczone masy ziemne i/lub skalne noszg nazwe¢ koluwium.

4



Z kolei terenem zagrozonym ruchami masowymi; jest obszar, gdzie ze wzgledu na
uwarunkowania podioza oraz uksztaltowanie jego powierzchni, nie mozna wykluczy¢
powstania osuwisk w przysztosci. W obrebie terenu zagrozonego moga zachodzi¢ zjawiska
spetzywania. W przesztosci mogty pojawiac si¢ procesy soliflukcji (w okresach zlodowacen),
czy tworzenia pokryw peryglacjalnych, deluwialnych, itp. Mogly tez zachodzi¢ procesy
osuwania, po ktérych nie zachowaty si¢ formy osuwiskowe, zniszczone w wyniku denudacji
(Grabowski 2007).

Wyznaczone tereny zagrozone ruchami masowymi nalezy traktowa¢ jako obszary

o wiekszym prawdopodobienstwie zaistnienia wyzej wymienionych zjawisk.

Z dotychczasowych danych wynika, iz na powstawanie i rozw0j osuwisk szczegdlny wptyw
maja:

= zlozona budowa geologiczna — m.in. zmienno$¢ litologiczna, tektonika (Grabowski
2007); na mozliwos¢ powstawania osuwisk wpltywa¢ moze naprzemianlegle
wystepowanie skat luznych i zwieztych lub warstw/gruntoéw spoistych i niespoistych;
obecno$¢ powierzchni nieciagglosci i innych struktur tektonicznych (glacitektonika)
utatwia infiltracj¢ i krazenie wod w gorotworze, oslabiajac jednocze$nie zwigztos¢
1 odpornos¢ skat; stan gruntow (nieskalistych) - grunty o mniejszej wilgotnosci moga
by¢ bardziej odporne na przemieszczenia;

* urozmaicona rzezba powierzchni terenu; w Polsce Pozakarpackiej tereny
predysponowane do rozwoju osuwisk zwigzane sa lub moga by¢ ze stromymi
zboczami dolin rzecznych, rozcig¢ erozyjnych, wawozow, parowow, debrzy, rynien
subglacjalnych, wysokich i stromych stokéw form pozytywnych np. moren
spietrzonych(Grabowski 2007);

= wielko$¢ opadow atmosferycznych 1 laczaca si¢ z nimi infiltracja wéd opadowych
w glab gruntéw 1 skal oraz erozja sptywajacych wod opadowych i erozja rzeczna

(Grabowski 2007);
* wystgpowanie ptytko w podlozu wod gruntowych oraz ich wycieki lub wysigki na
zboczach/stokach (Grabowski 2007); stalty doptyw wod przy korzystnej budowie

geologicznej moze warunkowac przemieszczenie gruntow.

Dotychczasowe prace kartograficzne prowadzone w obszarach pozakarpackich wskazuja, ze

osuwiska bardzo czgsto s3 zwigzane z wystgpowaniem it6w neogenskich (tzw. poznanskich,
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pstrych) oraz innych utworéw ilastych, odstaniajacych si¢ na zboczach 1 stokach, zwtaszcza
form dolinnych — np. doliny Wisty czy Warty (Biedrowski i Tro¢ 1997; Grabowski 2010;
Grabowski, Rubinkiewicz 2014) .

Wszystkie przedstawione predyspozycje naturalne, moze znaczaco modyfikowac
cztowiek poprzez swoja dzialalnos¢, powodujac znaczne przeksztatcanie powierzchni terenu,
ktora ulega ostabieniu lub destabilizacji, np. w wyniku podciecia stoku w zwigzku z pracami
budowlanymi (wykopy, nasypy), goérniczymi (kopalnie odkrywkowe), usunigciem szaty
roslinnej, zmiang warunkéw wodnych.

*
W aspekcie uktadu geologicznego (por. Grabowski i in. 2008) wyrdézniamy: osuwiska
asekwentne (powstale w wyniku $cigcia w jednorodnych i niezaburzonych utworach, np.

itach, mutkach, lessach, piaskach, glinach); osuwiska konsekwentne (powstate w wyniku

przemieszczenia mas skalnych po powierzchni strukturalnej zorientowanej réwnolegle lub
w przyblizeniu réwnolegle do powierzchni stoku; moze to by¢ ptaszczyzna rozdzielajaca
skaly podtoza od pokrywy skat luznych, np. zwietrzeliny, deluwiow, itp., lub powierzchnia
warstwowania; 0s. konsekwentno-strukturalne, os. k.-szczelinowe, o0s. k.-zwietrzelinowe);

osuwiska insekwentne (powstate w wyniku przemieszczenia gruntéw, gdy kierunek ruchu jest

zorientowany skosnie do istniejagcych powierzchni strukturalnych); osuwiska obsekwentne

(powstale w wyniku przemieszczenia mas skalnych, ktore zachodzi poprzecznie do biegu

warstw); osuwiska subsekwentne (powstate poprzez zsuw mas skalnych wzdluz czotowych

powierzchni tawic w kierunku zgodnym z ich biegiem); osuwiska ztozone (przemieszczanie

mas skalnych zachodzi na podiozu o ro6znej konfiguracji uktadu warstw, np. zaburzonych
tektonicznie, glacitektonicznie).
Wedhlug rodzaju materiatu, z ktérego rozwinegto si¢ osuwisko (por. Grabowski i in. 2008)

mamy: osuwisko gruntowe (ziemne), os. zwietrzeliny na skalnym podtozu (zwietrzelinowe),

0s. skalne, os. skalno-zwietrzelinowe, 0s. mieszane. Osuwisko gruntowe rozwinigte jest

w skatach nieskonsolidowanych, gdzie dominujg utwory typu piasek, pyl, mulek, i, glina.
Osuwisko zwietrzelinowe rozwinigte jest w utworach nieskonsolidowanych, pochodzacych
gldwnie z wietrzenia skat. Osuwisko skalne rozwinigte jest w obrebie skal zwieztych (udziat
zwietrzeliny jest niewielki). Osuwisko skalno-zwietrzelinowe obejmuje skaly zwiezle
z pokrywa zwietrzelinowg. Osuwisko mieszane rozwineto si¢ na roznych rodzajach podtoza,

obejmuje skaty, nasypy antropogeniczne.



Klasyfikacja osuwisk ze wzgledu na dominujacy typ ruchu przedstawia si¢ nastepujaco (por.

Grabowski i in. 2008): obryw, zsuw, zsuw translacyjny, zsuw rotacyjny, sptywanie,

spetzywanie, ztozony (zmienny).

Obryw (obrywanie) to oderwanie utworow i przemieszczanie w wyniku spadku swobodnego.
Zsuw (osuwanie) to proces grawitacyjnego przemieszCzania si¢ utworow geologicznych
w dot stoku wzdtuz jednej Iub kilku powierzchni, przy zerwaniu cigglosci z podtozem. Ruch
(zsuw) translacyjny powstaje przez $cigcie wzdhuz w przyblizeniu ptaskich powierzchni, ktére
nawigzywa¢ mogg do granicy zwietrzelina — skala niezwietrzala, powierzchni litologicznej
lub tektonicznej w skatach litych, powierzchni litologicznych w skatach o naprzemianlegtym
utozeniu gruntdow spoistych i niespoistych (por. Zabuski i in. 1999). W osrodku jednorodnym
wystepuje ruch (zsuw) rotacyjny i ma najczgsciej ksztalt tyzki lub wycinka walca (por.
Zabuski 1 in. 1999). Ruch ten wystgpuje sporadycznie, gdyz rzadko spotyka si¢ masywy
jednorodne. Ruchy rotacyjne zachodza gléwnie na zboczach zbudowanych ze wzglednie
jednorodnych itow, niekiedy takze w zboczach utworzonych z materialu ziarnistego, lub
bardzo gesto spekanego, zwietrzatego ijednorodnego masywu skalnego przy udziale
wysokiego ci$nienia wod porowych. Sptyw moze powsta¢ w materiale nieskonsolidowanym
1 niekoniecznie musi wynika¢ z zawodnienia o$rodka (Zabuski i in. 1999). Ruch ten jest
ptytki. W trakcie sptywania nastepuje catkowita zmiana pierwotnej Struktury
przemieszczajacych si¢ utwordw (por. Grabowski i1 in. 2008). W zaleznosci od frakcji

splywajacego materialu mozna wyrdzni¢: sptywy gruzowe (materiat grubookruchowy),

S. gruzowo-blotne (mat. grubookruchowy w drobnookruchowym materiale skalnym),

S. blotne, ziemne (material drobnoziarnisty).

Spetzywanie czyli powolne przemieszczanie si¢ utworéw w dot stoku polegajace na
deformacji plastycznej (por. Grabowski 1 in. 2008). Ruch ztozony (zmienny) bedacy
pofaczeniem roznych ruchow w sensie jako$ciowym (np. sptyw, ruch rotacyjny, ruch
translacyjny) i w sensie czasowym (por. Zabuski i in. 1999).

Przyjmuje si¢, ze tylko proces osuwania (zsuwania) prowadzi do powstania osuwiska.
Niektore procesy, jak spetzywanie, moga dawa¢ w pewnych warunkach formy podobne do
osuwisk, jednak nimi niebedace. Niemniej jednak dlugotrwale zachodzacy proces
spetzywania tez moze powodowac znaczne szkody.

Klasyfikacja osuwisk ze wzgledu na stopien aktywnosci (Grabowski i in. 2008): os. aktywne
ciggle (t. pozostajace w ciggltym ruchu lub ktorego objawy aktywnosci wystepowaty

w trakcie prowadzenia rejestracji albo w ciagu ostatnich 5 lat); os. aktywne okresowo (tj.
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takie w obrebie, ktorego objawy aktywnos$ci wystepowaty w nieregularnych odstepach czasu
w ciagu ostatnich 50 lat); os. nieaktywne (tj. w obrgbie, ktérego nie obserwowano i nie
udokumentowano objawow aktywnosci w ciggu ostatnich 50 lat).

*

Rejestracje osuwisk wykonano zgodnie z ,,Instrukcja opracowania Mapy osuwisk i
terenéw zagrozonych ruchami masowymi w skali 1:10000” (Grabowski i in. 2008).
Terenowe prace kartograficzne na obszarze miasta Szczecin przeprowadzono w czerwcu i
pazdzierniku 2016 r, natomiast prace uzupetniajgce w marcu 2017 r.

Wyniki niniejszych prac, wskazujgce obszary naturalnych zagrozen geologicznych (osuwiska
i tereny zagrozone ruchami masowymi) znajda wykorzystanie w procesie planowania
przestrzennego gminy (Ustawa z dnia 27 marca 2003 r. o planowaniu i zagospodarowaniu
przestrzennym; Dz. U. Nr 80, poz. 717 z pézn. zm.). Mapa osuwisk i terenow zagrozonych
(MOTZ) stanowi tez istotny dokument wspomagajacy tzw. rejestr terenow zagrozonych
ruchami masowymi ziemi (Rozporzgdzeniem Ministra Srodowiska z dnia 20 czerwca 2007
r.w sprawie informacji dotyczqcych ruchow masowych ziemi. Dz. U. Nr 121, poz. 840), do
prowadzenia ktorego zostali zobowigzani starostowie Ustawa Prawo Ochrony Srodowiska z
dnia 27 kwietnia 2001 r (art. 110a).

Wyniki prac w postaci map z zasiggami i1 stopniem aktywno$ci osuwisk i terendw
zagrozonych ruchami masowymi oraz wypelionych kart rejestracyjnych sg zgromadzone
w bazie danych SOPO 1 ogdlnodostgpne dla wszystkich uzytkownikow za posrednictwem
przegladarki internetowej (http://osuwiska.pgi.gov.pl).

Realizacja zadania geologicznego obejmowata prace przygotowawcze, terenowe i kameralne.
W zakres prac przygotowawczych, oprocz przegladu literatury i1 dotychczas wydanych
materiatéw kartograficznych, wchodzity: szczegdtowa analiza map topograficznych w skali
1:10000 — przeglad form terenu, ustalenie marszrut, zapoznanie si¢ z dotychczasowymi
wynikami badan nad ruchami masowymi na terenie gminy Miasto Szczecin oraz analiza zdje¢
lotniczych i modelu terenu.

Prace terenowe, obejmujace wykonanie zdjecia geologicznego osuwisk na terenie catej
gminy, polegaly na szczegélowym wyznaczeniu zasiggu osuwisk oraz wskazaniu istotnych
elementow rzezby wewnatrzosuwiskowej, niezbgednych do oszacowania migzszosci koluwiow
1 okreslenia stopnia ich aktywno$ci. Wyniki rejestracji osuwisk, opartych na terenowych
pracach geologiczno-kartograficznych, zostaly przedstawione na mapach topograficznych
w skali 1 : 10 000 (Zat.1).



2. POLOZENIE OBSZARU BADAN

Miasto Szczecin, funkcjonujgce na prawach powiatu, potozone jest w pdinocno-
zachodnie] czgsci wojewddztwa zachodniopomorskiego i graniczy z siedmioma innymi
powiatami
(Rys. 1). Obejmuje ono obszar okoto 300,55 km? i jest zamieszkane przez ponad 405 000
mieszkancoOw. Miasto dzieli si¢ na 4 dzielnice: Potnoc, Zachdd, Srodmiescie i Prawobrzeze.

W obrebie dzielnic znajduje si¢ 37 osiedli.
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Rys. 1. Polozenie miasta Szczecin na tle granic administracyjnych wojewodztwa

zachodniopomorskiego (opracowanie witasne na podstawie danych CODGiK, PRG).

W rejonizacji fizycznogeograficznej J. Kondrackiego (2002) teren miasta znajduje si¢ na
obszarze czterech mezoregiono6w: Wzniesienia Szczecinskie (zachodnia czgs¢ miasta), Dolina

Dolnej Odry (Srodkowa czg¢$¢ miasta), Rownina Goleniowska, Wzgorza Bukowe (wschodnia
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cze$¢ miasta) bedacych czescig makroregionu Pobrzeze Szczecinskie, wchodzacego w sklad
Pobrzezy Poludniowobattyckich. Zabudowa wystepuje w poludniowej i zachodniej czesci
obszaru miasta. W czg$ci pétnocno-wschodniej znajduje si¢ Jezioro Dabie.

Generalne uksztattowanie powierzchni terenu na badanym obszarze przedstawia Rys.2.

przekroje geologiczne |
zamieszczone w tekscie

Rys.2. Uksztattowanie powierzchni terenu w gminie Miasto Szczecin

Gléwnym elementem sieci hydrograficznej obszaru miasta jest rzeka Odra, ktora ptynie
dwoma odnogami — wschodnim zwanym Regalica i zachodnim nazywanym Odra Zachodnig.
Obie odnogi tacza si¢ ze sobg licznymi kanatami portowymi i odnogami dalszych rzedow.
Spadek rzeki na badanym obszarze jest niewielki i wynosi okoto 0,01%. Odra w rejonie
Szczecina znajduje si¢ w zasiegu zmiennej cofki z Zalewu Szczecinskiego, przejawiajacej si¢
ptynieciem wod w gore rzeki, w warstwie powierzchniowej. Wahania zwierciadta wod
w Odrze uzaleznione s3 gldwnie od stanu morza i Zalewu Szczecinskiego. Srednia amplituda

wahan w skali rocznej wynosi okoto 1 m (Jezierski, Wisniowski 2004).
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Po wschodniej stronie Odry sie¢ rzeczng tworzy Plonia wraz z zrodlami i1 ciekami
splywajacymi ze Wzgorz Bukowych. Plonia jest prawobrzeznym doptywem Odry (II rz¢du).
Po zachodniej stronie Odry zréznicowanie form morfologicznych powoduje, ze jest dobrze
rozwinigta sie¢ zlewni czastkowych, np. zlewnia Jeziora Gl¢bokiego 1 potokow
przecinajacych Las Arkonski (Jezierski, Wisniowski 2004).

Oprocz Odry waznym elementem systemu hydrologicznego jest Jezioro Dabie. Jest to silnie
zanieczyszczony, bardzo ptytki zbiornik ($rednia gleboko$¢ wynosi 2,8 m) o powierzchni
5570 ha. Jezioro jest akwenem wykorzystywanym dla celow zeglarstwa turystycznego
(liczne przystanie przy potudniowych brzegach Jeziora Dabskiego Matego) (Jezierski,
Wisniowski 2004).

Na obszarze miasta Szczecin wydziela si¢ trzy pigtra wodono$ne: czwartorzedowe,
oligocenskie 1 kredowe. W obrebie czwartorzedowego pigtra wodonosnego wydzielono trzy
glowne uzytkowe poziomy wodonosne: poziom I (gruntowy), II (poziom miedzyglinowy
gorny), III (poziom migdzyglinowy dolny). Ponadto w obrebie czwartorzedowego pigtra
wodonos$nego wydzielono zbiornik GZWP 122 ,,Dolina kopalna Szczecin” o powierzchni 132
km? z obszarem najwyzszej ochrony (ONO) o powierzchni 2,3 km? i obszarem wysokiej
ochrony (OWO) o powierzchni 27,2 km?. Baze drenazu dla wod zbiornika stanowia Zalew
Szczecinski 1 Dolina Odry. Obszary zasilania zbiornika sa potozone w zachodniej czesci
Niziny Szczecinskiej. Uzytkowe poziomy wodd stodkich na obszarze GZWP 122 wystepuja
w utworach czwartorzegdowych do gltebokosci 100 — 160 m (Jezierski, Wisniowski 2004).

W granicach miasta i jego bezpos$rednim sgsiedztwie wystepuje kilka form ochrony
przyrody: obszary Natura 2000, parki krajobrazowe oraz rezerwaty przyrody (Rys.3). W
granicach miasta znajdujg si¢ cztery obszary Natura 2000: Wzgérza Bukowe (PLH320020),
Dolina Dolnej Odry (PLB320003), Dolna Odra (PLH320037) oraz Ujscie Odry i Zalew
Szczecinski (PLH320018). Ponadto potudniowy fragment miasta znajduje si¢ na terenie
Szczecinskiego Parku Krajobrazowego ,,Puszcza Bukowa” obejmujacego swym zasiggiem
obszar Wzgorz Bukowych.

Na potudnie od Szczecina w bezposrednim sasiedztwie miasta na obszarze doliny Odry
znajduja si¢ Park Krajobrazowy ,,Dolina Dolnej Odry” oraz rezerwat przyrody ,,Kurowskie
Blota”. Na terenie Wzgorz Bukowych znajduja si¢ rezerwaty przyrody ,,.Bukowe Zdroje im.
Prof. Tadeusza Dominika”, ,,Buczynowe wawozy im. Prof. Floriana Celinskiego” oraz

,Kotowskie Parowy im. Jozefa Lewandowskiego”.
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3. BUDOWA GEOLOGICZNA

Budowa geologiczna oraz geomorfologia gminy Miasto Szczecin zostaty opisane na
podstawie 4 arkuszy Szczegotowej mapy geologicznej Polski (SMGP) w skali 1:50 000.
Zasadnicza czg¢$¢ obszaru badan jest objeta granicami arkuszy Police (Piotrowski 1981, 1982)
i Szczecin (Dobracki 1980, 1982). Tylko niewielkie fragmenty obszaru badan w czgsci
zachodniej 1 potudniowo-wschodniej znajduja si¢ w obrebie arkuszy SMPG: Dotuje
(Piotrowski 1979, 1981; Piotrowski, Schiewe, Relisko-Rybak 2008) i Wielgowo (Ruszata
1984, 1988).

Gmina Miasto Szczecin znajduje si¢ na obszarze mtodoglacjalnym, potozonym w granicach
maksymalnego zasiegu ladolodu zlodowacenia Wisty w stadiale gérnym (gtownym) (Marks
i in. 2006). Obszar gminy potozony jest w obrgbie 4 glownych form charakteryzujacych sie

odmienng budowg geologiczna:

e wzgbérza morenowe zbudowane z plejstocenskich osadow lodowcowych (piaski
i gliny), w ktorych wystepuja porwaki i kry oligocenskich itow septariowych
(Wzgorza Warszewskie), przemieszane z porwakami margli kredowych (Wzgorza

Bukowe),
e wysoczyzna morenowa zbudowana z glin zwatowych — zachodnia cze$¢ miasta,

e rownina Doliny Dolnej Odry, ktéra w przewazajacej mierze (90% powierzchni
Migdzyodrza) pokrywajg torfy, 0 migzszosci do 8 m (Dobracki 1982). Miejscami
wystepuja mady oraz piaski 1 zwiry rzeczne, niekiedy zwydmione. Osady te s3
podscielone piaskami roéwnin rzeczno-rozlewiskowych. Réwnina ma przebieg
poludnikowy i biegnie przez centralng czes¢ miasta. W dnie doliny plynie rzeka Odra,
z ktorg jest polaczone Jezioro Dagbie znajdujace si¢ w pdinocno-wschodniej czesci

miasta,

e rownina erozyjno-akumulacyjna zbudowana w gltdwnej mierze z piaskow — wschodnia
cze$¢ miasta.

Opis budowy geologicznej przedstawiony ponizej zostal ograniczony gldwnie do utworow
odstaniajacych si¢ na powierzchni terenu, poniewaz wlasnie one sa objete ruchami
masowymi. Skartowane osuwiska zostaty rozpoznane i udokumentowane gtéwnie na terenie
Wzgorz Warszewskich 1 Wzgdorz Bukowych.
Na obszarze Wzgérz Warszewskich wigkszos¢ osuwisk wystepuje we wschodniej czesci
omawianego obszaru w miejscach wystepowania porwakow oligocenskich ilow
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septariowych pochodzenia morskiego. Ity septariowe odstaniajg si¢ na powierzchni lub
wystepuja pod niewielkim nadktadem piaskoéw i glin lodowcowych. Pojedyncze, niewielkie
osuwiska zostaly stwierdzone rowniez na zboczach dolin ciekéw rozcinajacych potudniowo-
zachodnig czes¢ Wzgdrz Warszewskich (rejon dzielnicy Glebokie i Osow) zbudowanych
z piaskow 1 zwiréw lodowcowych.

Migzszo$¢ porwakow itow oligocenu dochodzi do 60 m w rejonie Skolwina. Ity septariowe ze
skarpy Skolwinskiej byly przedmiotem wielu badan geologicznych, geotechnicznych,
ztozowych czy petrograficznych (m.in. Bazynski i Malinowski, 1957; Szewczyk 1964;
Downar 1966; Koszela i in. 1981; Piotrowski 1982). W gtéwniej mierze sg to ity i ity pylaste
plastyczne i twardoplastyczne, z niewielka domieszkg ziaren drobnego piasku, duzej ilosci
miki oraz pylu wegla brunatnego wykazujace na ogét widoczne warstwowanie, barwy
ciemnoszarej, miejscami rdzawo-zottej. Warstwe stropowg stanowig ity brunatne
z przerostami ilow barwy seledynowej. Ponizej zalegaja ily szare, plastyczne Ilub
twardoplastyczne z nielicznymi partiami itéw pylastych mniej plastycznymi. Najnizej
zalegaja ity ciemnoszare, plastyczne lub twardoplastyczne. W obrebie ilow wystepuja
przewarstwienia piaskow 1 pylow o zmiennych migzszosciach, na ogét rzadko
przekraczajacych 1 m, w przewazajacej mierze wodonosne. Charakterystyczna cecha jest
wystepowanie pojedynczych wapiennych bul septariowych wyksztalconych w postaci
konkrecji o wielkosci do 1,0 m $rednicy. Septarie sg spotykane na réznych glgbokosciach.
Ponadto w itach na réznych glgbokosciach wystepuja takze krysztatki gipsu o wymiarach 2-3
cm (Piotrowski 1982). Strop itéw septariowych jest znacznie zréznicowany hipsometrycznie
wskutek procesoOw erozyjno-denudacyjnych (zapoczatkowanych dziatalno$cig erozyjng wod
lodowcowych) oraz glacitektonicznych. Gieboko$¢ zaburzen glacitektonicznych nie zostata
doktadnie udokumentowana, ale poprzez analogi¢ do obszaréw o podobnej budowie
geologicznej, moze dochodzi¢ do kilkudziesieciu metrow. Warstwy itow septariowych
wykazuja w wielu odstonigciach znaczne zaburzenia i1 nachylenia, co moze wskazywac¢ na
duza intensywno$¢ procesOw glacitektonicznych. Taki zréznicowany hipsometrycznie,
litologicznie i tektonicznie uktad warstw ma wptyw na skomplikowany system krazenia wod
gruntowych 1 podziemnych w kompleksie itéw septariowych.

Ity septariowe sa przykryte utworami plejstocenskimi — sa to w przewadze gliny zwalowe,
piaski, pyly 1 zwiry lodowcowe oraz wodnolodowcowe z okresu zlodowacenia

potnocnopolskiego.
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Gliny zwalowe zlodowacenia s$rodkowopolskiego sg glownie glinami piaszczystymi
z licznymi porwakami skat podtoza. Migzszos¢ glin wynosi od kilku do ponad 30 m. Gliny
zwatowe fazy pomorskiej zlodowacenia pdinocnopolskiego na obszarze Wzgdrz Bukowych
wystepuja szczatkowo w formie cienkich platéw. Sg to gliny silnie piaszczyste (Dobracki
1982). Generalnie gliny zwalowe sg twardoplastyczne lub polzwarte, maja liczne soczewki
i wktadki piaszczyste, w wigkszosci wodonos$ne, o niewielkiej migzszosci dochodzacej
niekiedy do 4 m (Bazynski, Malinowski 1957).

Utwory lodowcowe 1 wodnolodowcowe (plejstocenskie) oraz rzeczne 1 eoliczne
(plejstocenskie 1 holocenskie) wystepujg na obszarach wysoczyznowych oraz w dolinach
rzecznych. W ich obrebie osuwiska w zasadzie nie wystepuja, poza pojedynczymi
przypadkami.

Okres powstania Wzgorz Warszewskich (Dobracki 1980, Piotrowski 1981) przypada na okres
zlodowacenia S$rodkowopolskiego. Doszto wtedy do odklucia i przemieszania osadéw
oligocenu (w postaci porwakow i tlusek) z osadami czwartorzegdowymi. Porwaki te sa
porwakami typu ,en bloc” tj. odklutymi z obszaru obecnych obnizen egzaracyjnych,
zmieszanymi z materiatlem morenowym, poddanymi niewielkim zaburzeniom plastycznym
(gtownie strop i spag) oraz strzaskane pocigtymi uskokami. Kierunek nachylenia powierzchni
uskokow sugeruje przemieszczenie materialu paleogenu wskutek nasuniecia ladolodu od
péinocnego-wschodu i wschodu (Dobracki 1982, Piotrowski 1982).

Schemat budowy geologicznej Wzgdrz Warszewskich w rejonie Skolwina przedstawiono na
Rys.4.

W czasie zlodowacenia podilnocnopolskiego nastgpita egzaracja glin  stadialu
potnocnomazowieckiego z omawianego rejonu, co spowodowato wyréwnanie powierzchni
wzgobrz oraz odstonigcie porwakow oligocenskich itow septariowych (Piotrowski 1982).
Drugim rejonem wystepowania osuwisk jest obszar Wzgorz Bukowych. Osuwiska wystepuja
przede wszystkim na obszarach zbudowanych z silnie zr6znicowanych litologicznie utworow:
glin zlodowacenia s$rodkowopolskiego 1 poédinocnopolskiego, kier osadow kredowych -
wapieni marglistych i margli ilastych przemieszanych z oligocenskimi itami septariowymi
(rejon Jeziora Szmaragdowego w osiedlu Zdroje) oraz porwakéw oligocenskich itow
septariowych (rejon osiedla Plonia).

Miazszos¢ kredowych wapieni marglistych 1 margli ilastych w rejonie Jeziora

Szmaragdowego dochodzi do 45 m (Remelé 1868, Dobracki 1980, 1982). Cecha
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charakterystyczng osadow jest brak poziomoéw czarnych krzemieni. W drugiej potowie XIX
w. 1 pierwszej potowie XX w. osady te byly przedmiotem eksploatacji.

Oligocenskie ity septariowe na obszarze Wzgérz Bukowych sa porwakami w utworach
plejstocenskich i1 posiadajg identyczne cechy jak ity na obszarze Wzgdérz Warszewskich. Ich
migzszos$¢ w rejonie Wzgorz Bukowych dochodzi do 20 m (Dobracki 1980).

Obszar Wzgorz Bukowych jest masywem spigtrzonej moreny zlodowacenia
srodkowopolskiego, ktory buduja oprocz osadow lodowcowych i wodnolodowcowych liczne
porwaki skat paleogenu (oligocenskie ily septariowe o migzszosci do 20 m) i kredy (margle
gornokredowe o migzszosci do 45 m). Struktura glacitektoniczna jest na ogdét przykryta
cienkg i nieciagla warstwg piaskéw i1 zwirdw pochodzacych z akumulacji wodnolodowcowej
ladolodu zlodowacenia potnocnopolskiego (Dobracki 1980, 1982).

Schemat budowy geologicznej Wzgdérz Bukowych w rejonie jeziora Szmaragdowego
przedstawiono na Rys.5.

Podobnie jak w przypadku Wzgdrz Warszewskich glowny etap formowania si¢ tego obszaru
przypada na okres zlodowacenia s$rodkowopolskiego. Wedlug O. Linstowa (1921)
1 A. Piotrowskiego (1982) obszar starej moreny glacitektonicznie spigtrzonej, obejmujacej
dzisiejsze Wzgoérza Warszewskie 1 Wzgdrza Bukowe, tworzyl jedng calos¢. W pdzniejszym
okresie silna dziatalno§¢ neotektoniczna spowodowala rozciecie masywu przez wody
glacjalne, fluwioglacjalne i rzeczne.

W opisanych dwoch rejonach (Wzgorza Warszewskie 1 Bukowskie) osuwiska wystgpuja
przede wszystkim w strefach zboczy dolin, krawedzi morfologicznych oraz skarpach
nieczynnych wyrobisk, gdzie na powierzchni terenu odstaniajg si¢ ity septariowe.

Pojedyncze niewielkie osuwiska zostaty rozpoznane rowniez na zboczach doliny rzeki Plonia
na obszarze rowniny erozyjno-akumulacyjnej zbudowanej w glownej mierze z piaskow,
lokalnie przewarstwionych mutkami.

Na obszarze miasta Szczecin ruchy osuwiskowe zachodzg gléwnie w obrgbie gruntow
ilastych wzdtuz powierzchni zaburzen glacitektonicznych, a takze na granicy gruntow ilastych
1 utworéw lodowcowych i1 wodnolodowcowych. Sprzyjajacym czynnikiem jest réwniez
rzezba terenu. Deniwelacje terenu na obszarze Wzgorz Warszewskich dochodza do 20 m, za$
spadek terenu do 12° (rejon skarpy przy Odrze). W przypadku Wzgorz Bukowych

deniwelacje terenu siegajg 60 m, za$ spadek terenu dochodzi miejscami do 60° (Dobracki

1982, Piotrowski 1982).

16



uso0|oy - H

Aisim eluaoemopolz obaulob nieipejs eysiowod ezej - wd
‘Aem eluaoemopojz Auiob jeipe)s - AN ‘felpelsiajul - g-ZM ‘Auem eluaoemopolz Aujop feipels - LA\ ‘Aipo - O Apiu - N ‘Imieu -
:U90BMOPO|Z YoAMOIa)|| IloquiAs eluazoeuzQ

1861 ‘921104 “Ye uad08jed - 9d ‘U820bI|O - |10
000 0S:1 1|exs M pjs|od euzoibojosb edew emojobazozg ‘Hsmonold Y ‘Bm :NP3zI0ueMZO PO YoAzsie)s misiem YoAmouay| IjoquiAs eluazoeuzQ
o »
< >
091~ 1 wy 0} Yo 091~
0S1L- 051~
nuaoobijo A
orL- opL-
0gL- 0L~
ozL- 0zL-
0L~ OLL-
00L- 0oL~
06" 06~
08- 08-
oL 0L-
09- 09-
M
o Kumz 1 vyseid 0g
o ot
0e- amoomopojoupom Aimz | piserd 0€-
oz 0z
oL o1-
0 0
oL Em’ oL
1] wyserd
0z g mw 0z
ig A%
oe og
ouds
oy oy
05 0
09 09
wd
oL Aumz | yserd oL
08 08
06 06
001 ~ AR, 00t
Ainweu H Axoy
- H —
OF% amowphm jserd HAHOY OBk
ozi ouI0310S |\ UIM|ONS uosdzid ozi
‘wduw ‘wduw

Warszewskie w okolicach osiedla Skolwin.

Rys. 4. Schematyczny przekroj geologiczny przez Wzgorza
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Rys.5. Schematyczny przekrdj geologiczny przez Wzgorza Bukowe w okolicach jeziora

H - holocen

wg. R. Dobracki, Szczegétowa mapa geologiczna Polski w skali 1:50 000
ark. Szczecin, 1980

Szmaragdowego.
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4. CHARAKTERYSTYKA OSUWISK I TERENOW ZAGROZONYCH RUCHAMI
MASOWYMI

4.1. Przeglad dotychczasowych badan dotyczacych problematyki osuwiskowej
Problematyka ruchdw masowych na obszarze Miasta Szczecin ma dosy¢ dluga
historie.
W znacznej czeSci przekazy ustne, publikacje i artykuly dotyczace osuwisk i wywotanych
nimi zagrozen sa zwigzane z wicloletnig dziatalno$cia goérnicza, jaka byla eksploatacja
surowcOw ilastych prowadzona od konca XIX wieku, a definitywnie zakonczona pod koniec
wieku XX.
Najstarsze dane o0 eksploatacji surowcow mineralnych dotycza rejonu dzisiejszego Jeziora
Szmaragdowego (obszar Wzgorz Bukowych), gdzie w 1862 roku zapoczgtkowano wydobycie
skat wapiennych oraz itéw septariowych z porwaka w obrebie osadow starszego plejstocenu.
Wydobywang kopaling wykorzystywano do produkcji cementu portlandzkiego. Migzszo$¢
porwaka kredowego wedlug Remelé (1868) wynosita 45 m. Eksploatacja odbywata si¢ na
pigciu poziomach wydobywczych. W 1924 roku osiaggniety zostal poziom zawodnionych
piaskow.  Naruszenie = warstwy  spowodowato  katastrofalny  wyptyw  wody
i osunigcie si¢ $ciany wyrobiska — jest to pierwsza i najstarsza informacja o ruchach
masowych na obszarze gminy Miasto Szczecin, wywotanych dziatalnoscia gornicza
cztowieka. W wyniku katastrofy na dnie wyrobiska uformowalo si¢ Jezioro Szmaragdowe.
Eksploatacj¢ zakonczono w 1925 roku (Dobracki 1982). W 1959 roku doszto do drugiego
osuni¢cia si¢ $cian wyrobiska w potudniowej czesci Jeziora Szmaragdowego, w wyniku
czego powierzchnia jeziora zmniejszyta si¢ o 0,4 ha (Piotrowski, Relisko-Rybak 2010).
Eksploatacja itow septariowych (oligocenskich) prowadzona byta w strefie intensywnych
zaburzen glacitektonicznych, gdzie migzszos¢ porwakow oligocenskich dochodzita do
kilkudziesigciu metrow. Ity eksploatowane byly na obszarze miasta Szczecina w kilku
ztozach. Byly to ztoza: Niebuszewo, Bukowo-Smierdnica, Szczecin-Zgoda, Szczecin-Babin,
Szczecin-Skolwin, Szczecin-Glinki, Szczecin-Bukowo (Piotrowski 1982; Dobracki 1982).
Czes¢ z nich byta zlokalizowana w obrebie skarpy Skolwinskiej.
Historia odkrycia najstarszego ztoza ,,Szczecin-Zgoda” i jego eksploatacji nie jest doktadnie
znana z uwagi na brak danych z okresu sprzed II wojny $wiatowej. Z przekazow ustnych
wynika, ze budowa pierwszego zaktadu przypadta na lata 1890-92. Na przelomie wiekow
produkowano cegly pelne, dziurawki 1 pustaki akermany. W czasie wojny zaktady zostaly
czesciowo zniszczone 1 zdewastowane. Po wojnie uruchomiono zaktad Zgoda A i Zgoda C,
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na terenie Zgoda B uruchomiono produkcje prefabrykatéw. Udokumentowane badania
geologiczno-poszukiwawcze prowadzone byly w latach 1954, 1960-62, 1966, 1973-75 (Linial
1954; Downar 1966; Raczaszek 1976). Z okresu przedwojennego brak jest jakichkolwiek
danych odno$nie prac geologiczno-poszukiwawczych w tym rejonie. Na podstawie badan
geologicznych zasoby ztoza udokumentowano w kategoriach B+C1+C, w ilosci 2845 tys. m®.
Miazszo$¢ serii ilastej na terenie zloza jest zroznicowana, maksymalnie dochodzi do okoto 60
m. Zasoby zloza zostaly zatwierdzone decyzja Prezesa CUG nr KZK/012/1804/S/67 z dnia
03.05.1967 r. Ztoze nie posiadalo koncesji eksploatacyjnej. Obecnie eksploatacja jest
zaniechana. Ztoze odnotowane jest w bilansie zasobow, eksploatacja nie jest prowadzona,
zasoby ztoza nie s3 rozliczane, brak jest podmiotu prowadzacego wydobywanie kopaliny
(Dobracki i in. 2005).

W latach 60. XX wieku pojawito si¢ pierwsze opracowanie dotyczace charakterystyki
osuwisk poza obszarami eksploatowanych zt6z, wystepujacych w dolinie Zétwinki (Bazynski,
Malinowski 1957). Autorzy opracowania zwracali uwage na $cisty zwigzek powstawania
osuwisk z obecnoscig itow septariowych, wystepujacych w formie porwaka. Wedhug autorow
intensyfikacja proceséw osuwiskowych na zboczach doliny Zétwinki byta stymulowana
ztozonymi stosunkami hydrogeologicznymi oraz erozja wglgbna 1 boczng. Generalnym
wnioskiem postawionym przez autorow bylo stwierdzenie, ze badany obszar jest dla
zabudowy niekorzystny.

W 1962 r. Kiihn dokonat kompleksowej charakterystyki osuwisk skarpy nadodrzanskiej, ale
praca ta jest aktualnie niedostgpna.

Podsumowaniem problematyki osuwiskowej na terenie Miasta Szczecin byla pierwsza
rejestracja osuwisk na obszarze Polski, przeprowadzona pod koniec lat 60. XX wieku
(Bazynski, Kiithn 1970). Wynikiem tej rejestracji byl wydany w 1971 r. katalog osuwisk
wojewodztwa szczecinskiego (Kithn, Mitoszewska 1971). Na tzw. mapach powiatowych
w skali 1:100 000 zaznaczono 15 osuwisk zlokalizowanych na zboczach doliny Odry (m.in.:
Szczecin-Glinki; Szczecin-Stotczyn — ulice Koscielna, Lowiecka, Nad Odrg, Zamknigta,
dolina potoku Zétwinka; Szczecin-Goctaw — ulice Rolna i Zielna; Szczecin-Golecino — ulica
Okolna, dolina potoku Greziniec; Szczecin-Skolwin — ulice Stotczynska i Lomzynska) oraz
2 osuwiska na stokach wyrobisk (w Szczecinie-Zdroju). Laczna powierzchnia tych osuwisk
wynosita ponad 73 ha, a zdecydowana wigkszo$¢ byta rozwinigta na itach septariowych.
Osuwiska byly przyczyna uszkodzen lub zagrozen budynkow (przy ulicach: Zamknigte;j,

Stotczynskiej, Lomzynskiej, Lowieckiej 1 Koscielnej) oraz infrastruktury liniowej - drogowej
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1 kolejowej. Wszystkie te formy powstaly w wyniku zsuwéw 1 spetzywania, a przyczyng ich
powstania, poza kryteriami geologiczno-morfologicznymi, byta niejednokrotnie dziatalnos¢
gornicza lub nieumiejetnie prowadzone prace inzynierskie.

Kolejne informacje o ruchach masowych na obszarach czynnych kopalni odkrywkowych
wydobywajacych ity septariowe, pojawity sie w drugiej potowie XX w. W latach 60-tych
I 70-tych na skutek intensyfikacji procesow osuwiskowych, CERGEO dokonato analizy
stateczno$ci skarp i zboczy kopalni oraz przygotowato projekt zagospodarowania ztoza
Szczecin-Zgoda (Gisges 1977a,b), opracowano ,Studium zagrozenia osuwiskowego
w warunkach kopalni it6w Szczecin-Zgoda” (Koszela i in. 1981) a takze ,,Plan racjonalnej
gospodarki it6w Szczecin-Zgoda w warunkach osuwiskowych” (Tabaczkiewicz, Nowak
1981). Jak wynika z opracowanego w 1981 r. ,Studium zagrozenia osuwiskowego ....”
(Koszela i in., 1981), podstawowa przyczyng powstania osuwisk na skarpie Skolwinskiej byta
prowadzona eksploatacja surowca ilastego na potrzeby cegielni Zgoda. Kilkudziesiecioletnia
eksploatacja polegajaca na systematycznych podcinaniach skarpy Skolwinskiej spowodowata
naruszenie statecznosci zbocza, co w konsekwencji doprowadzitlo do powstania osuwisk.
W opracowaniu zwrdcono uwage na wystepowanie typowych form osuwiskowych -
w wiekszosci charakterystycznych dla aktywnych obszarow osuwiskowych. Wg Koszeli
(1981) ity septariowe posiadaja niski kat tarcia wewnetrznego, ktory w przypadku
zawilgotnienia lub kontaktu z woda wynosi zaledwie 2-3°. W takiej sytuacji ity przechodza
tatwo w stan migkkoplastyczny (na skutek absorpcji wody) i nastepuje kilkukrotny wzrost ich
objetosci. Jednoczesnie autorzy (Koszela i in. 1981) sugerowali, ze wody gruntowe na skarpie
Skolwinskiej zalegaja gleboko 1 nie majg wigkszego wplywu na rozwdj zjawisk
osuwiskowych. Duzy wplyw majg natomiast wody powierzchniowe (zwlaszcza opadowe)
infiltrujace w glab warstw przepuszczalnych, ponizej ktorych zalegaja ity septariowe,
Stanowigc warstwe nieprzepuszczalng dla wod powierzchniowych (Bazynski, Malinowski,
1957).

Na potrzeby realizacji Szczegotowej mapy geologicznej Polski, arkusz Police opracowany
zostat szczegdtowy ,,Szkic geologiczno-inzynierski...”, w skali 1:25 000 (Gronska, Bryl,
1979), w ktorym dokonano m.in. charakterystyki i1 klasyfikacji istniejacych osuwisk
w obrebie skarpy Skolwinskiej z uwzglednieniem witasnosci fizyko-mechanicznych itow
septariowych. Poza osuwiskami udokumentowanymi zaznaczono takze obszary potencjalnych
osuwisk wzdhuz zachodnich zboczy doliny Odry. Podobny szkic z rozmieszczeniem obszarow

osuwiskowych istniejacych oraz potencjalnych opracowano dla potrzeb SMGP arkusz
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Szczecin (Dobracki 1982). Obszary wystepowania osuwisk zostaty zaznaczone wzdtuz
zachodnich zboczy doliny Odry.

Na obszarze zachodniej czgsci Miasta Szczecin w I pot. XX w. zarejestrowano szereg szkod
budowlanych w zakresie budownictwa i drogownictwa (m.in. Lukasik 1976; Haurytkiewicz
1979; Gronska i Bryl 1979; Piotrowski 1982; Junik i Tarnawski 1998; Broda 2001; Bryl
2008; Wojtasiuk i Tarnawski 2008; Grochowska i in., 2011; Grochowska i Tarnawski 2011,
Jastrzebski i1 Jastrzgbski 2012; Tarnawski 2011, 2013). Zapewne cze¢s¢ z tych katastrof byla
zwigzana z aktywnos$cig osuwisk, ale czgs¢ mogta wynikac jedynie z btednego projektowania
1 prowadzenia prac inzyniersko-budowlanych na obszarach wystepowania iléw septariowych.
Dosy¢ pokazna liczba tych szkod wskazuje, ze problematyka zagrozen osuwiskowych nie
byla dostatecznie rozpoznana do konca XX w., a niejednokrotnie prace budowlane lub
inzynierskie byly prowadzone na nierozpoznanych osuwiskach, bez $wiadomosci
potencjalnego ryzyka. Jednak zdawano sobie sprawe z roli prawidtowego odwodnienia w
zahamowaniu aktywnos$ci osuwisk skarpy Skolwinskiej (Solowczuk, Mierzwa 1999).
Podsumowaniem problematyki uszkodzen budynkéw w Szczecinie w kontekscie ich
posadawiania na itach septariowych sa prace M. Tarnawskiego (2011, 2013), ktory uwaza, ze
Znaczna cze$¢ osuwisk zostata zaktywizowana w trakcie nieprzemys$lanych prac budowlanych
i gruntowych prowadzonych na zboczach/skarpach zbudowanych z itéw. Zwraca on uwagg na
nierownomierne odksztalcanie si¢ peczniejacych lub kurczacych itow, co prowadzi do
deformacji i uszkodzen konstrukcji budowlanych. Powszechnie stosowane wyréwnywanie
i docigzanie zboczy nasypami o przepuszczalnosci wielokrotnie wyzszej od itow prowadzi do
gromadzenia si¢ w spagu takich nasypéw wod gruntowych oraz uplastycznienia stropu itow,
wzdluz ktérego nastepuja zsuwy. Typowe dla oligocenskich itow septariowych budujacych
skarpe Skolwinska zlustrzenia tektoniczne utatwiaja migracje woéd w tym pozornie jedynie
nieprzepuszczalnym kompleksie.

Pomimo tych bledéw zdecydowana wigkszo$¢ obszarow aktywnych i okresowo aktywnych
osuwisk pozostala do dzi§ niezagospodarowana, co $wiadczy o zdrowym rozsadku osob
odpowiedzialnych za planowanie rozwoju przestrzennego Szczecina.

Ostatnim opracowaniem podsumowujacym problematyke ruchéw masowych byta
Przegladowa Mapa osuwisk i obszaréw predysponowanych do wystgpowania ruchoéw
masowych w Polsce opracowana w PIG-PIB (Grabowski i in. 2007), w trakcie realizacji
Etapu I Projektu SOPO. Na mapie tej uwzgledniono wyniki wszystkich wczesniejszych prac

inwentaryzacyjnych i dokumentacyjnych prowadzonych na przestrzeni wielu lat w Miescie
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Szczecinie. Efektem bylo zaznaczenie 17 osuwisk (zgodnie z danymi z Kkatalogu
wojewodztwa szczecinskiego) oraz 8 obszarow predysponowanych do wystgpowania ruchow
masowych.

Dane zawarte w w/w mapie zostaly potwierdzone w studium uwarunkowan i kierunkow
zagospodarowania miasta Szczecina z 2007 r., gdzie osuwiska opisano w czesci poswigconej
zagrozeniom naturalnym. Wskazano tu 4 czynne rejony wystepowania osuwisk (skarpa
Skolwinska, Glinki, dolina Zétwinki i J. Szmaragdowe) oraz obszary potencjalnego rozwoju
osuwisk w obrebie wschodnich zboczy Wzgorz Warszewskich. Za najbardziej narazone
tereny na rozwo0j osuwisk, wymagajace monitorowania, uznano zachodnie zbocza doliny
Odry od Skolwina po Goctaw. Tereny te zostaly wylaczone spod trwatych zadan
inwestycyjnych i ustalono na nich zakaz statej zabudowy w Programie ochrony $rodowiska

miasta Szczecina opracowanym na lata 2013-2016.

4.2. Wyniki obecnych prac

Ponizej  przedstawiono  wyniki  przeprowadzonych  prac  uwzgledniajace
charakterystyke udokumentowanych osuwisk oraz wyznaczonych terenéw zagrozonych.

W trakcie prac wykorzystano materiaty archiwalne kartograficzne i1 teledetekcyjne: mapy
topograficzne w skali 1:10 000, uktad 1992; arkusze Szczegdétowych map geologicznych
Polski w skali 1:50 000 oraz inne materialy znajdujgce si¢ na Geoportalu krajowym
(mapy.geoportal.gov.pl) zapisane w postaci warstw (WMS, WMTS): panstwowy rejestr
granic; dane o charakterze katastralnym; rzezba terenu (cieniowanie); ortofotomapa; skany
map topograficznych; ustuga przegladania hipsometrii o stalej skali barw dla NMT
o rozdzielczosci Im (dane z projektu ISOK).

Dane te poddano weryfikacji w trakcie prac terenowych polegajacych na kartowaniu
geologiczno-geomorfologicznym. W terenie w celu ustalenia lokalizacji korzystano
z odbiornika GPS.

Generalnie prace prowadzone nad utworzeniem rejestru terendw zagrozonych ruchami
masowymi potwierdzily wczesniejsze obserwacje ruchow masowych na terenie Miasta
Szczecin. Osuwiska zostaly rozpoznane i udokumentowane glownie na obszarach, gdzie
wczesniej obserwowano takie zjawiska — dotyczy to zachodnich zboczy doliny Odry (od
Stotczyna po Golecino-Goctaw) oraz zboczy nieczynnych dzi§ odkrywek margli 1 ilow w
okolicach jeziora Szmaragdowego. Nowymi obszarami, w obrebie ktorych nie rejestrowano

wczesniej zadnych osuwisk, sa: zbocza doliny Przesocinskiej Strugi i1 zbocza doliny
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Sienniczki. Ponadto mate, pojedyncze osuwiska, rowniez wczesniej nie udokumentowane,
wystepuja w granicach osiedli: Oséw, Warszewo i Pogodno (w lewobrzeznej czg¢sci miasta),
a takze w czeSci prawobrzeznej — wzdluz zboczy doliny Plonii oraz w obrebie osiedli
Podjuchy i Zdroje. Zdecydowanie wigksza liczba udokumentowanych osuwisk w ramach
niniejszego opracowania wynika z kartowania w bardziej szczegdtowej skali (1:10 000) niz
dotychczas oraz z zasadniczego celu tej inwentaryzacji — rozpoznaniu wszystkich osuwisk na
badanym obszarze, bez wzgledu na stopien ich zagrozenia (w tym takze nieaktywnych). Prace
prowadzone w latach ubiegtych, zwlaszcza w II potowie XX w., koncentrowaty si¢ prawie
wylacznie na osuwiskach aktywnych, wywotujacych uszkodzenia lub zniszczenia.

Osuwisko w swej klasycznej formie charakteryzuje si¢ istnieniem skarpy osuwiskowej -
okreslajacej gorny zasigg osuwiska, strefy transportu - ktorej zasieg lateralny wyznaczaja
granice boczne osuwiska oraz strefy akumulacji materiatu w formie jezora osuwiskowego
z czolem - wyznaczajace dolny zasi¢g osuwiska (Rys. 6).

Oprocz generalnych form wskazujacych na istnienie osuwiska (tj. skarpa gléwna, jezor
osuwiskowy, czolo) w ich identyfikacji pomagaja obserwacje morfologii powierzchni stokow,
tj. peknie¢ i szczelin w gruncie, nabrzmien i charakterystycznych nieréwnosci powierzchni
terenu (mogacych by¢ elementami rzezby wewnatrzosuwiskowej). Kolejnym elementem sa
przejawy wod na stokach: zrodta, strefy wysigkow, miaki i niewielkie zbiorniki wody.
Pomocnym elementem w identyfikacji osuwisk sg obserwacje roslinnosci w szczegdlnosci
odchylenie pni drzew od pionu (tzw. pijany las) oraz stan obiektow antropogenicznych:
obecno$¢ spekan i szczelin na S$cianach budynkéw, uszkodzenia nawierzchni drog,
przesunigcia drog, ogrodzen, linii przesytowych (i innych obiektow liniowych).

Wachlarz elementow do obserwacji w terenie jest dosy¢ szeroki 1 dopiero wystapienie razem
kilku wymienionych wyzej czynnikow pozwala zidentyfikowa¢ i wyodrebni¢ osuwisko.
Obserwacje obiektéw antropogenicznych sa oczywiscie mozliwe tylko w sytuacji, gdy
wystepuja one na osuwiskach (zdecydowana mniejszos$¢ przypadkdéw);w przypadku ich braku
identyfikacj¢ przeprowadza si¢ tylko po elementach rzezby stoku, przejawach wod na stoku
i ewentualnie obserwacji ro§linnosci.

Proces decyzyjny identyfikacji osuwisk wyglada, wigc nastgpujaco: przeglad literatury,
analiza map geologicznych — analiza map topograficznych, zdj¢¢ lotniczych, cyfrowego
modelu terenu — prace terenowe, obserwacje na stokach wszystkich elementow mogacych
by¢ pomocnymi w wyrdznieniu osuwiska — identyfikacja osuwiska 1 obserwacja wszystkich

elementow koniecznych do wypetnienia ,,Karty rejestracyjnej osuwiska”.
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Rys. 6. Model osuwiska wraz z podaniem gtownych elementow rzezby osuwiskowej

za Grabowski i in. (2008)

Terenem zagrozonym ruchami masowymi nazywamy obszar wyznaczany poza osuwiskami,
na ktorym mozna si¢ spodziewa¢ rozwoju ruchéow masowych w przysztosci. Wedtug
»Instrukeji...” (Grabowski 1 in. 2008), rozpoznanie i udokumentowanie terenéw zagrozonych
ruchami masowymi jest zadaniem wymagajacym umiej¢tnosci prognozowania mozliwosci
rozwoju ruchéw masowych na podstawie informacji i danych zebranych w trakcie prac
terenowych. W znacznej mierze jest to ekspercka ocena osoby wykonujacej mape lub rejestr
osuwisk, oparta na do$wiadczeniu geologicznym 1 kartograficznym. Jest to, wigc ocena

subiektywna mogaca si¢ r6zni¢ w zaleznos$ci od geologa wykonujacego prace kartograficzne.
Osuwiska

W wyniku terenowych prac kartograficzno-zdjeciowych rozpoznano 179 osuwisk (Tabela
1) na terenie gminy Miasto Szczecin. Wiekszos¢ udokumentowanych osuwisk wystepuje w
ponocnej 1 pdtnocno-srodkowej czgsci gminy — gtownie na zachodnich zboczach doliny Odry
oraz zboczach jej wigkszych lewostronnych doptywow.

Wyniki prac kartograficznych wykonanych w 2016 1 2017 r. zweryfikowaly badania
prowadzone w ubieglym wieku. Wicksza cze$¢ osuwisk zostata potwierdzona (dokonano
korekty granic stosownie do skali niniejszego opracowania). Generalnie prace prowadzone
nad zatozeniem rejestru wykazaty kilkakrotnie wigksza liczbe¢ osuwisk na terenie gminy
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Szczecin Miasto, niz bylo dotychczas znanych z réznych prac i opracowan archiwalnych
(Kiihn, Mitoszewska 1971).

Sposrod 179 udokumentowanych osuwisk stwierdzono 9 aktywnych, 78 okresowo
aktywnych, 62 nieaktywnych oraz 30 o réznych stopniach aktywnosci w obr¢bie jednego
osuwiska. Wielkos¢ osuwisk jest zroznicowana od bardzo matych (powierzchnia ponizej 0,5
ha) do duzych (powierzchnia okoto 10-12 ha). Udokumentowano 132 osuwiska mate i bardzo
male (0 powierzchniach <1 ha), 39 osuwisk $rednich (o powierzchniach 1-5 ha) oraz
5 osuwisk duzych (o powierzchniach 5-10 ha). Trzy najwigksze osuwiska majg powierzchnie
od 10,5 do 11,5 ha.

Ze wzgledu na lokalizacje badanego obszaru wzglgdem doliny Odry, o rozcigglo$ci zblizonej
do poludnikowej, mozna wydzieli¢ 2 gltowne rejony wystgpowania osuwisk w Miescie
Szczecinie:

A. w zachodniej czesci gminy (na lewym brzegu doliny Odry)

B. we wschodniej cze$ci gminy (na prawym brzegu doliny Odry).

A. Zachodni (lewy) brzeg doliny Odry

W obszarze obejmujacym zachodnig cz¢s¢ gminy Miasto Szczecin (dzielnice: Pétnoc, Zachod
i potnocno-zachodnia czesé Srédmiescia) udokumentowano najwieksza liczbe osuwisk — 151.
Najwicksze zgrupowanie osuwisk (138 form) wystepuje w dzielnicy Polnoc -
administracyjnie sg to osiedla Stotczyn, Skolwin, Bukowo, Golecino-Goctaw i Zelechowa.
Dominujg osuwiska mate i bardzo mate (stanowiace okoto 75%). Wystepujace w mniejszosci
formy $rednie i duze zostaly udokumentowane na zachodnich zboczach doliny Odry oraz
zboczach jej wiekszych doptywéw — Przesocinskiej Strugi, Zotwinki (Skolwinki), Glinianki,
Osinca 1 Grezinca.

W pozostalej lewobrzeznej cze¢$ci Miasta Szczecin (w granicach dzielnicy Zachod i fragmentu
dzielnicy Srodmiescie) rozpoznano pojedyncze, mate osuwiska, gtéwnie okresowo aktywne
i nieaktywne w liczbie 13. Administracyjnie znajduja si¢ one w obrebie osiedli: Gigbokie-
Pilchowo, Os6éw, Warszewo, Pogodno.

W zdecydowanej przewadze (prawie 90%) rozpoznane osuwiska lub ich fragmenty wykazuja
okresowg aktywnos¢ lub sg nieaktywne. Osuwiska uznane za aktywne w calosci sg nieliczne
(6 form), ale w kilku innych osuwiskach wydzielono aktywne strefy.

Osuwiska udokumentowane na zboczach doliny Odry i1 jej wiekszych doplywoéw sa

najbardziej reprezentatywnymi formami dla Miasta Szczecina. Najwicksza koncentracje tych
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osuwisk wystepuje w pieciu rejonach:

= w srodkowym biegu Przesocinskiej Strugi (18 osuwisk);

* w dolnym biegu Zotwinki (28 osuwisk);

* na zboczach doliny Odry na odcinku od ujscia potoku Zétwinka do ujécia potoku

Glinianka (25 osuwisk);

= w dolnym biegu Glinianki i Osinca (16 osuwisk);

=  w $rodkowym biegu Grezinca i dolnym potoku Sienniczki (28 osuwisk).
Wsrod tych osuwisk znajduje si¢ az 38 osuwisk o powierzchniach > 1 ha, w tym dwa
najwieksze osuwiska w gminie Szczecin Miasto — nr 56 (11,1 ha) oraz nr 65 (11,5 ha).
Wigkszo$¢ udokumentowanych osuwisk, zwtaszcza tych > 1 ha, ma wyrazne granice. Skarpy
glowne majg na ogoél wysokosci do 6 m, ale w kilkunastu osuwiskach dochodzg do 10 m.
Bardzo liczne osuwiska majg jezory zakonczone wyraznymi czotami, ktére schodza do den
dolin potokéw. Dosy¢ urozmaicona jest rzezba wewnetrzna zwlaszcza wigkszych osuwisk.
Morfologia koluwiow jest nierowna, wystepuja skarpy wtorne i progi akumulacyjne oraz
zaglebienia (w wigkszosci suche). W niektorych osuwiskach, gtéwnie zlokalizowanych
w dolinach Zétwinki i Grezinca, koluwia s3 podmokte.
Zdecydowana wiekszos$¢ rozpoznanych w tej czesci miasta osuwisk wystepuje na obszarach
lesnych oraz terenach obecnie niezagospodarowanych — nieuzytkach lub zaniechanych
odkrywkach po eksploatacji gorniczej (glownie iléw septariowych). W mniejszym stopniu
osuwiska znajduja si¢ w obrgbie pol i tgk. Takie zagospodarowanie terenow osuwiskowych
powoduje, ze nie stwarzaja one aktualnie wigkszego zagrozenia. Tylko w nielicznych
przypadkach przez tereny osuwisk przechodza odcinki drog (na ogot lokalnych). W graniach
kilku osuwisk w dolinie potoku Greziniec i dolnym biegu Zoétwinki znajduja si¢ ogrodki
dziatkowe z zabudowa letniskowa. Tylko w obrebie 3 osuwisk wystepuje infrastruktura
budowlana — nr 76 (budynek mieszkalny i budynki gospodarcze), 78 (budynki mieszkalne i
gospodarcze) oraz 147 (budynek przemystowy).
Cze$é osuwisk zlokalizowanych na zboczach doliny Odry od ujécia Zoétwinki do ujécia
Glinianki obejmuje nieczynne odkrywki po eksploatacji glownie itow septariowych (m.in. nr:
62-65, 70, 77, 86-90). Urozmaicona morfologia terenu w obrebie tych osuwisk jest
niewatpliwe wynikiem zaro6wno dziatalno$ci gorniczej (hatdy, $ciany wyrobisk, dna
glebszych wyrobisk lokalnie wypetnione wodg), jak 1 pozniejszych ruchow masowych. W
wielu przypadkach bardzo trudno odrézni¢ formy pochodzenia wytacznie antropogenicznego

od form naturalnych, bedacych wynikiem rozwoju osuwisk. Wstepne prace kartograficzne
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wskazuja, ze w niektorych przypadkach osuwiska wystgpowaly w tej czesci obszaru badan
zanim rozpoczeta si¢ intensywna dzialalno$¢ gornicza. Dotyczy to gtownie duzych osuwisk.
Prace wydobywcze w wyniku ktoérych nastapito catkowite odstonigcie serii ilastych, zmiana
morfologii stokéw oraz zmiana warunkéw krazenia wod gruntowych i1 opadowych —
niewatpliwie daly impuls do kolejnej fazy rozwoju i odmtodzenia osuwisk. Procesy te
nastapity ze szczegdlnym nasileniem w krotkim czasie po zaniechaniu eksploatacji i
pozostawieniu odkrytych serii it0w, zanim jeszcze ro$linno$¢ porosta wyrobiska i
zahamowata rozwoj ruchow masowych.

Koluwia osuwisk sktadajg si¢ w zdecydowanej przewadze z materiatu ilastego (ily
septariowe) 1 gliniastego (gliny zwalowe), lokalnie przemieszanego z pytami, piaskami
i zwirami (wodnolodowcowymi 1 lodowcowymi). Szacunkowe migzszosci koluwiow
w poszczegblnych osuwiskach sg bardzo zroznicowane - od 2-6 m w obrebie form matych do
8-15 m w obrgbie form duzych. Podane w kartach migzszos$ci koluwidw sa szacowane
wylacznie na podstawie morfometrii osuwisk i ich rzezby wewngtrznej — nie prowadzono
zadnych prac wiertniczych celem udokumentowania rzeczywiste] migzszosci utworow
przemieszczonych.

Rozpoznane 1 udokumentowane osuwiska powstaly niewatpliwie po ustgpieniu ladolodu, t;.
juz w holocenie. Cz¢é¢ z nich moze mie¢ kilka tysiecy, lub kilkaset lat, a cze$¢ jest
z pewnoscig jeszcze mlodsza, a ich powstanie mogto nastgpi¢ w ciggu ostatnich 100-200 lat.
Mozna réwniez przypuszczaé, ze niektore wieksze osuwiska, posiadajace bardzo urozmaicong
rzezbe wewngtrzna, mogly utworzy¢ si¢ w starszej czgsci holocenu, kiedy dolne zbocza
doliny Odry byty bezposrednio podcinane (erozja boczna) przez wody tej rzeki. Sa to jednak

jedynie hipotezy, poniewaz zadne z rozpoznanych osuwisk nie bylo datowane geologicznie.

B. Wschodni (prawy) brzeg doliny Odry

We wschodniej czgsci Miasta Szczecin rozpoznano 28 osuwisk — administracyjnie znajduja
si¢ one w poludniowej czesci dzielnicy Prawobrzeze (na osiedlach: Podjuchy, Zdroje,
Bukowe-Kleskowo, Zydowce-Klucz oraz Plonia-Smierdnica-Jezierzyce). Pod wzgledem
wielko$ci dominujg osuwiska <1 ha, stanowigce ponad 80% wszystkich osuwisk w tej czesci;
natomiast pod wzgledem aktywnosci przewazaja formy uznane za okresowo aktywne (43%)
1 nieaktywne (36%). Wystepujace w tej czeSci Miasta Szczecina osuwiska sg zwigzane
gtownie ze stokami nieczynnych dzi§ odkrywek gorniczych oraz zboczami doliny rzeki

Plonii.
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Najwicksze osuwisko (nr 157) posiada powierzchni¢ 10,5 ha i jest zlokalizowane w Parku
Lesnym Zdroje na zachdéd od J. Szmaragdowego. W znacznej cze$ci obejmuje obszar
zaniechanej juz eksploatacji odkrywkowej margli gérnokredowych i oligocenskich itow
septariowych. W wigkszej czgséci jest okresowo aktywne, a za nieaktywng uznano jedynie
cze$¢ dolng. Osuwisko to ma bardzo wyrazng 1 wysoka (do 10 m) skarpe gtowng, a w dolnej
czesci dosy¢ dobrze zaznaczone jezory zakonczone czotami. Rzezba wewnetrzna sktada sig
z szeregu skarp wtornych i progow akumulacyjnych; czes¢ tych form ma niewatpliwie geneze
zwigzang z eksploatacjg gorniczg.

Na wschod od tego osuwiska, wokoét J. Szmaragdowego, wystepuja 3 mniejsze formy uznane
za okresowo aktywne (nr 164-166). Osuwiska te powstaly takze na stokach nieczynnej
obecnie odkrywki margli i ilow septariowych. Maja wyrazne i wysokie skarpy gléwne oraz
bogata rzezbg wewnetrzna.

W poélnocnej czgsci Parku Lesnego Zdroje wystepuje kilka mniejszych osuwisk okresowo
aktywnych. Jedno z nich (nr 159) jest rozcigte linig kolejowa, a jego czoto dochodzi
w poblize blokéw na osiedlu Park Le$ny. Jednak aktualnie nie stwarza wigkszego zagrozenia
dla budynkéw mieszkalnych, ale moze zagrozi¢ odcinkowi torow w przypadku jego
uaktywnienia. Pewne zagrozenie dla odcinkow ulic Kopalnianej i Grabowej moga w
przysztosci stwarza¢ niewielkie osuwiska okresowo aktywne nr 160-163.

Wszystkie pozostate osuwiska wystepujace w tej czgsci Szczecina sg zlokalizowane na
terenach lesnych lub nieuzytkach, dlatego nie stanowia zagrozenia dla infrastruktury
1 cztowieka.

Koluwia osuwisk sktadajg si¢ w zdecydowanej przewadze z materiatu piaszczysto-gliniastego
(przemieszane piaski i zwiry z glinami zwatowymi), lokalnie przemieszanego z itami
septariowymi i marglami. Szacunkowe migzszosci koluwiow omawianych osuwisk sg
w wickszosci przypadkéw mate - dochodzg do 2-5 m. Tylko osuwiska wokot jeziora
Szmaragdowego (nr 164-166) oraz osuwisko nr 157 maja koluwia o migzszo$ciach znacznie
wiekszych, ktore moga dochodzi¢ do 20 m.

Powstanie osuwisk w tej czgsci Miasta Szczecin mozna przyjmowaé na okres miodszego

holocenu — niewatpliwie wigkszos$¢ z tych form nie jest starsza niz 300-500 lat.

Tereny zagrozone ruchami masowymi

Tereny zagrozone sg obszarami, na ktorych istnieje potencjalna mozliwos¢ powstania

I rozwoju nowych osuwisk Ww przysztosci, gléwnie zuwagi na budowg geologiczng
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1 morfologi¢ zblizong do obszaréw osuwisk. Moga to by¢ rowniez obszary starych osuwisk,
silnie zdenudowanych i/lub przeksztatconych przez dziatalno$¢ cztowieka (np. gornicza),
przez co obecnie zatartych w swej pierwotnej formie i rzezbie. W obrgbie wyznaczonych
terenéw zagrozonych, miejscami wystepuja procesy spetzywania i/lub drobne zsuwy, ale sg
one ograniczone do matych lub bardzo matych powierzchniowo obszarow. Wystepuja tutaj
tez 1 inne procesy geologiczne, jak np. erozja wod opadowych, czy gruntowych,
manifestujaca si¢ m.in. w postaci rozcie¢ erozyjnych.

Na obszarze gminy Miasto Szczecin wyznaczono 61 terenéw zagrozonych ruchami
masowymi. Zdecydowana wiekszo$¢ wyznaczonych terenéw zagrozonych ma nieduze
powierzchnie (od 0,5 do 4 ha); jedynie kilka z nich wystepujacych w dzielnicy Pdéinoc
(osiedla Skolwin i Stotczyn) obejmuje obszary znacznie wicksze (10-15 ha). Najbardziej
predysponowane do powstania nowych osuwisk s3 niewatpliwie tereny zagrozone
wyznaczone na zachodnich zboczach doliny Odry oraz dolin jej wigkszych doptywow (np. nr:
3, 5-8, 14, 21-22, 27). Mozliwos¢ rozwoju ruchow masowych istnieje takze w obrgbie
terenéw zagrozonych wyznaczonych w nieczynnych wyrobiskach pogoérniczych (m.in. nr: 48-
51). W granicach wymienionych terenéw zagrozonych istniejg juz udokumentowane
osuwiska, co przy zblizonej budowie geologicznej i morfologii zboczy/stokow, predysponuje
do rozwoju ruchow masowych w przysztosci.

W obrgbie pozostatych terendw mozliwos$¢ rozwoju ruchéw masowych na wieksza skale jest
raczej mata, przy zachowaniu dotychczasowego pokrycia roslinnoscia i przy braku ingerencji
w nie cztowieka. Wylesianie, zmiana geometrii zboczy (np. wydobywanie kopalin, prace
ziemne, prace budowlane, itp.), lub ich nawodnienie (zwigzane np. z niekontrolowanym
odprowadzaniem wod opadowych), mogg spowodowac zachwianie stabilnosci tych zboczy,
a tym samym doprowadzi¢ do wzmozenia proceséw osuwiskowych.

Specyficznym i najwigkszym powierzchniowo terenem zagrozonym jest obszar Wzgorz
Warszewskich w okolicach ulic Dunska, Warcistawa i Przyjaciél Zotnierza (nr 61). Wczeénie;
wspomniano, ze jest to obszar zaburzony glacitektonicznie, gdzie na powierzchni lub pod
niewielkim przykryciem osadoéw plejstocenskich wystepuja oligoceniskie ity septariowe. Na
skutek intensywnej urbanizacji bardzo czgsto dochodzi na tym obszarze do osiadania r6znych
obiektow budowlanych i powstawania matych osuwisk, obsuni¢¢ (glownie w wykopach
fundamentowych). W trakcie wykonywania robot budowalnych na przestrzeni kilkudziesieciu
lat stwierdzono liczne problemy zwigzane ze statecznoscig skarp i mozliwo$cig posadawiania

obiektow budowlanych (Junik i Tarnawski 1998; Broda 2001; Bryl 2008; Wojtasiuk i
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Tarnawski 2008; Grochowska i in., 2011; Grochowska i Tarnawski 2011; Jastrzebski i
Jastrzgbski 2012).

4.3 Zwiazek osuwisk z budowg geologiczng

Wystepowanie osuwisk na obszarze objetym badaniami jest zwigzane
z wyksztatceniem utworow czwartorzedowych, ich litologiag i sposobem wystepowania,
atakze z sytuacjg morfologiczng w jakiej te utwory odstaniajg si¢ na powierzchni terenu.
Bardzo S$cisty zwigzek stwierdzono pomigdzy obecnoscia osuwisk a wystepowaniem itow
septariowych. Odstonigcia itéw septariowych na powierzchni terenu lub ich obecno$¢ pod
przykryciem utworami plejstocenskimi o niewielkiej migzszosci sg dosy¢ powszechne,
zwlaszcza w zachodniej czesci Szczecina. W takich przypadkach na zboczach naturalnych lub
podcigciach antropogenicznych wystepuja liczne osuwiska. Ity septariowe stanowig bardzo
dobra plaszczyzne poslizgu do rozwoju form osuwiskowych, a ich niejednorodna budowa
wewnetrzna (wktadki i soczewki utworow pylowych i piaszczystych stanowigcych lokalne
rezerwuary wod gruntowych — Bazynski, Malinowski 1957) oraz zaburzona forma
wystepowania w postaci kier lodowcowych, sprzyja zréznicowanej w tempie i czasie
infiltracji wod opadowych.
Profil pionowy zboczy w dolinie Odry, ztozony z utwordw o roznej litologii, r6znym stopniu
konsolidacji i1 przepuszczalnos$ci, zrdéznicowanych parametrach geotechnicznych, sprzyja
rozwojowi ruchéw masowych, tym bardziej, ze zbocza te s3 do$¢ strome i miejscami
wysokie. Infiltracja wod opadowych i roztopowych w glgb warstw przepuszczalnych
zachodzi w miar¢ swobodnie, az do stropu stabo przepuszczalnych glin 1 it6w septariowych,
ktore dzigki zwigkszeniu wilgotnosci ulegaja uplastycznieniu, przez co stanowia (lub moga
stanowi¢) dogodna powierzchni¢ poslizgu dla nasaczonych woda utwordéw piaszczysto-
pylastych (Bazynski, Malinowski 1957).
Wstepne oszacowanie wskazuje, ze €O najmniej 75 % wszystkich osuwisk
udokumentowanych w graniach Miasta Szczecin jest rozwinigtych w obrebie itow
septariowych. Zwigzek wystepowania osuwiska z obecno$cig serii ilastych jest zatem bardzo
wyrazny.
Czynnikami dodatkowo przyspieszajacymi tempo proceséw osuwiskowych sg zapewne
wysigki  lub  wyplywy wod  gruntowych pochodzace z bardziej piaszezystych
warstw/soczewek, wystepujacych w obrebie serii ilastych, a takze zmiana warunkéw krazenia
wod opadowych 1 gruntowych wywotana wieloletnig dziatalnos$cig gorniczag prowadzong
w wielu rejonach Szczecina.
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W podtozu zboczy, na ktoérych wystepuja osuwiska z reguly nie stwierdzono wody gruntowe;.
Jej wlasciwy poziom wystepuje ponizej spagu itow. Wyraznie zawilgocony jest strop itow
i na powierzchniach kontaktu glin lodowcowych z itami. W niektérych rejonach (np. w
rejonie ujscia Zotwinki) wystepuja wysieki i mtaki, co pogarsza stateczno$é zboczy i skarp
(Piotrowski 1982).

Innymi czynnikami wzmagajagcymi aktywno$¢ ruchdw masowych, obok zaburzen
glacitektonicznych, rzezby terenu oraz zlozonego systemu krazenia wod gruntowych
1 podziemnych, jest dosy¢ intensywna erozja wglebna i boczna niektorych doptywow Odry —
np. Zoétwinki (Bazynski, Malinowski 1957), Glinianki i Osinca czy Grezinca. Erozja ta
powoduje ciggle podcinanie dolnych zboczy dolin, a tym samym intensyfikacje obrywow
1 ZSsuwow.

Waznym czynnikiem majacym wplyw na ruchy osuwiskowe (zarowno powstawanie osuwisk
1 ich etapy rozwoju) byla dziatalno$¢ antropogeniczna. Na omawianym obszarze w wyniku
eksploatacji surowcoOw ceramicznych oraz niezgodnej ze sztuka inzynierskg zabudowa
mieszkalng, przemystowa i komunikacyjng doszto do intensywnego przemodelowania zboczy
1 skarp (Piotrowski 1982), ale takze zapewne do pozbawienia ich naturalnej szaty ro$linnej,

stanowigcej czynnik hamujace procesy ruchow masowych.

5. UWAGI O OBSERWACJI LUB MONITORINGU OSUWISK

Na obszarze Miasta Szczecin dotychczas nie prowadzono monitoringu
instrumentalnego osuwisk lub terendw zagrozonych, zgodnie z wytycznymi zawartymi w
Rozporzqdzeniu MS
z dn. 20 czerwca 2007 r. w sprawie informacji dotyczgcych ruchéw masowych ziemi.

W roznych opracowaniach z ubiegtego wieku byly wzmianki o potrzebie zaloZenia sieci
precyzyjnej niwelacji na obszarach osuwisk — np. w dolinie Zotwinki (Bazynski, Malinowski
1957), ale nigdy nie przybrato to formy systematycznych obserwacji i pomiaréw.

Prace terenowe wykonane w ramach tworzenia rejestru terenow zagrozonych ruchami
masowymi dla Miasta Szczecin wykazaty, ze istnieje potrzeba objecia niektorych osuwisk co
najmniej tzw. monitoringiem obserwacyjnym. Dotyczy to kilkudziesigciu osuwisk, ktorych
dalszy rozw6] moze spowodowaé realne zagrozenie infrastruktury drogowej, kolejowej lub
mieszkaniowej. Proponuje si¢ objecie 32 osuwisk monitoringiem obserwacyjnym

z nastepujacych powodow:
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osuwiska nr 60-61 oraz 95-97, 99 i 103 — z uwagi na obecno$¢ ogrodkow dziatkowych
1 domkow letniskowych w granicach tych form. Szczegélnie niebezpieczne sa
osuwiska zlokalizowane w dolinie Sienniczki, w wigkszosci okresowo aktywne, ktore
spowodowaty juz uszkodzenia drég oraz ogrodzen w obregbie dziatek. Dalszy rozwdj
tych form moze doprowadzi¢ do wigkszych zniszczen (np. domkéw letniskowych)
oraz zatamowania odptywu Sienniczki, do ktorej odprowadzane sg takze wody
opadowe z terendéw dziatek;

osuwisko nr 137 — gorna, aktywna cze$¢ osuwiska moze zagrozi¢ gruntowej drodze
dojazdowej do posesji, a w ekstremalnym przypadku 2 budynkom mieszkalnym
znajdujacym si¢ powyzej skarpy. Zaleca si¢ takze obserwacje budynku mieszkalnego
1 gospodarczego, potozonych w dolnej, nieaktywnej czesci tego osuwiska;

osuwisko nr 76 — gorna, aktywna cze$S¢ osuwiska moze zagrozi¢ budynkowi
mieszkalnemu potozonemu w bezposrednim sasiedztwie skarpy glownej. W czesci
dolnej, nieaktywnej, znajduja si¢ 4 budynki gospodarcze (garaze) i 1 budynek
mieszkalny, a ponizej czota jeszcze jeden budynek mieszkalny, ktére moga byc¢
zagrozone w przypadku odnowienia aktywnosci tej formy;

osuwisko nr 78 — z uwagi na odcinek ul. Koscielnej (czgsciowo uszkodzony
i zniszczony) wzdhuz skarpy gtownej osuwiska oraz obecno$¢ w obrgbie tej formy
3 budynkow mieszkalnych i 2 gospodarczych i odcinka drogi powiatowej (ul. Nad
Odra);

osuwiska nr 28-29 — z uwagi na bliskg obecno$¢ powyzej skarpy gtownej budynkoéw
gospodarczych;

osuwisko nr 75 — z uwagi na obecno$¢ ponizej dolnej granicy osuwiska budynku
mieszkalnego;

osuwisko nr 149 — z uwagi na zagrozenie odcinka drogi gminnej (ul. Marzanny)
wzdhuz gornej krawedzi osuwiska oraz wystgpowania 2 budynkow gospodarczych
w granicach tej formy;

osuwisko nr 120 — z uwagi na mozliwos¢ powiekszenia si¢ tej formy i ewentualnego
zagrozenia budynkowi mieszkalnemu;

osuwisko nr 86 — z uwagi na mozliwe zagrozenie odcinka ul. Lesnej wzdtuz skarpy
bocznej oraz budynku gospodarczego znajdujacego si¢ ponizej dolnej czesci

osuwiska;
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= osuwisko nr 170 — z uwagi na mozliwos$¢ zagrozenia odcinka drogi powiatowej (ul.

Chtopska) i domku letniskowego potozonych ponizej dolnej czesci tej formy.

Bardziej systematyczne obserwacje powinny by¢ prowadzone dla aktywnego osuwiska nr 93
w dolinie potoku Zabiniec. W przypadku tej formy zaleca sie takze uregulowanie przeptywu
potoku przez osuwisko oraz udroznienie odptywu przepustu pod mostem, do ktérego sa
odprowadzane wody z miejscowych posesji. Bez wykonania tych prac osuwisko bedzie caly
czas aktywne i bedzie wcigz podcina¢ brzegi potoku.

Dla wyzej wymienionych osuwisk zaleca si¢ prowadzenie obserwacji co najmniej dwukrotnie
(wiosng 1 jesienig) w ciggu roku.

Dla kolejnych kilkunastu osuwisk (nr: 20, 62, 87-89, 146, 151, 159, 161-163) zaleca si¢
prowadzenie monitoringu obserwacyjnego cO najmniej raz w roku (najlepiej wiosng).
Wymienione osuwiska, w przypadku ich uaktywnienia, moga zagrozi¢ odcinkom drog lub
torom kolejowym.

Jednokrotnymi obserwacjami w skali roku powinno si¢ obja¢ takze 3 osuwiska wokot jeziora
Szmaragdowego (nr: 164-166) z powodu turystycznego znaczenia tego miejsca.

Prowadzenie monitoringu obserwacyjnego na wymienionych osuwiskach jest sprawa dosy¢
istotng  w kontek$cie ewentualnych plandow zagospodarowania cze$ci obszarow
osuwiskowych. Wyniki uzyskane z takich obserwacji, prowadzonych systematycznie przez
okres kilkuletni, pozwolityby w sposob generalny oceni¢ przydatno$¢ tych terenow pod katem
racjonalnego zagospodarowania.

W razie stwierdzenia istotnych zmian w zasiggu w/w osuwisk, pojawienia si¢ wyraznych
uszkodzen infrastruktury wystepujacej w granicach tych form lub ich bezposrednim
sasiedztwie, nalezy zastanowi¢ si¢ nad zatozeniem monitoringu instrumentalnego opartego na
pomiarach geodezyjnych, a w przypadkach ekstremalnych — na pomiarach
inklinometrycznych w otworach wiertniczych.

W przypadku terenéw zagrozonych prowadzenie monitoringu obserwacyjnego (czestotliwosé
— raz w roku, najlepiej wczesng wiosng) powinno ograniczy¢ si¢ do tych terenow, ktore maja
najwigksze predyspozycje do powstania nowych osuwisk. Do takich terenéw naleza tereny nr
5-8 zlokalizowane na zboczach doliny Odry, zbudowanych
W przewazajace] czesci z ité6w septariowych. W obrgbie tych terenéw znajduje sie
infrastruktura przemystowa, budowlana 1 liniowa, stad prowadzenie cyklicznych obserwacji

jest wskazane. Monitorowanie wszelkich prac remontowo-budowlanych nalezy réwniez
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prowadzi¢ w obrebie terenu zagrozonego nr 61, nie tylko z uwagi na mozliwo$¢ rozwoju
ruchow masowych, ale przede wszystkim z powodu wielu awarii budowlanych, jakie
wystapity w ciggu kilkudziesieciu lat.

6. OCENA POTENCJALNEGO ROZWOJU RUCHOW MASOWYCH

Analiza rozwoju osuwisk

Rozwoj osuwisk na obszarze gminy Szczecin jest kwestig naturalnego trwania
procesow geodynamicznych zachodzacych na kazdej powierzchni nachylonej, czyli stoku.
Intensywnos¢ tego rozwoju bedzie implikowana czynnikami atmosferycznymi (gléwnie
opadami deszczu i topnieniem pokrywy $nieznej), pokryciem terenu szatg roslinng, tempem
infiltracji wod opadowych oraz zagospodarowaniem terenu, wynikajacym z dzialalnosci
cztowieka.

Prawie 65 % rozpoznanych osuwisk wykazywata w trakcie prowadzenia prac terenowych
w 2016 r. pewne oznaki aktywnos$ci. Trend ten begdzie zapewne kontynuowany, zwazywszy,
ze lata 2014-2016 byly latami suchymi, czyli nie sprzyjajacymi rozwojowi ruchow
masowych. W sytuacjach wigkszej ilosci opadéw oraz podniesienia si¢ poziomu wod w
ciekach powierzchniowych i poziomu wod gruntowych, nalezy spodziewac¢ si¢ intensyfikacji
aktywno$ci osuwisk, zwtaszcza tych aktywnych i okresowo aktywnych.

Niewatpliwie obszarem najbardziej potencjalnego rozwoju ruchéw masowych w przysziosci
sg zachodnie zbocza doliny Odry i zbocza jej kilku doptywéw (Zoétwinki, Glinianki, Osinca,
Grezinca), gdzie udokumentowano bardzo duza liczbe osuwisk, zajmujacych znaczne
obszary. S3 to w przewadze formy aktywne i okresowo aktywne, w podlozu ktorych
wystepuja ity septariowe (podatne na przemieszczenia), a dosy¢ intensywna erozja doptywow
Odry wcigz sprzyja odnawianiu ruchdw masowych, poprzez podcinanie dolnych partii
zboczy. Szczegblna intensywno$¢ procesOw osuwiskowych moze wystapi¢ na obszarach
odstonietych (np. w wyniku dziatalno$ci eksploatacyjnej) oraz w miejscach wyptywu waod
gruntowych w postaci zrodet czy wysiekow.

Przyszte ruchy masowe moga réwniez wystapi¢ w obrebie osuwisk zlokalizowanych
W potudniowo-wschodniej cze$ci Szczecina, na terenach zaniechanych odkrywek po
eksploatacji margli i itéw septariowych w Parku Lesnym Zdroje. Zwlaszcza osuwiska
wystepujace wokot J. Szmaragdowego (nr 157 i 164-166) sa narazone na odnawianie z uwagi

na bardzo wysokie i strome skarpy gldwne zbudowane w znacznej czesci z itow.
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Rowniez powstawanie nowych osuwisk jest dosy¢ prawdopodobne na zboczach i stokach,
gdzie odstaniajg si¢ ity septariowe. Przy powstaniu nowych form czynnikiem decydujacym
moga by¢ gwaltowne lub dlugotrwale opady, ale rowniez nieprzemyslana dzialalno$¢

czlowieka.

Analiza terendw zagrozonych ruchami masowymi (tzrm)

Tereny zagrozone wyznaczone na zboczach doliny Odry oraz jej wiekszych doptywow
sg obszarami najbardziej narazonymi na mozliwo$¢ powstania nowych osuwisk, gtownie
z powodu korzystnej budowy geologicznej (ity septariowe) oraz zmienionych warunkow
wodno-morfologicznych w wyniku dlugoletniej dziatalno$ci gornicze;j.

Na mozliwos$¢ powstania nowych osuwisk w ich obrebie wptyw maja te same czynniki, ktore
zadecydowaty o wystapieniu osuwisk dotychczas rozpoznanych.

Przyczyna rozwoju czy uaktywnienia si¢ ruchow masowych na terenach zagrozonych, poza
czynnikami naturalnymi, moga by¢ rowniez czynniki antropogeniczne, jak zle wykonywane
prace inzynieryjne, takie jak: odwodnienia, podcinanie zboczy, profilowanie skarp,
niewlasciwie prowadzone prace budowlane (np. prace wodociggowo-kanalizacyjne),
docigzanie zboczy infrastruktura budowlang, czy pozbawianie duzych powierzchni terenu
trwalej szaty roslinnej. Kazde dziatania na zboczach doliny Odry (glownie na odcinku
Stolczyn-Skolwin), Zétwinki, Grezinca, Przesocinskiej Strugi, Glinianki czy Osinca, powinny
by¢ prowadzone z my$la o zachowaniu ich statecznosci.

Na pozostatych terenach zagrozonych (zwtaszcza terenie nr 61) nalezy rowniez zachowaé
ostroznos$¢ przy projektowaniu i wykonywaniu réznych prac inzynierskich, budowlanych czy

remontowych.

7. WNIOSKI

Na obszarze gminy Miasto Szczecin rozpoznano i udokumentowano 179 osuwisk oraz
wyznaczono 61 terenow zagrozonych ruchami masowymi.
Powierzchnia wszystkich osuwisk wynosi ~188,1 ha, a terenéw zagrozonych ~281,7 ha.
¥.aczna powierzchnia zajeta przez osuwiska i tereny zagrozone (469,8 ha = 4,7 km?) stanowi
okolo 1,56% powierzchni obszaru miasta (300,55 km?). Na dominujacym obszarze Miasta
Szczecin (okoto 98,5% jego powierzchni) nie ma osuwisk lub terenéw zagrozonych ruchami
masowymi. Okoto 24 % powierzchni gminy Szczecin stanowig obszary wodne, a zatem dla

ladowe] czeSci gminy osuwiska i tereny zagrozone zajmuja okoto 2,1 % powierzchni.
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Wskaznik osuwiskowosci, mierzony liczbg osuwisk przypadajacg na 1 km? obszaru gminy
jest nieduzy i wynosi okoto 0,6 (a dla ladowej czes$ci gminy — 0,78). W Swietle tych danych
statystycznych nalezatoby zagrozenie ruchami masowymi wystepujace w Miescie Szczecin
uznac¢ za bardzo niskie.

Ale w innym ujeciu, rozpatrujac dhugos¢ zboczy doliny Odry objeta ruchami masowymi
(czyli osuwiskami i terenami zagrozonymi), otrzymujemy warto$ci znaczace. Na odcinku
zbocza doliny Odry o dtugosci okoto 8,7 km (od pdétnocnej granicy gminy do ujécia potoku
Greziniec) udokumentowano tgcznie 26 osuwisk, co daje prawie 3 osuwiska/l km dtugosci.
W tym samym odcinku osuwiska razem z terenami zagrozonymi pokrywaja okoto 65-70 %
powierzchni zboczy doliny Odry, a w niektorych krétszych odcinkach (np. od ujs$cia potoku
Zoétwinka do wylotu ulicy Koscielnej) — nawet > 90 % tej powierzchni.

Dla poréwnania ten sam wskaznik osuwiskowos$ci dla zboczy doliny Wisty w Miescie
Grudzigdz wynosi okoto 2,5 osuwisk na 1 km dlugosci zbocza (por. Stoinski, Wieczorek
2017), a w Miescie Wiloctawek — 3,5 (por. Grabowski i Rubinkiewicz 2014). Sg to juz
wartosci znaczne, jak dla obszaru Polski nizowej. Nalezy zatem stwierdzi¢, ze niektore
fragmenty gminy Miasto Szczecin (zwlaszcza lezace po zachodniej stronie Odry), sg narazone
na wystepowanie ruchow masowych w bardzo istotnym stopniu, w przeciwienstwie do

znacznie wickszych rejonéw, w ktorych problem ruchéw masowych jest wrecz marginalny.

Uwagi dla administracji  publicznej dotyczace planowania
przestrzennego

Osuwiska
Osuwiska aktywne odznaczaja si¢ wyraznymi granicami zewngetrznymi (czyli skarpami
gldwng 1 bocznymi) oraz czytelng rzezbg wewnetrzng z charakterystycznym zespotem form:
skarpy wtorne, progi akumulacyjne pagérki i waty koluwialne,. W osuwiskach aktywnych
mozna obserwowac: zaglebienia bezodptywowe (suche lub z matymi zbiornikami wodnymi),
mtaki, podmoktosci, wysigki wod podziemnych, zrodta. Przemieszczajace si¢ koluwia moga
powodowac spekania Scian budynkow, uszkodzenia drog, przesunigcie kregéw w studniach

kopanych, pochylenie/wywrocenie drzew. Osuwiska aktywne to obszary, ktore generalnie nie

nadaja si¢ pod zadne budownictwo. Zachodzace w ich obrebie procesy grawitacyjnego

przemieszczania mas ziemnych lub skalnych (tj. koluwidw), o réznym stopniu natezenia
I Z r6zng glebokoscig warstw poslizgu, wystepujace od szeregu lat, lub §wiezo uaktywnione,

powoduja i beda powodowaé stale zniszczenia, a przez to straty materialne. Ponadto
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stabilizacja w catosci duzego czynnego osuwiska moze by¢ bardzo kosztowna, a stabilizacja
tylko wybranej jego czgéci moze nie da¢ oczekiwanych efektow.

Osuwiska okresowo aktywne (lub okresowo aktywne fragmenty osuwisk) — w takich
obszarach prawdopodobne jest uaktywnienie si¢ czesci, a nawet catosci koluwiow. Tego typu

osuwiska nalezg do terenow niebezpiecznych. Tutaj nie powinny by¢ lokalizowane nowe

inwestycje budowlane. Jednakze doktadne przebadanie geologiczne catego obszaru osuwiska

(wiercenia petnordzeniowe wykonane przy obecnosci doswiadczonych geologdéw) mogloby
zweryfikowac¢ dane pochodzace z obserwacji terenowych i1 wskaza¢ tereny dla budownictwa
lekkiego (z wyltaczeniem budownictwa ciezkiego, wielokondygnacyjnego,
wielkokubaturowego).

Osuwiska nieaktywne (lub nieaktywne fragmenty osuwisk) obejmuja tereny objete ruchami
koluwiow przed ponad 50 laty. Nie oznacza to jednak, Ze tereny te nie podlegaja procesom
przemieszczania koluwidéw, czego przyktadem sg obserwacje z roku 2010 (np. Lazki — gm.
Czernichow, woj. $laskie; Piaski Druzkéw — gm. Czchow; Szczepanowice — gm. Ple$na, woj.
matopolskie). Nie mozna traktowaé tez, jako zupeitnie nieaktywnego (zamarlego) fragmentu
osuwiska, ktory znajduje si¢ ponad lub ponizej strefy aktywnej lub okresowo aktywne;.

Sugeruje sie, aby rowniez na osuwiskach nieaktywnych ogranicza¢ budownictwo (zwlaszcza

wielkokubaturowe, ciezkie), a ewentualnie planowane inne obiekty posiadaly wykonana

wczesniej dokumentacije geologiczno-inzynierska okre$lajaca warunki podloza w kontek$cie

mozliwych ruchu koluwidw.

Wokoét kazdego osuwiska nalezy tez wyznaczy¢ tzw. strefe buforowa. Strefa ta ma rdézna
szerokos$¢, zalezng od wielkosci danego obiektu, glebokosci ruchu koluwidéw, rodzaju ich
ruchu. Szeroko$¢ tej strefy mozna w przyblizeniu okresli¢, jako 3+5x%hsg, gdzie hsg oznacza
wysoko$¢ skarpy gtéwnej wyrazong w metrach. Jest to absolutne minimum zabezpieczenia,
ktore 1 tak najlepiej gdyby bylo zweryfikowane odpowiednimi badaniami geologiczno-
inzynierskimi.

Zdecydowana wiegkszo$¢ osuwisk, w tym aktywnych i okresowo aktywnych,
udokumentowanych w gminie Szczecin Miasto obejmuje obszary niezabudowane —
glownie lasy i nieuzytki, a w mniejszym stopniu tereny lak, pol i ogrodkow dzialkowych.
Aktualnie nie wystepuje wiec bezposrednie zagrozenie dla infrastruktury. Nalezy jednak
liczy¢ si¢ z rozbudowa podmiejska Szczecina i szukaniem nowych terenéw pod
inwestycje budowlane. W takiej sytuacji nalezy za wszelka cen¢ unikaé¢ planowania

takich nowych inwestycji na obszarach aktywnych i okresowo aktywnych osuwisk,
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zwlaszcza gdy formy te sq rozwini¢te na ilach septariowych, bardzo silnie podatnych na
procesy przemieszczania na stokach/zboczach. Struktura wytrzymalosciowa iléw
septariowych jest nie tylko naruszona w wyniku ruchéw masowych, ale rowniez
w wyniku wieloletniej dzialalno$ci gorniczo-eksploatacyjnej prowadzonej na znacznych

obszarach Miasta Szczecin.

Tereny zagrozone ruchami masowvyvmi

Na terenach zagrozonych ruchami masowymi budownictwo moze by¢ dopuszczone, ale po
wykonaniu wczesniejszego rozpoznania geotechnicznego, geologiczno-inzynierskiego,
okreslajacego warunki podtoza w kontekscie ewentualnego powstania osuwisk, statecznosci
stokow/zboczy. Rozpoznanie to powinno zakonczy¢ si¢ opracowaniem stosownej
dokumentacji w formie pisemnej i powinno zawiera¢ wnioski odno$nie zaniechania
budownictwa na danym terenie, badz jego dopuszczenia po spetnieniu odpowiednich zalecen.
Trzeba pamigta¢ o wilasciwym zakwalifikowaniu takich obszar6w do badan, zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra TBiGM (Dz. U. z 2012 r., poz. 463).
W przypadku gminy Miasto Szczecin wigkszo$¢ wyznaczonych terendw zagrozonych
znajduje si¢ na itach septariowych, lokalnie przykrytych niewielkiej migzszosci utworami
plejstocenskimi. W takich przypadkach decyzje o zabudowie tych terendw powinny by¢
poprzedzone szczegdlowym rozpoznaniem budowy geologicznej. Nalezy pamigtaé, ze ily
septariowe sa nie tylko podatne na procesy osuwiskowe, ale takze wykazujg istotne zmiany
parametrow wytrzymatosciowych w zalezno$ci od warunkoéw atmosferycznych (duza ilos¢
wody powoduje uplastycznienie ilow; w okresach bardziej suchych — moga ulegac
kurczeniu). Takie zmiany parametrow moga powodowaé procesy nierownomiernego
osiadania (bez udziatu ruchow osuwiskowych) negatywnie wptywajace na stan budynkow lub
infrastruktury drogowej (np. w obrebie terenu zagrozonego nr 61).
*
Uwzgledniajac  do$wiadczenia osuwiskowe z innych rejonow Polski (Grabowski i
Rubinkiewicz 2014) geologoéw i pracownikow naukowych z PIG-PIB w Warszawie, nalezy:
1) unika¢ przeznaczenia obszarow osuwisk (bez wzgledu na ich aktualny stopien

aktywnos$ci) pod budownictwo; w przypadku gdyby nie mozna dotrzymac tego

zakazu, lub gdyby zachodzita ,,.konieczno$¢” lokalizacji inwestycji na osuwisku nalezy

wykona¢ pelne rozpoznanie geologiczne podioza (projekt robdt geologicznych,

dokumentacja geologiczno-inzynierska z obliczeniem statecznos$ci zbocza, projekt
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2)

3)

4)

5)

6)

7)

zabezpieczenia osuwiska), ktore powinno okre§li¢c warunki, jakie nalezy spetnic¢
w celu realizacji danej inwestycji w granicach osuwiska;

ogranicza¢ zabudowe roéwniez w tzw. strefach buforowych, potozonych gtownie
ponad skarpami gtownymi osuwisk, a ktore majg rdézny zasieg (na ogét 10-20 m) w
zaleznosci od wielko$ci osuwiska, stopnia jego aktywnosci, wysokosci skarpy gléwnej
1 mozliwego kierunku rozwoju osuwiska; w przypadku planowania inwestycji liniowe;j
lub osiedli mieszkaniowych wzdluz gornej krawedzi zboczy doliny Odry,
najbezpieczniejszym rozwigzaniem jest oddalenie tej inwestycji na odleglo$¢, co
najmniej 50 m od skarp gldownych udokumentowanych osuwisk; takie odlegtosci nie
zawsze s3 zachowane w aktualnie istniejgcej zabudowie 1 infrastrukturze drogowe;j
(np. w przypadku osuwisk nr: 29, 53, 76 i 78) i nie powinny by¢ one naruszone;

dazy¢ do utrzymania trwatej pokrywy roslinnej na osuwiskach i terenach zagrozonych;
ro$linnos$¢ ogranicza infiltracje 1 sptyw wod opadowych oraz hamuje procesy ruchow
masowych;

uswiadamia¢ ludno$¢ mieszkajagca w poblizu rozpoznanych i udokumentowanych
osuwisk (zwlaszcza aktywnych i okresowo aktywnych) — m.in. w okolicach osiedli
Stotczyn, Skolwin, Golecino-Goctaw - oraz stuzb drogowych odpowiadajacych za
utrzymanie stanu drég przechodzacych w poblizu osuwisk o ewentualnej mozliwos$ci
uruchomienia si¢ koluwidw w sprzyjajacych temu warunkach; powodem dalszego
rozwoju osuwisk nie musza by¢ wylgcznie warunki meteorologiczno-hydrograficzne,
ale rowniez niewlasciwa gospodarka lub uzytkowanie obszarow wokol tzw. stref
buforowych (np. wpuszczanie na obszary osuwisk $ciekow, wod opadowych; awarie
sieci wodociggowych, podcinanie dolnych lub gornych cze$ci osuwisk, wyrzucanie
gruzu i docigzanie tych osuwisk);

uporzadkowaé tereny po bylej eksploatacji surowcow ilastych (iléw septariowych)
znajdujace si¢ obecnie w granicach osuwisk (usung¢ pozostalosci zabudowy
przemystowej, drog i torow dojazdowych, odbudowaé system odwodnienia
I odprowadzania wod opadowych);

w  zaleznosci od wynikéw okresowych obserwacji osuwisk wskazanych do
monitoringu, w przypadku pojawienia si¢ oznak ich aktywnosci, nalezy rozwazy¢
zatozenie 1 prowadzenie instrumentalnego monitoringu powierzchniowego;

w przypadku wykonywania projektéw robdt geologicznych lub dokumentacji

geologiczno-inzynierskiej na obszarach osuwisk nalezy dokonac aktualizacji karty
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rejestracyjnej osuwiska (glownie w zakresie granic zewngtrznych 1 stopnia

aktywnosci), a takze pamigtac, ze migzszo$¢ koluwiéw podana w karcie jest wytacznie

warto$ciag szacunkowa, dlatego wszystkie obliczenia dotyczace wytrzymatosci

1 stabilizacji zbocza oraz interpretacje glebokosci powierzchni poslizgu nalezy

dokonywa¢ bezwzglednie w oparciu o dane rzeczywiste (pochodzace

z pelnordzeniowych wiercen);

8) monitorowa¢ wszelkie prace projektowe i budowlane prowadzone na obszarach
wystepowania itOw septariowych w strefie przypowierzchniowe;.
*

Przede wszystkim nalezy pami¢taé, ze rozwdj osuwisk jest naturalnym procesem
geologicznym, wynikajagcym m. in. ze sprzg¢zenia kilku roéznych czynnikéw biernych
i aktywnych, w ktorych korzystna budowa geologiczna (obecno$¢ itow septariowych)
i nachylenie powierzchni terenu oraz zjawiska meteorologiczne odgrywaja najistotniejsza, ale
nie jedyna role (por. Grabowski 2010; Grabowski i Rubinkiewicz 2014). W tym przypadku
ma on miejsce gtdownie na zboczach doliny Odry i jej wickszych doptywéw (Przesocinskiej
Strugi, Zo6twinki, Glinianki, Osinca i Grezinca). Budowy geologicznej nie da si¢ zmienié,
a zjawisk atmosferycznych zatrzymac, zatem proces ten begdzie rozwijat si¢ w dalszym ciaggu
i nie moze by¢ catkowicie powstrzymany przez cztowieka. Czlowiek moze natomiast
W pewien sposob ograniczyé rozwoj tych procesow i czgsciowo kontrolowaé ich naturalny
przebieg, poprzez bardziej racjonalng gospodarke 1 wlasciwe zagospodarowanie obszarow
osuwisk 1 terendOw zagrozonych ruchami masowymi, przy jednoczesnym prowadzeniu
obserwacji (lub ewentualnie monitoringu instrumentalnego) w najbardziej zagrozonych
odcinkach.

Problemy dotyczace zagrozen osuwiskowych i ich negatywnego wptywu na infrastrukturg na
terenie Miasta Szczecin majg dlugoletnig historie¢ (m.in. Bazynski, Malinowski 1957;
Bazynski, Kithn 1970; Kiihn, Miloszewska 1971; Lukasik 1976; Haurytkiewicz 1979;
Koszela i in. 1981; Sotowczuk, Mierzwa 1999; Tarnawski 2011, 2013), stad doswiadczenia i
wiedza zebrane w ciagu kilkudziesigciu lat beda z pewnoscig procentowaé w przysztosci przy
podejmowaniu waznych decyzji planistycznych. Kierunek dzialan przyjety przez Rade Miasta
Szczecina w programie ochrony §rodowiska miasta Szczecina na lata 2013-2016, w ktorym
obszary osuwiskowe w rejonie Wzgoérz Warszewskich (obejmujagcym zachodnie zbocza
doliny Odry 1 jej doptywow) wytaczono spod statej zabudowy, powinien by¢ kontynuowany

w kolejnych latach.
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w skali 1:10 000 (uktad 1992)

Potozenie gminy Miasto Szczecin na tle arkuszy map topograficznych
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Tabela 1. Zestawienie osuwisk na obszarze miasta Szczecina

MUl Numer . . Uwagi

osuwiska Kolei o Stopien Powierzchnia
. olejny Lokalizacja 3.0 dotyczace

ISP osuwiska aktywnosci Il monitoringu
SOPO

80452 1 Skolwin O] 0,23

80451 2 Skolwin N 1,21

80467 3 Skolwin O] 0,82

80466 4 Skolwin O,N 0,36

80465 5 Skolwin (0] 0,49

80464 6 Skolwin O] 0,30

80462 7 Skolwin O] 0,10

80463 8 Skolwin O,N 0,55

80453 9 Skolwin N 0,22

80454 10 Skolwin N 0,19

80455 11 Skolwin N 0,10

80456 12 Skolwin N 0,39

80457 13 Skolwin O] 1,22

80458 14 Skolwin o) 0,24

80459 15 Skolwin O,N 0,33

80460 16 Skolwin O,N 4,54

80469 17 Skolwin N 0,68

80470 18 Skolwin O] 0,12

80461 19 Skolwin o) 0,12

80471 20 Skolwin A O 0,30 M,

80478 21 Skolwin O] 0,34

80479 22 Skolwin O] 0,69

80481 23 Skolwin O] 0,39

80480 24 Skolwin o) 0,10

80477 25 Skolwin o) 0,24

80476 26 Skolwin O] 1,01

80475 27 Skolwin o) 0,41

80482 28 Skolwin o) 0,46 M,

80483 29 Skolwin o) 0,33 M,

80472 30 Skolwin N 0,09

80473 31 Skolwin O,N 0,59

80474 32 Skolwin o) 2,57

80484 33 Stotczyn 0 0,20

80541 34 Skolwin o) 2,38

80540 35 Skolwin N 1,95

80529 36 Skolwin N 0,17

80528 37 Skolwin o) 0,36

80527 38 Skolwin o) 0,44

80539 39 Stotczyn A 0,43

80525 40 Skolwin A O N 1,77

80526 41 Skolwin @) 0,68

80534 42 Stolczyn N 0,10

80535 43 Stotczyn N 0,60

80538 44 Stotczyn N 0,39

80536 45 Stolczyn O] 0,65
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80537 46 Stotczyn 0 0,51
80522 47 Skolwin 0 1,96
80523 48 Skolwin 0 0,17
80524 49 Skolwin @) 0,24
80533 50 Stotczyn 0 571
80532 51 Stotczyn N 0,28
80531 52 Stotczyn N 0,56
80519 53 Skolwin A, O'N 5,79
80521 54 Skolwin A O 1,98
80520 55 Skolwin O,N 2,89
80530 56 Stotczyn O,N 11,14
80517 57 Skolwin (@] 0,32
80591 58 Stotczyn N 5,70
80518 59 Skolwin N 0,13
79696 60 Stotczyn N 0,69 M,
79697 61 Stotczyn N 1,29 M,
79699 62 Stotczyn 0 1,87 M,
79703 63 Stotczyn N 5,78
79705 64 Stotczyn N 2,59
79707 65 Stotczyn AN 11,48
79701 66 Stotczyn N 0,37
79704 67 Stotczyn 0 0,63
79713 68 Stotczyn O,N 3,07
79715 69 Stotczyn O,N 5,29
79718 70 Stotczyn 0 2,18
79743 71 Stotczyn N 2,07
79745 72 Stotczyn N 0,54
79746 73 Stotczyn N 0,66
79744 74 Stotczyn N 0,39
79747 75 Stotczyn N 3,19 M,
79748 76 Stotczyn AN 4,76 M,
79720 77 Stotczyn 0 0,60
79749 78 Stotczyn O,N 2,31 M,
80489 79 Glebokie-Pilchowo 0 0,14
80488 80 Glebokie-Pilchowo N 0,17
80485 81 Osoéw N 0,19
79732 82 Bukowo N 0,14
79731 83 Warszewo A 0,49
79750 84 Stotczyn N 0,23
80569 85 Bukowo 0 0,18
80500 86 Stotczyn O,N 2,20 M,
80498 87 Stotczyn A 0,08 M,
80497 88 Stotczyn 0 0,23 M,
80501 89 Stotczyn 0 0,06 M,
80499 90 Stotczyn 0 0,19
80487 91 Glebokie-Pilchowo 0 0,11
80486 92 Glebokie-Pilchowo N 0,18
79755 93 Osoéw A 0,11 M,
79756 94 Osow A 0,07
80553 95 Zelechowa O 1,00 M,
80552 96 Zelechowa ) 0,41 M,
80551 97 Zelechowa ) 0,24 M,
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80550 98 Zelechowa 0] 0,90
80554 99 Zelechowa O, N 3,38 M,
80549 100 Zelechowa O,N 0,98
80548 101 Zelechowa 0] 0,80
80558 102 Bukowo O,N 1,85
80555 103 Zelechowa [6) 2,05 M,
80547 104 Zelechowa [6) 1,40
80557 105 Zelechowa 6] 2,16
80556 106 Zelechowa e) 0,27
80545 107 Zelechowa 0] 0,67
80544 108 Zelechowa N 0,20
80543 109 Zelechowa [6) 0,12
80546 110 Golecino-Goctaw N 0,79
79714 111 Golecino-Goctaw N 0,53
79725 112 Golecino-Goctaw A 0,05
79717 113 Golgcino-Goctaw 0 0,97
79727 114 Golgcino-Goctaw 0 1,26
79762 115 Golecino-Goctaw A 0,39
80559 116 Golecino-Goclaw 0 1,89
79734 117 Golgcino-Goctaw N 0,59
79733 118 Golgcino-Goctaw N 0,53
80676 119 Golgcino-Goctaw O,N 2,54
80568 120 Bukowo 0 0,04 M,
80560 121 Bukowo N 0,11
80561 122 Bukowo N 0,11
79738 123 Bukowo N 0,09
80567 124 Bukowo N 0,55
80566 125 Bukowo O, N 0,65
80562 126 Bukowo N 0,35
80563 127 Bukowo N 0,24
80564 128 Bukowo N 1,28
80565 129 Bukowo N 1,03
79742 130 Golecino-Goclaw N 0,27
79737 131 Bukowo O,N 1,23
79736 132 Bukowo N 0,92
79721 133 Bukowo N 0,08
79729 134 Bukowo 0 0,12
79739 135 Bukowo 0] 0,80
79735 136 Bukowo A 0,18
79710 137 Stotczyn A, O N 2,49 M,
79740 138 Stotczyn N 0,40
80502 139 Stotczyn N 0,08
80490 140 Osow 0] 0,15
80492 141 Warszewo 0O 0,33
80491 142 Warszewo (0] 0,19
80493 143 Zelechowa ) 0,69
80542 144 Zelechowa ) 0,71
80515 145 Golecino-Goclaw A, O 1,55
80514 146 Golecino-Goctaw 0 0,08 M,
80494 147 Zelechowa 0] 0,84
79757 148 Zelechowa N 0,09
79766 149 Golecino-Goclaw 0 0,73 M,
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79763 150 Pogodno N 0,06

79764 151 Pogodno N 0,08 M,

80671 152 Zydowce-Klucz N 0,07

80672 153 Podjuchy 0 0,46

80673 154 Podjuchy N 0,13

80675 155 Podjuchy O, N 0,62

80674 156 Podjuchy A 0,99

79761 157 Zdroje O,N 10,52

80508 158 Zdroje N 0,50

80504 159 Zdroje O,N 1,98 M,

80505 160 Zdroje 0 0,12

80506 161 Zdroje 0 0,30 M,

80507 162 Zdroje 0 0,19 M,

80503 163 Zdroje O,N 0,43 M,

79760 164 Zdroje 0 1,47 M,

79759 165 Zdroje 0 1,05 M,

79758 166 Zdroje 0 0,70 M,

80513 167 Zdroje 0 0,09

80512 168 Zdroje 0 0,92

80511 169 Zdroje 0 0,23

79754 170 Bukowe-Kleskowo N 0,23 M,
Plonia-Smierdnica-

79751 17l Jezierzyce N 0,07
Plonia-Smierdnica-

79741 172 Jezierzyce N 0,04
Plonia-Smierdnica-

80496 173 Jezierzyce A O, N 1,07
Plonia-Smierdnica-

80495 174 Jezierzyce N 0,63
Plonia-Smierdnica-

80509 175 Jezierzyce 0 0,08
Plonia-Smierdnica-

80510 176 Jezierzyce (@] 0,15
Plonia-Smierdnica-

80516 L Jezierzyce N 0,43
Plonia-Smierdnica-

79753 178 Jezierzyce N 0,28
Plonia-Smierdnica-

79752 179 Jezierzyce N 0,04

Lokalizacja: nazwa ulicy lub osiedla polozonych w poblizu. Stopien aktywnosci: A —
aktywne; O — okresowo aktywne; N — nieaktywne. Uwagi dotyczace monitoringu: M, —
monitoring obserwacyjny - wyjasnienia patrz w Rozdz. 5.
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Tabela 2. Zestawienie terenéw zagrozonych ruchami masowymi
na obszarze miasta Szczecina

Numer
Numer terenu roboczy o
zagrozonego terenu Lokalizacja Uwagi dotyczace obserwacji
w bazie SOPO .
Zagrozonego
10278 1 Stotczyn
10279 2 Stotczyn
10280 3 Stotczyn
10298 4 Stotczyn
10138 5 Stotczyn Wskazane prowadzenie obserwacji
10172 6 Stotczyn Wskazane prowadzenie obserwacji
10171 7 Stotczyn Wskazane prowadzenie obserwacji
10299 8 Stotczyn Wskazane prowadzenie obserwacji
10161 9 Stotczyn
10141 10 Warszewo
10300 11 Stotczyn
10140 12 Warszewo
10301 13 Bukowo
10145 14 Bukowo
10144 15 Warszewo
10142 16 Bukowo
10149 17 Bukowo
10154 18 Bukowo
10302 19 Bukowo
10143 20 Warszewo
10146 21 Bukowo
10153 22 Bukowo
10139 23 Golecino-Goctaw
10147 24 Bukowo
10148 25 Bukowo
10150 26 Golecino-Goctaw
10303 27 Zelechowa
10151 28 Golecino-Goctaw
10152 29 Golecino-Goctaw
10304 30 Zelechowa
10305 31 Golecino-Goctaw
10168 32 Golecino-Goctaw
10173 33 Swierczewo
10167 34 Swierczewo
10169 35 Pomorzany
10170 36 Pomorzany
10313 37 Zydowce-Klucz
10314 38 Zydowce-Klucz
10316 39 Zydowce-Klucz
10317 40 Zydowce-Klucz
10307 41 Podjuchy
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10308 42 Podjuchy
10309 43 Podjuchy
10319 44 Podjuchy
10310 45 Podjuchy
10311 46 Podjuchy
10312 47 Zydowce-Klucz
10306 48 Zdroje
10165 49 Zdroje
10164 50 Zdroje
10163 51 Zdroje
10159 52 Bukowe-Kleskowo

53 Plo_nia-Smierdnica-
10162 Jezierzyce

54 Plo_nia-Smierdnica-
10156 Jezierzyce

55 Plo_nia-Smierdnica—
10157 Jezierzyce

56 Plo_nia-Smierdnica—
10155 Jezierzyce

57 Plo_nia-Smierdnica—
10160 Jezierzyce

58 Plo_nia-Smierdnica—
10315 Jezierzyce

59 Plo_nia-Smierdnica—
10318 Jezierzyce

60 Plo_nia-Smierdnica—
10158 Jezierzyce
10398 61 Warszewo Wskazane prowadzenie obserwacji
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