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SPECYFIKACJA TECHNICZNA  

WYKONANIA I ODBIORU ROBÓT BUDOWLANYCH 
 
 
 
1.       ZAGADNIENIA OGÓLNE. 

 
1.1. Wprowadzenie. 

      
     Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót, które zostaną wykonane 
w ramach zadania: 

ZMIANA  NAWIERZCHNI śWIROWEJ NA NAWIERZCHNIĘ SYNTETYCZNĄ 
NA ITNIEJĄCYM PLACU ZABAW  

PRZY SZKOLE PODSTAWOWEJ NR7 
UL. ZŁOTOWSKA 86 

SZCZECIN 
Specyfikacja określa następujące wymagania w  zakresie: 

• właściwości materiałów 
• sposobu i jakości wykonania robót 
• odbioru prawidłowości wykonania robót zgodnych z załoŜeniami 

projektowymi. 
 

1.2. Podstawa opracowania. 
 
Niniejsza specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robót opracowana 
została na podstawie: 
• wizji lokalnej w terenie 
• uzgodnień z Zamawiającym 
• dokumentacji projektowej 

 
1.3. Wymagania ogólne dotyczące realizacji robót. 
 

Wykonawca robót jest odpowiedzialny za jakość ich wykonania oraz za 
ich zgodność z dokumentacją projektową i ST. 

 
Wykonywanie robót, zgodnie z wymogami Prawa Budowlanego naleŜy do 

podstawowych obowiązków Wykonawcy. 
 

Inwestycja winna spełniać wymagania określone w: 
• przepisach techniczno – budowlanych ( Prawo Budowlane )  
• Polskich Normach PN (EN 1177, PN-EN 1176) 
• aprobatach technicznych i innych dokumentach normujących 

wprowadzanie wyrobów do obrotu i stosowania w budownictwie 
• pozostałych obowiązujących normach i przepisach 

 
1.4. Ochrona środowiska w czasie wykonywania robót 
 
Wykonawca ma obowiązek znać i stosować w czasie prowadzenia robót 

wszelkie przepisy dotyczące ochrony środowiska naturalnego.  
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1.5. Ochrona przeciwpoŜarowa 
 

Wykonawca będzie przestrzegać przepisy ochrony przeciwpoŜarowej. 
 

1.6. Materiały szkodliwe dla otoczenia 
 

Materiały, które w sposób trwały są szkodliwe dla otoczenia, nie będą 
dopuszczone do uŜycia.  
 

1.7. Ochrona własności publicznej i prywatnej 
 
Wykonawca odpowiada za ochronę instalacji na powierzchni ziemi i za 
urządzenia podziemne, takie jak rurociągi, kable itp. oraz uzyska od 
odpowiednich władz będących właścicielami tych urządzeń potwierdzenie 
informacji dostarczonych mu przez Zamawiającego w ramach planu ich 
lokalizacji. Wykonawca zapewni właściwe oznaczenie i zabezpieczenie przed 
uszkodzeniem tych instalacji i urządzeń w czasie trwania budowy. 
Wykonawca zobowiązany jest umieścić w swoim harmonogramie rezerwę 
czasową dla wszelkiego rodzaju robót, które mają być wykonane w zakresie 
przełoŜenia instalacji i urządzeń podziemnych na terenie budowy i powiadomić 
Inspektora Nadzoru. O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji 
Wykonawca bezzwłocznie powiadomi Inspektora i zainteresowane władze oraz 
będzie z nimi współpracował dostarczając wszelkiej pomocy potrzebnej przy 
dokonywaniu napraw. Wykonawca będzie odpowiadać za wszelkie 
spowodowane przez jego działania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i 
urządzeń podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez 
Zamawiającego. 
 

1.8.     Zabezpieczenie terenu budowy. 
 

  Wykonawca  jest  zobowiązany  do  zabezpieczenia  terenu   budowy  w  
okresie  trwania realizacji kontraktu aŜ do zakończenia i odbioru ostatecznego 
robót. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrębnej zapłacie i 
przyjmuje się, Ŝe jest włączony w cenę umowną. 
 
      1.9.    Bezpieczeństwo i higiena pracy 
 
Podczas realizacji robót Wykonawca będzie przestrzegać przepisów 
dotyczących bezpieczeństwa i higieny pracy. 
 

1.10. Odbiór robót. 
 
Podstawą odbioru robót będzie: 
• pisemne zgłoszenie Wykonawcy o terminie planowanego zakończenia 

robót 
• dokumentacja powykonawcza 
• posiadanie certyfikatów uprawniające do oznaczania wyrobu znakiem 

bezpieczeństwa  tzw. certyfikaty bezpieczeństwa  
• aprobaty techniczne i inne dokumenty  normujące wprowadzanie 

wyrobów do obrotu i stosowania w budownictwie 
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• uporządkowanie terenu realizacji zadania 
 

 
1.11. Potwierdzenie dokonania pozytywnego odbioru robót. 

      
      Inwestor na  pisemny wniosek - zgłoszenie Wykonawcy o terminie  
planowanego zakończenia robót, ustala termin odbioru końcowego robót i 
zwołuje komisję odbiorową.  
      W skład komisji wchodzą przedstawiciele Inwestora, UŜytkownika i 
Wykonawcy. 
      Komisja po dokonaniu pozytywnego odbioru sporządzą protokół odbioru 
końcowego robót  i podpisuje go.  
 
      Protokół odbioru końcowego robót stanowi podstawę do rozliczenia robót i   
      wystawienia faktury VAT za zakończone i odebrane roboty. Podstawą 
płatności jest Umowa między Inwestorem i Wykonawcą. 
 
 
SZCZEGÓLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA 
 
 

2. WARSTWY ODSĄCZAJĄCE  
 
 
2.1. Określenia podstawowe 
Piasek  - warstwa separacyjno filtracyjna (odsaczająca) i stabilizująca podłoŜe  
  
2.2. Wymagania dla kruszywa do wykonania warstw odsączających 
Kruszywa do wykonania warstw odsączających powinien spełniać następujący 
warunek:  
- szczelności, określony zaleŜnością: 
D15, 
−−−   < 5 , gdzie: ; 
d85, 
 D15 - wymiar sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy odsączającej, 
 d85 - wymiar sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa. 
 Dla materiałów stosowanych przy wykonywaniu warstw odsączających 
warunek szczelności musi być spełniony, gdy warstwa ta nie jest układana na 
warstwie odcinającej. Piasek stosowany   do wykonywania warstw 
odsączających powinien spełniać wymagania normy PN-B-11113  
 
2.3. Wymagania dotyczace sprzętu 
Wykonawca  przystępujący do wykonania warstwy odsączającej  powinien 
wykazać się moŜliwością korzystania z następującego sprzętu: g) równiarek, h) 
walców statycznych, i)   płyt wibracyjnych lub ubijaków mechanicznych. 
 
2.4.Transport kruszywa i składowanie kruszywa   

Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
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      JeŜeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsączającej nie jest 
wbudowane bezpośrednio po dostarczeniu na budowę i zachodzi potrzeba 
jego okresowego składowania, to Wykonawca robót powinien zabezpieczyć 
kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiałami 
kamiennymi. PodłoŜe w miejscu składowania powinno być równe, utwardzone 
i dobrze odwodnione. 
 
2.5.Przygotowanie podłoŜa 
 
NaleŜy usunąć istniejącą nawierzchnię ze Ŝwiru (10cm) wraz z podbudową z 
piasku (10cm) i wykorytować podłoŜe – zachować ostroŜność by nie uszkodzić 
istniejącego drenaŜu. 
 
2.3. Wbudowanie i zagęszczanie kruszywa 
Kruszywo powinno być rozkładane w warstwie o jednakowej grubości, przy 
uŜyciu równiarki, z zachowaniem wymaganych rzędnych wysokościowych. 
Grubość rozłoŜonej warstwy luźnego kruszywa powinna być taka, aby po jej 
zagęszczeniu osiągnięto grubość projektowaną w miejscach,  w których 
widoczna jest segregacja  kruszywa  naleŜy przed zagęszczeniem wymienić 
kruszywo na materiał o odpowiednich właściwościach. 
Natychmiast po  końcowym  wyprofilowaniu warstwy odsączającej  naleŜy 
przystąpić do jej zagęszczania. 
Nierówności lub zagłębienia powstałe w czasie zagęszczania powinny być 
wyrównywane na bieŜąco  przez spulchnienie warstwy  kruszywa  i dodanie  lub  
usunięcie  materiału,  aŜ do otrzymania równej powierzchni. W miejscach 
niedostępnych dla walców warstwa odsączająca powinna być zagęszczana 
płytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi. 
Zagęszczanie naleŜy kontynuować do osiągnięcia wskaźnika zagęszczenia nie 
mniejszego od 1,0 według  normalnej  próby Proctora.  Wskaźnik zagęszczenia  
naleŜy określać zgodnie z BN-77/8931-12. 
W przypadku, gdy gruboziarnisty materiał wbudowany w warstwę 
odsączającą, uniemoŜliwia przeprowadzenie badania zagęszczenia według 
normalnej próby Proctora, kontrolę zagęszczenia naleŜy oprzeć na metodzie 
obciąŜeń płytowych. NaleŜy określić pierwotny i wtórny moduł odkształcenia 
warstwy. Stosunek wtórnego i pierwotnego modułu odkształcenia nie powinien 
przekraczać 2,2. 
Wilgotność kruszywa  podczas zagęszczania  powinna  być równa wilgotności 
optymalnej z tolerancją od -20% do +10% jej wartości. W przypadku, gdy 
wilgotność kruszywa jest wyŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy 
osuszyć przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotność 
kruszywa jest niŜsza od wilgotności optymalnej, kruszywo naleŜy zwilŜyć 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszać. 
 
2.4. Utrzymanie warstwy odsączającej 
Warstwa odsączająca po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy 
powinny być utrzymywane w dobrym stanie. 
W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza się ruch pojazdów koniecznych dla 
wykonania wyŜej leŜącej warstwy nawierzchni, za wyjątkiem ruchu mogącego 
doprowadzić do przemieszania warstw – np. w przypadku ich nadmiernego 
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zawilgocenia. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania warstwy 
obciąŜa Wykonawcę robót. Wykonawca powinien sprawdzić droŜność 
istniejącej instalacji kanalizacji deszczowej, której przepełnienie bądź 
niewydolność moŜe doprowadzić do zalania i zamulenia warstwy osączającej.  
NaleŜy równieŜ określić kierunki spadku terenu – spływu wody i zabezpieczyć 
warstwy odsączające przed negatywnym wpływem w.w. wód. 
 
2.5. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ 
 
2.5.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania 
kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
Zamawiającemu. Badania te powinny obejmować wszystkie właściwości 
kruszywa określone w p. 2.3. 
 
2.5.2. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów dotyczących cech 
geometrycznych i zagęszczenia koryta i wyprofilowanego podłoŜa podaje 
tablica 1. 
 
Tablica 1.Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów wykonanego koryta i 
wyprofilowanego podłoŜa 
Lp. Wyszczególnienie 

badań 
i pomiarów 

Minimalna częstotliwość 
badań i pomiarów 

1 Szerokość koryta 10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna co 20 m na kaŜdym pasie ruchu 
3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne *) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne 

wysokościowe 
co 25 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

6 Ukształtowanie osi w 
planie *) 

co 25 m w osi jezdni i na jej 
krawędziach dla autostrad i dróg 
ekspresowych, co 100 m dla 
pozostałych dróg 

7 Zagęszczenie, 
wilgotność gruntu 
podłoŜa 

w 2 punktach na dziennej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 600 
m2 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania 
osi w planie naleŜy wykonać w punktach głównych łuków 
poziomych  

 
2.5.3. Szerokość warstwy 
Szerokość warstwy nie moŜe się róŜnić od szerokości proj. o więcej niŜ, ±5 cm. 
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2.5.4. Równość warstwy 
Nierówności podłuŜne warstwy odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą, 
zgodnie / normą BN-68/8931-04. Nierówności poprzeczne warstwy 
odsączającej naleŜy mierzyć 4 metrową łatą. Nierówności nie mogą 
przekraczać 20 mm. 
2.5.6. Spadki poprzeczne 
Spadki poprzeczne warstwy odsączającej na prostych i łukach powinny być 
zgodne z dokumentacją projektową z tolerancją ± 0,5%. 
2.5.7. Rzędne wysokościowe 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi warstwy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać 1 cm. 
2.5.8. Ukształtowanie osi w planie 
Oś w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi proj. o więcej niŜ ± 5 
cm. 
2.5.9. Grubość warstwy 
Grubość warstwy powinna być zgodna z określoną w dokumentacji 
projektowej z tolerancją l cm, -2 cm.                           
JeŜeli warstwa, ze względów technologicznych, została wykonana w dwóch 
warstwach, naleŜy mierzyć łączną grubość tych warstw. Na wszystkich 
powierzchniach wadliwych pod względem grubości Wykonawca wykona 
naprawę warstwy przez spulchnienie warstwy na głębokość co najmniej 10 cm, 
uzupełnienie nowym materiałem o odpowiednich właściwościach, 
wyrównanie i ponowne zagęszczenie. Roboty te Wykonawca wykona na 
własny koszt. Po wykonaniu tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena 
grubości warstwy, według wyŜej podanych zasad na koszt Wykonawcy. 
2.5.10. Zagęszczenie warstwy 
Wskaźnik zagęszczenia warstwy odsączającej, określony wg BN-77/8931-12 nie 
powinien być mniejszy od 1. 
JeŜeli jako kryterium dobrego zagęszczenia warstwy stosuje się porównanie 
wartości modułów odkształcenia,   to   wartość   stosunku   wtórnego   do   
pierwotnego   modułu   odkształcenia, określonych zgodnie z normą BN-
64/8931-02, nie powinna być większa od 2,2. Wilgotność kruszywa w czasie 
zagęszczenia naleŜy badać według PN-B-06714-17. Wilgotność kruszywa 
powinna być równa wilgotności optymalnej z tolerancją od -20% do +10%. 
2.6. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie powierzchnie, które wykazują większe odchylenia cech 
geometrycznych od określonych w p. 6.3, powinny być naprawione przez 
spulchnienie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału bez spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
 
2.7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiaru są jednostki przedmiaru. 
 
2.8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Zamawiającego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
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2.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawą płatności jest Umowa między Inwestorem i Wykonawcą. 
 
2.10. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
10.1 Normy 
1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie 

wilgotności 
3. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych . świr i mieszanka 
4. PN-B-11112 Kruszywo mineralne. Kruszywo łamane do 

nawierzchni drogowych 
5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do 

nawierzchni drogowych. Piasek 
6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu 

odkształcenia nawierzchni podatnych i podłoŜa 
przez obciąŜenie płytą 

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni 
planografem i łatą 

8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 
 
 
3.       PODBUDOWA Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE 

 
3.1. Określenia podstawowe 
1.4.1. Podbudowa z kruszywa łamanego stabilizowanego mechanicznie 
Jedna lub więcej warstw zagęszczonej mieszanki, która stanowi warstwę nośną 
nawierzchni placów zabaw. 
1.4.2. Stabilizacja mechaniczna 
Proces technologiczny, polegający na odpowiednim zagęszczeniu w 
optymalnej wilgotności kruszywa. 
 
3.2. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WŁAŚCIWOŚCI WYROBÓW BUDOWLANYCH 
 
3.2.1. Rodzaje materiałów 
Materiałem    do    wykonania    podbudowy   z    kruszyw    łamanych    
stabilizowanych mechanicznie (warstwa konstrukcyjna i wyrównawcza) 
powinno być kruszywo łamane,  uzyskane w wyniku  przekruszenia  surowca 
skalnego lub kamieni narzutowych i otoczaków albo ziaren Ŝwiru większych od 
4 mm. Kruszywo powinno być jednorodne bez zanieczyszczeń obcych i bez 
domieszek gliny. 
 
3.2.2. Wymagania dla materiałów  
Uziarnienie kruszywa 
Krzywa uziarnienia kruszywa, określona według PN-B-06714-15 powinna leŜeć 
między krzywymi granicznymi pól dobrego uziarnienia podanymi na rysunku 1. 
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 1-2 kruszywo o uziarnieniu 
0,075/31,5 na podbudowę dwuwarstwową. 
 

   
Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy 
wykonywane metodą stabilizacji mechanicznej 
1-2  kruszywo na podbudowę zasadniczą (górną warstwę) 0,075-4 mm 
1-3  kruszywo na podbudowę pomocniczą (dolną warstwę) 4-31,5 mm 
 
 
 Krzywa uziarnienia kruszywa powinna być ciągła i nie moŜe przebiegać 
od dolnej krzywej granicznej uziarnienia do górnej krzywej granicznej uziarnienia 
na sąsiednich sitach. Wymiar największego ziarna kruszywa nie moŜe 
przekraczać 2/3 grubości warstwy układanej jednorazowo. 
2.3.2. Właściwości kruszywa 
 Kruszywa powinny spełniać wymagania określone w tablicy 1. 
 
Tablica 1. 
  
 
Lp. 

 
 Wyszczególnienie  

 właściwości 
             

warstwa 
górna 

warstwa 
dolna 

 

1 Zawartość ziarn mniejszych niŜ 
0,075 mm, % (m/m) 

od 2 do 5 od 2         
do 5 

PN-B-06714 
-15 [3] 

2 Zawartość nadziarna, % (m/m), nie 
więcej niŜ 

5 10 PN-B-06714 
-15 [3] 

3 Zawartość ziarn nieforemnych 
%(m/m), nie więcej niŜ 

35 40 PN-B-06714 
-16 [4] 

4 Zawartość zanieczyszczeń 
organicznych, %(m/m), nie więcej 
niŜ 

 
1 

 
1 

PN-B-04481 
[1] 
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5 Wskaźnik piaskowy po 
pięciokrotnym zagęszczeniu 
metodą I lub II wg PN-B-04481, % 

od 65 od 50 BN-64/8931 
-01 [26] 

6 Ścieralność w bębnie Los Angeles 
a) ścieralność całkowita po pełnej 
liczbie obrotów, nie więcej niŜ 
b) ścieralność częściowa po 1/5 
pełnej liczby obrotów, nie więcej 
niŜ 

 
 
35 
 
30 

 
 
50 
 
35 

 
 
PN-B-06714 
-42 [12] 

7 Nasiąkliwość, %(m/m), nie więcej 
niŜ 

3 5 PN-B-06714 
-18 [6] 

8 Mrozoodporność, ubytek masy po 
25 cyklach zamraŜa- 
nia, %(m/m), nie więcej niŜ 

 
5 

 
10 

PN-B-06714 
-19 [7] 

9 Rozpad krzemianowy i Ŝela- 
zawy łącznie, % (m/m), nie więcej 
niŜ 

 
- 

 
- 

PN-B-06714 
-37 [10] 
PN-B-06714 
-39 [11] 

10 Zawartość związków siarki w 
przeliczeniu na SO3, %(m/m), nie 
więcej niŜ 

 
1 

 
1 

PN-B-06714 
-28 [9] 

11 Wskaźnik nośności wnoś mieszanki 
kruszywa, %, nie mniejszy niŜ: 
a) przy zagęszczeniu IS ł 1,00 
b) przy zagęszczeniu IS ł 1,03 

 
 
80 
120 

 
 
60 
- 

 
 
PN-S-06102 
[21] 

 
3.3.  WYMAGANIA DOTYCZĄCE SPRZĘTU 
 
Wykonawca przystępujący do wykonania podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie powinien wykazać się moŜliwością korzystania z 
następującego sprzętu:  
p)    równiarek albo układarek do rozkładania mieszanki,  
q)     mieszarek do wytwarzania mieszanki, 
r)  walców ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do 
zagęszczania, w miejscach trudnodostępnych powinny być stosowane 
zagęszczarki płytowe, ubijaki mechaniczne lub małe walce wibracyjne. 
 
3.4. WYMAGANIA DOTYCZĄCE ŚRODKÓW TRANSPORTU 
Kruszywa moŜna przewozić dowolnymi środkami transportu w warunkach 
zabezpieczających je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi 
materiałami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem. 
 
3.5. WYMAGANIA DOTYCZĄCE WYKONANIA ROBÓT BUDOWLANYCH                                  
 
3.5.1. Przygotowanie podłoŜa 
Podbudowa powinna być ułoŜona na podłoŜu zapewniającym nieprzenikanie 
drobnych cząstek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania naleŜy 
sprawdzić wzorem: 
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D15  
---- < 5 
D85  

 
w którym: 
D15 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 15% ziarn warstwy 
podbudowy lub warstwy 
odsączającej, w milimetrach, 
D85 -wymiar boku oczka sita, przez które przechodzi 85% ziarn gruntu podłoŜa, 
w milimetrach. 
Rozmieszczenie palików lub szpilek powinno umoŜliwiać naciągnięcie sznurków 
lub linek do wytyczenia robót w odstępach nie większych niŜ co 10 m. 
3.5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa 
Mieszankę   kruszywa   naleŜy   wytwarzać   w   mieszarkach   gwarantujących   
otrzymanie jednorodnej mieszanki. 
Nie dopuszcza się wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczególnych 
frakcji na placu. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna być od razu 
transportowana na miejsce wbudowania w taki sposób, aby nie uległa 
rozsegregowaniu i wysychaniu. 
3.5.3. Wbudowywanie i zagęszczanie mieszanki kruszywa 
Warstwa podbudowy powinna być rozłoŜona w sposób zapewniający 
osiągnięcie wymaganych spadków i rzędnych wysokościowych. 
Wilgotność mieszanki kruszywa podczas zagęszczania powinna odpowiadać 
wilgotności optymalnej, określonej według próby Proctora, zgodnie z PN-B-
04481(metodaII).Materiał nadmiernie nawilgocony, powinien zostać osuszony 
przez mieszanie i napowietrzanie. JeŜeli wilgotność mieszanki kruszywa jest 
niŜsza od optymalnej o 20% jej wartości, mieszanka powinna być zwilŜona 
określoną ilością wody i równomiernie wymieszana. W przypadku, gdy 
wilgotność mieszanki kruszywa jest wyŜsza od optymalnej o 10% jej wartości, 
mieszankę naleŜy osuszyć. Podbudowa powinna być odpowiednio 
zagęszczona.  
3.5.4. Utrzymanie podbudowy 
Podbudowa po wykonaniu, a przed ułoŜeniem następnej warstwy, powinna 
być utrzymywana w dobrym stanie. JeŜeli Wykonawca będzie wykorzystywał, 
/a zgodą Zamawiającego, gotową podbudowę do ruchu budowlanego, to 
jest obowiązany naprawić wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane 
przez ten ruch. Koszt napraw wynikłych z niewłaściwego utrzymania 
podbudowy obciąŜa Wykonawcę robót. 
 
3.6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ, BADANIAMI 
3.6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien wykonać badania 
kruszyw przeznaczonych do wykonania robót i przedstawić wyniki tych badań 
Zamawiającemu w celu akceptacji materiałów.  
3.6. 2. Badania w czasie robót 
 
Częstotliwość oraz zakres badań i pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres badań podano w tablicy 2 
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Tablica 2. Częstotliwość oraz zakres  badań przy budowie podbudowy z kruszyw 
stabilizowanych mechanicznie 
    Częstotliwość badań 
  
Lp. 

  
Wyszczególnienie badań 

Minimalna 
liczba 
badań na 
dziennej 
działce 
roboczej 

Maksymalna 
powierzchnia 
podbudowy 
przy-
padająca 
na jedno 
badanie 
(m2) 

1 Uziarnienie mieszanki      
2 Wilgotność mieszanki  2 600 
3 Zagęszczenie warstwy 10 próbek na 10000 m2 
4 Badanie właściwości kruszywa wg 

tab. 1, pkt 2.3.2 
dla kaŜdej partii 
kruszywa i przy kaŜdej 
zmianie kruszywa 

 
3.6.3. Uziarnienie mieszanki 
Uziarnienie mieszanki powinno być zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 
3.2.3. Próbki naleŜy pobierać w sposób losowy, z rozłoŜonej warstwy, przed jej 
zagęszczeniem. Wyniki badań powinny być na bieŜąco przekazywane 
Zamawiającemu. 
3.6.4. Wilgotność mieszanki 
Wilgotność mieszanki powinna odpowiadać wilgotności optymalnej, określonej 
według próby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancją +10% -
20%. Wilgotność naleŜy określić według PN-B-06714-17. 
3.6.5. Zagęszczenie podbudowy 
Zagęszczenie podbudowy powinno odbywać się aŜ do osiągnięcia 
wymaganego wskaźnika zagęszczenia, powinien być nie mniejszy niŜ 0,98 
zagęszczenia maksymalnego określonego metodą normalną. 
Zagęszczenie podbudowy naleŜy sprawdzać według BN-77/8931-12. 
Zagęszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie naleŜy uznać za 
prawidłowe, gdy stosunek wtórnego modułu E do pierwotnego modułu 
odkształcenia Ej jest nie większy od 2,2 dla kaŜdej warstwy konstrukcyjnej 
podbudowy. 
3.6.6. Właściwości kruszywa 
Badania kruszywa powinny obejmować ocenę wszystkich właściwości 
określonych w pkt 3.2.3 Próbki powinny być pobierane przez Wykonawcę w 
sposób losowy w obecności Zamawiającego. 
3.6.7. Wymagania dotyczące cech geometrycznych podbudowy 
3.6.8. Częstotliwość oraz zakres pomiarów 
Częstotliwość oraz zakres pomiarów dotyczących cech geometrycznych 
podbudowy podano w tablicy 3. 
 
Tablica 3. Częstotliwość oraz zakres pomiarów wykonanej podbudowy z 
kruszywa stabilizowanego mechanicznie 
Lp. Wyszczególnienie badań i 

pomiarów 
Minimalna częstotliwość pomiarów 
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1 Szerokość podbudowy  10 razy na 1 km 
2 Równość podłuŜna w sposób ciągły planografem 

albo, co 20 m łatą na kaŜdym 
pasie ruchu 

3 Równość poprzeczna 10 razy na 1 km 
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km 
5 Rzędne wysokościowe co 100 m 
6 Ukształtowanie osi w 

planie*) 
co 100 m 

7 Grubość podbudowy  Podczas budowy: 
w 3 punktach na kaŜdej działce 
roboczej, lecz nie rzadziej niŜ raz na 
400 m2 
Przed odbiorem: 
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niŜ 
raz na 2000 m2 

8 Nośność podbudowy: 
- moduł odkształcenia 
- ugięcie spręŜyste 
  

  
co najmniej w dwóch przekrojach 
na kaŜde 1000 m 
co najmniej w 20 punktach na 
kaŜde 1000 m 

*) Dodatkowe pomiary spadków poprzecznych i ukształtowania osi w planie 
naleŜy wykonać w punktach głównych łuków poziomych. 
 
3.6.9. Szerokość podbudowy 
Szerokość podbudowy nie moŜe róŜnić się od szerokości projektowanej o 
więcej niŜ +-5 cm. 
3.6.10. Równość podbudowy 
Nierówności podłuŜne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą lub 
planografem, zgodnie z BN-68/8931-04. 
Nierówności poprzeczne podbudowy naleŜy mierzyć 4-metrową łatą. 
Nierówności podbudowy nie mogą przekraczać 10 mm. 
3.6.11. Spadki poprzeczne podbudowy 
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i łukach powinny być zgodne z 
dokumentacją projektową, z tolerancją ± 0,5 %. 
3.6.12. Rzędne wysokościowe podbudowy 
RóŜnice pomiędzy rzędnymi wysokościowymi podbudowy i rzędnymi 
projektowanymi nie powinny przekraczać + l cm, -2 cm. 
3.6.13. Ukształtowanie osi podbudowy 
Oś podbudowy w planie nie moŜe być przesunięta w stosunku do osi 
projektowanej o więcej niŜ ±5 cm. 
3.6.14. Grubość podbudowy 
Grubość podbudowy nie moŜe się róŜnić od grubości proj. o więcej niŜ + 10%. 
3.6.15. Nośność podbudowy 
Nośność podbudowy moŜna badać płytą uciskową.                       
Tablica. Cechy podbudowy 
  Wymagane cechy podbudowy 
Podbudowa 
z kruszywa o 

  
Wskaźnik 

  
Maksymalne ugięcie 

Minimalny moduł 
odkształcenia mierzony 
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wskaźniku 
wnoś nie 
mniejszym  

zagęszczenia 
IS   nie 
mniejszy niŜ  

spręŜyste pod 
kołem, mm 

płytą o średnicy 30 cm, 
MPa 

niŜ,   %   40 kN 50 kN od 
pierwszego 
obciąŜenia 
E1 

od 
drugiego 
obciąŜenia 
E2 

60 
80 
120 

1,0 
1,0 
1,03 

1,40 
1,25 
1,10 

1,60 
1,40 
1,20 

60 
80 
100 

120 
140 
180 

  
3.6.16. Zasady postępowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy  
6.5.1. Niewłaściwe cechy geometryczne podbudowy 
Wszystkie powierzchnie podbudowy, które wykazują większe odchylenia od 
określonych w punkcie 6.4 powinny być naprawione przez spulchnienie lub 
zerwanie do głębokości co najmniej 10 cm, wyrównane i powtórnie 
zagęszczone. Dodanie nowego materiału be/ spulchnienia wykonanej warstwy 
jest niedopuszczalne. 
JeŜeli szerokość podbudowy jest mniejsza od szerokości projektowanej o więcej 
niŜ 5 cm i nie zapewnia podparcia warstwom wyŜej leŜącym, to Wykonawca 
powinien na własny kos/t poszerzyć podbudowę przez spulchnienie warstwy na 
pełną grubość do połowy szerokości pasa ruchu, dołoŜenie materiału i 
powtórne zagęszczenie. 
6.5.2. Niewłaściwa grubość podbudowy 
Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod względem grubości, 
Wykonawca wykona naprawę podbudowy. Powierzchnie powinny być 
naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednią 
głębokość, zgodnie z decyzją Zamawiającego, uzupełnione nowym 
materiałem o odpowiednich właściwościach, wyrównane i ponownie 
zagęszczone. Roboty te Wykonawca wykona na własny koszt. Po wykonaniu 
tych robót nastąpi ponowny pomiar i ocena grubości warstwy, według wyŜej 
podanych zasad, na koszt: Wykonawcy. 
6.5.3. Niewłaściwa nośność podbudowy 
JeŜeli nośność podbudowy będzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca 
wykona wszelkie roboty niezbędne do zapewnienia wymaganej nośności, 
zalecone przez Zamawiającego. Koszty tych dodatkowych robót poniesie 
Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zaniŜenie nośności podbudowy 
wynikło z niewłaściwego wykonania robót przez Wykonawcę podbudowy. 
 
3.7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiaru są jednostki przedmiaru. 
 
 
 
 
 
3.8. SPOSÓB ODBIORU ROBÓT 
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Roboty uznaje się za zgodne z dokumentacją projektową, ST i wymaganiami 
Zamawiającego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji 
dały wyniki pozytywne. 
 
3.9. PODSTAWA PLATNOŚCI 
Podstawą płatności jest Umowa między Inwestorem i Wykonawcą. 
 
3.9.1. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania próbek gruntu 
PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń obcych 
PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie składu ziarnowego 
PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotności 
PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiąkliwości 
PN-B-06714-19 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodporności 
metodą 
bezpośrednią 
PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartości 
zanieczyszczeń 
organicznych 
PN-B-06714-42 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ścieralności w bębnie 
Los Angeles 
PN-B-06731 śuŜel wielkopiecowy kawałkowy. Kruszywo budowlane i drogowe. 
Badania 
techniczne 
PN-B-111.11 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. świr i 
mieszanka 
PIM-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa łamane do nawierzchni drogowych 
PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni 
drogowych. Piasek 
PN-B-19701Cement. Cement powszechnego uŜytku. Skład, wymagania i ocena 
zgodności 
PN-B-30020 Wapno 
PN-B-32250 Materiały budowlane. Woda do betonu i zapraw 
PIM-S-06.102 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych 
mech. 
PN-S-96023 Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tłucznia kam. 
PN-S-96035 Popioły lotne 
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie 
BN-84/6774-02 Kruszywo mineralne. Kruszywo kam. łamane do naw. Drogowych 
BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaźnika piaskowego 
BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modułu odkształcenia 
nawierzchni podatnych i 
podłoŜa przez obciąŜenie płytą 
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar równości nawierzchni planografem 
i łatą 
BN 70/8931 06 Drogi samochodowe. Pomiar ugięć podatnych ugięciomierzem 
belkowym 
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BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaźnika zagęszczenia gruntu 
 

 
 
 

4. BEZPIECZNA NAWIERZCHNIA SYNTETYCZNA  
 
4.1. Określenia podstawowe 
 

Nawierzchnię placu ma  stanowić jednolita nawierzchnia syntetyczna, 
przepuszczalna dla wody na podbudowie z kruszywa kamiennego, stosowana 
na zewnątrz, w kolorze pomarańczowym RAL 2011.  

Poliuretanowe nawierzchnie wylewane zbudowane sa z dwóch warstw: 
dolnej warstwy z granulatu SBR, amortyzującej upadki oraz górnej warstwy z 
drobniejszego granulatu EPDM, grubości min. 1cm. Warstwa EPDM jest odporna 
na promieniowanie UV, co zapewnia trwałość i intensywność barw.  

Grubość warstwy amortyzującej naleŜy dostosować do wysokości 
swobodnego upadku zamontowanych na placu urządzeń (1,60m) w zaleŜności 
od producenta np. dla nawierzchni Safeplay gr. ok. 40mm. 
 
4.2. Wymagania dla nawierzchni syntetycznej wylewanej 
 
Wykonanie nawierzchni – wg wytycznych producenta 

 
Frakcja warstwy wierzchniej EPDM wykonanej z kolorowego granulatu 

gumowego: mieszanych we właściwych proporcjach z odpowiednim klejem 
poliuretanowym wg wytycznych producenta. 

Nawierzchnia warstwy granulatu SBR  musi składać się z jednolitej warstwy 
mieszaniny granulatu róŜnych kształtów o frakcji ok. 2mm, granulat mieszany we 
właściwych proporcjach z odpowiednim klejem poliuretanowym wg 
wytycznych producenta. 
 
Wymagane dokumenty dotyczące nawierzchni: 

 
- Atest Higieniczny PZH 
- Certyfikat na bezpieczeństwo upadku z wys. do 1,6m uzyskany zgodnie z EN-
PN1177 
- karta techniczna produktu 
- Gwarancja potwierdzona przez producenta lub przedstawiciela 
 
4.3. Wymagania dotyczace sprzętu 
Wykonawca  przystępujący do wykonania nawierzchni powinien zastosować 
specjalny sprzęt zalecany przez producenta lub jego autoryzowanego 
przedstawiciela. 
 
 
 
 
4.4.Transport  
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Materiały powinny być przewozone odpowiednimi środkami transportu aby 
uniknąć ich uszkodzeń mechanicznych. 
 
4.5.Przygotowanie podłoŜa i wykonanie nawierzchnii 

Nawierzchnie naleŜy układać na podbudowie z kruszywa naturalnego, 
stabilizowanego mechanicznie. 
PodłoŜe pod nawierzchnie musi być dokładnie wypoziomowane, zwięzłe i 
stabilne. Wykonawca musi się ściśle stosować do instrukcji producenta przy 
przygotowaniu podłoŜa, a takŜe z osobą kontrolującą podłoŜe, przed 
ostatecznym montaŜem nawierzchni bezpiecznej. 
Nawierzchnia syntetyczna moŜe być układana wyłącznie w odpowiednich 
warunkach pogodowych: 

1. temperatura, musi wynosić powyŜej 5 stopni Celsjusza. 
2. brak opadów atmosferycznych. 

 
Nawierzchnię wykonuje się bezpośrednio na terenie wylewając 

poszczególne warstwy zgodnie z przeznaczaniem i zaleceniem producenta. 
Podbudowa dla nawierzchni syntetycznej: 
-  warstwa wyrównująca z kruszywa kamiennego (fr. 0-4mm) - gr.5 cm 
-  warstwa konstrukcyjna z kruszywa łamanego  – gr. min.10cm  
-  warstwa odsączająca i stabilizująca podłoŜe z mieszanki piasku i Ŝwiru 
 – gr. 15cm 
-  istniejący drenaŜ, grunt rodzimy  
 
4.6. OPIS DZIAŁAŃ ZWIĄZANYCH Z KONTROLĄ 
 
4.6.1. Badania przed przystąpieniem do robót 
Przed przystąpieniem do robót Wykonawca powinien sprawdzić wykonane 
podłoŜe przed ostatecznym montaŜem nawierzchni bezpiecznej. 

 
4.6.2. Kontrola jakości robót 
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu zgodności wykonania robót z ST, 
projektem technicznym oraz wytycznymi producenta i obowiązującymi 
normami pod względem zastosowanych materiałów i dokładności wykonania. 
 
4.6.3. Zasady postępowania z odcinkami wadliwie wykonanymi 
Wszystkie odcinki wadliwie wykonane naleŜy naprawić wg wytycznych 
producenta. Koszty tych dodatkowych robót poniesie Wykonawca. 
 
4.7. OBMIAR ROBÓT 
Jednostkami obmiaru są jednostki przedmiaru. 
 
4.8. ODBIÓR ROBÓT BUDOWLANYCH 
Roboty uznaje się za wykonane zgodnie z dokumentacją projektową, ST i 
wymaganiami Zamawiającego, jeŜeli wszystkie pomiary i badania z 
zachowaniem tolerancji dały wyniki pozytywne. 
 
4.9. PODSTAWA PŁATNOŚCI  
Podstawą płatności jest Umowa między Inwestorem i Wykonawcą. 
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4.9.1. DOKUMENTY ODNIESIENIA 
- Atest Higieniczny PZH 
- norma EN-PN1177 
- karta techniczna produktu 
- projekt techniczny 


