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1.0 PRZEDMIOT ST

I.LKANALIZACJA SANITARNA I TECHNOLOGICZNA
KOD CPV 45232410-9

IILKANALIZACJA DESZCZOWA
KOD- CPV-45232410-9

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej(ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robot budowy kanalizacji sanitarnej i technologicznej oraz kanalizacji deszczowej w Szkole
Podstawowej Nr.13 w Szczecinie — Wielgowie ul. Battycka.

1.1 ZAKRES STOSOWANIA ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.

1.2.ZAKRES ROBOT OBJETYCH ST

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na
celu budowg kanalizacji sanitarnej i technologicznej oraz kanalizacji deszczowej w Szkole
Podstawowej Nr.13 w Szczecinie- Wielgowie ul. Baltycka.

Niniejsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w robot:
LLKANALIZACJA SANITARNA I TECHNOLOGICZNA

1.2.1 Budowa przytacza kanalizacji sanitarnej z rur PCV 200/5,9 -m 30
12.2 Budowa przytacza kanalizacji technologicznej z rur PCV 160/43,7 -m9

1.2.1Montaz studni kanalizacyjnych WAVIN — ¢315-425mm(przelot 200/200) - szt.3
1.2.2 Montaz studni kanalizacyjnych WAVIN —¢315 — 425mm(przelot 160/160) - szt.1
1.2.3 Montaz separatora thuszczu PST- H 2/200 g1000mm - szt.1

ILKANALIZACJA DESZCZOWA

1.2.6 Budowa przylacza kanalizacji deszczowej z rur PCV160/4.7 -m 143
1.2.7 Budowa przytacza kanalizacji deszczowej z rur PCV200/5,9 -m313,0
1.2.8 Montaz rurociagdw z rur polietylenowych PE de75mm(rurociag ttoczny) -m 5,0
1.2.9 Montaz studni kanalizacyjnych WAVIN — ¢315- 425mm(przelot 200/200) - szt.11
1.2.10 Montaz studni kanalizacyjnych WAVIN @315- 425mm(przelot 160/160) - szt-5
1.2.11 Montaz studni deszczowej z osadnikiem 425/160 i wpustem deszczowym

B125 - szt.6
1.2.12 Montaz przepompowni wod deszczowych produkcji ,,Hydro- Vaccum”
1500 H-3000mm — agregat pompowy typ FZB 2.21/1,1 kW -kpl.1
1.2.13 Montaz separatora koalescencyjnego PSK KOALA 10-0,85 - kpl.1
1.2.14 Montaz osadnika betonowego 21500 o pojemnosci.V=25001 - szt.1
2.0.MATERIALY

2.1. KANALY I RUROCIAGI

-rury kanalizacyjne kielichowe z rur PCV200/5,9 i PCV160/4,7 mm klasy S, taczone na uszczelki
gumowe w/g PN-85/C-

892051 ISO 4435:1991 PCV160/4,7 klasy S.

-ksztattki do sieci kanalizacyjnej z PCV 200 i PCV 160 wg PN-85/C-89203 1 ISO 4435:1991
-tuleje ochronne /adaptory/ z uszczelka, krotkie z PCV160 lub 200 (dla przejscia szczelnego przez



$cianki studni betonowe;j).

-rury polietylenowe PE de 75

- ksztattki PE de 75 (FRIALEN)

-piasek na podsypke, obsypke rur i studzienek oraz wymiang¢ gruntu w/g PN-87/B-01100.

2.1.1 STUDZIENKI KANALIZACYJNE Z PCV 315-425

-dno studni (kineta) @ 315 lub 425mm
-rura wzno$na karbowana PCV315 lub 400

-wlaz zeliwny typ cigzki 40t @ 315 lub 425 z rurg teleskopowa

2.1.2 PRZEPOMPOWNIA WOD DESZCZOWYCH

- przepompownia produkc;ji ,,Hydro-Vaccum” ze zbiornikiem betonowym @1500 H=3000

- agregat pompowy typ FZB 2.21/1,1kW ¢=3,71/s h=7,5 m st.wody

- urzadzenie zabezpieczajaco-sterujace UZS 8.02 z sonda hydrostatyczna

- zestaw sprzegajacy ZSP z armatura

Dopuszcza sig zastosowanie innego typu przepompowni wod deszczowych o réwnorzednych
parametrach technicznych.

2.1.3 SEPARATOR KOALESCENCYJNY PSK KOALA 10-0,85

- separator PSK KOALA dz 1800mm

- osadnik betonowy @1500 o pojemnosci 25001

Dopuszcza sig zastosowanie innego separatora wod deszczowych o rownorzednych parametrach
technicznych.

3.1SKELADOWANIE

32RURY PCV I PE

Magazynowane rury powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwymi dzialaniami promieni stonecznych,

temperatura nie wyzsza niz 40°C i opadami atmosferycznymi. Dtuzsze sktadowanie rur powinno si¢
odbywac

w pomieszczeniach zadaszonych.

Rury powinny by¢ sktadowane na rownym podtozu na podktadkach i przektadkach drewnianych, a
wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,50m.

Sposédb sktadowania nie moze powodowaé nacisku na kielichy rur powodujac ich deformacje.
Zabezpieczenie przed rozsuwaniem si¢ dolnej warstwy rur nalezy blokowa¢ za pomoca drewnianych
kotkow.



4.1SPRZET
4.2KOPARKI PODSIEBIERNE I URZADZENIA ODWADNIAJACE

Wykopy punktowe dla montazy prefabrykowanej przepompowni wykonywa¢ za pomoca koparki

podsigbiernej poj. tyzki 0,40m”.

Wykonanie wykopow punktowych pod przepompowni¢ wod deszczowych i separatora powinno by¢

skoordynowane zdostawa kompletnej przepompowni i separatora na miejsce ich montazu.

Z uwagi na matq ilo§¢ betonu potrzebna na placu budowy przewiduje sig praceg jednej betoniarki poj. 2501.
Dla obnizenia zwierciadta wody stosowac zestawy iglofiltrow 025 z agregatem pradotworczym

spalinowym.

Igtofiltry wptukiwaé po obu stronach wykopu w rozstawie co 1 do 1,5m naprzemianlegle. Z uwagi na

mozliwe wahania poziomu wody gruntowej, ilo§¢ godzin pracy sprzgtu odwodnieniowego ustali¢ na

podstawie potwierdzonej przez inspektora nadzoru liczbg m-g pracy sprzgtu odwodnieniowego.

5.0 TRANSPORT

Transport przepompowni wod deszczowych i separatora na placu budowy -samochokrzyniowy3,5t.
Transport rur PCV, PE, wlazy, na placu budowy -samochdd dostawczy -750kg.

6.1WYKONANIE ROBOT
6.2ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

Projektowana o$ kanatéw kanalizacji sanitarnej i technologicznej oraz kanalizacji deszczowej, rurociagu
tlocznego powinna by¢ oznaczona w terenie przez uprawnionego geodete. O$ przewodow wyznaczy¢ w
sposob trwaty i widoczny z zatozeniem ciagdéw reperow roboczych. Ciag reperéw roboczych nalezy
nawiazac¢ do reperow sieci panstwowe;j.

6.2 ROBOTY ZIEMNE
Wykopy nalezy wykona¢ o $cianach pionowych mechanicznie lub recznie zgodnie z BN-83/8836-

02(24) PN-68/B-06050(3).

Wykopy pod kanat nalezy rozpocza¢ od najnizszego punktu sieci.

Wydobywana ziemig na odktad sktadowaé¢ wzdtuz krawedzi wykopu w odlegtosci 1,0m od jego
krawedzi.

Sciany wykopow oszalowaé palami szalunkowymi(wypraskami).Obudowa powinna wystawaé¢ 15cm
ponad teren.

Spod wykopu nalezy pozostawi¢ na poziomie wyzszym od projektowanego, 2 -Scm struktury gruntu.
Poglebienie wykopu do projektowanej rzednej wykonaé bezposrednio przed ulozeniem
podsypki.Wszystkie napotkane przewody uzbrojenia podziemnego krzyzujace si¢ z wykonywanym
rurociagiem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem.

Wyjscie (zejscie) po drabinie z wykopu powinno by¢ wykonane z chwila osiagnigcia glebokosci
wigkszej niz Im od poziomu terenu, w odlegtosci nie mniejszej niz co 20m.

Warstwe ziemi urodzajnej o miazszosci 15cm usunaé recznie poza krawegdz wykopu nie mieszajac jej z

pozostatym urobkiem.



6.3 OBUDOWA SCIAN WYKOPU

Sciany wykopu nalezy umocni¢ wypraskami stalowymi (petne lub azurowe). Umocnienie wykopu winno
zapewni¢ bezpieczenstwo pracy i ochrong wykonanych robot.

6.4 ODWODNIENIE WYKOPOW

W przypadku naptywu wody gruntowej nalezy zastosowac¢ odwodnienie wykopow za pomoca igtofiltrow.
Wplukiwanie iglofiltrow stosowa¢ do gltebokosci Im ponizej dna wykopu. Rozstaw iglofiltrow 1 do 1,5m
po obu stronach wykopu.

6.5 PODLOZA RUROCIAGOW I ICH ZASYPANIE

Na podtoze stosowac piasek o gr.lOcm pod rury przewodowe a rurociagi zasypa¢ piaskiem do wysokosci
30cm ponad wierzch rury, dotyczy rur PCV i PE.

Uzyty materiat i sposob zasypania przewodow kanalizacyjnych nie powinien spowodowac ich
uszkodzenia.

Zasypanie rurociagéw z PCV winno odbywac si¢ w trzech etapach:

Etap I - wykonanie warstwy ochronnej rury z wytaczeniem odcinkéw na ztaczach kielichowych.

Etap II - po probie szczelnosci ztacz kielichowych wykonanie warstwy ochronnej w miejscach polaczen.
Etap III - zasypka wykopu gruntem rodzimym z jednoczesnym zaggszczaniem i rozbiorka oszalowania.
Stopien zaggszczenia winien wynosi¢ 1d-0,90.

Na tak zageszczony wykop utozy¢ uprzednio odlozong warstwe humusu rowniez ja zaggszczajac.

6.6 ROBOTY MONTAZOWE

Po wykonaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania robot montazowych kanalizacji
sanitarnej ,technologicznej 1 deszczowe;.

W celu zachowania prawidlowego postepu robdt nalezy przestrzegaé zasady budowy kanatow
grawitacyjnych od najnizszego punktu w kierunku przeciwnym do spadku.

Spadki i glgbokosci posadowienia rurociagdéw powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym.
Materialy uzyte do budowy powinny by¢ zgodne z projektem budowlanym.

Odchytka osi utozonego przewodu z rur PCV nie moze przekracza¢ +-20mm.Spadek dna rury powinien
by¢ jednostajny a odchytka spadku nie moze przekracza¢ +-0,5mm.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec rury utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa.

Po sprawdzaniu prawidlowos$ci utozenia rurociagéw i badaniu szczelnosci nalezy rury zasypac do takiej
wysokos$ci aby znajdujacy si¢ nad nimi grunt uniemozliwit sptynigcie ich po ewentualnym zalaniu

6.6.1 RUROCIAGI GRAWITACYJNE Z RUR PCV

Rury PCV mozna uktadaé przy temperaturze powietrza od 0 do +30°C.
Przy uktadaniu pojedynczych rur na dnie wykopu z uprzednio przygotowanym podtozem nalezy:
-wstepnie rozmiesci¢ rury na dnie wykopu
-wykona¢ zlacza, przy czym rura kielichowa winna by¢ obsypana warstwa ochronna 30cm
ponad wierzch rury z wytaczeniem odcinkéw polaczenia rur.
Rury PCV taczy¢ za pomoca potaczen kielichowych wciskowych uszczelnionych pier§cieniem
gumowym(uszczelka gumowa).
Przed wykonaniem potaczenia kielichowego nalezy zukosowa¢ bose konce rury pod katem 15°. Ziacza
kielichowe wykona¢ wkladajac do kielicha rury uszczelke gumowa a nastepnie wciskajac bosy koniec rury
do kielicha po uprzednim nasmarowaniu go smarem silikonowym. Do wciskania bosego konca rury przy
srednicach powyzej 90mm,uzywaé wciskarek.



6.6.2 RURY POLIETYLENOWE PE

Rury PE de75 nalezy taczy¢ za pomoca zgrzewania elektrooporowego, stosujac ksztattki
elektrooporowe FRIALEN.
Zgrzewanie elektrooporowe moze by¢ wykonywane w zakresie temperatur powietrza od -5°do +45°C.

6.6.3 RURY PRZECISKOWE- STALOWE

Rury ochronne i przeciskowe nalezy stosowa¢ w miejscach wskazanych w projekcie budowlanym.
Ewentualne taczenie rur stalowych wykona¢ przez spawanie elektryczne doczotowe.
Wprowadzenie rur PCV do rur stalowych wykona¢ za pomoca pt6z pierscieniowych.

Pierscienie ptozy zacisna¢ symetrycznie az niemozliwe bedzie przesuwanie pierscienia po rurze
przewodowe;.

Kielichy rur PCV nie moga opiera¢ si¢ i spoczywac na rurze ochronne;.

Ptozy powinny znajdowac si¢ bezposrednio za kielichami rur. Przestrzen pomigdzy rura
przewodowa a ochronng zamkna¢ korkiem z pianki poliuretanowej na dlugosci nie mniejszej niz |Ocm.
Wyloty rur przewodowych uszczelni¢ dodatkowo pier§cieniami samouszczelniajacymi(manszety typu N).
Przejscie pod nawierzchnia asfaltowa wykona¢ metoda przewiertu rurami stalowymi o $rednicach i w
miejscach wskazanych w projekcie budowlanym. Rury stalowe nalezy uprzednio zaizolowa¢ zgodnie z
DIN 30672(30),stosujac farb¢ PRIMERA 1027

6.7 STUDZIENKI KANALIZACYJNE
6.7.1 STUDZIENKI KANALIZACYJNE Z PCV ¢ 315- 425mm.

Nalezy stosowa¢ studnie PCV315 [ub425mm z kineta, rura wzno$na 315 lub 400mm i wlazem
zeliwnym typu cigzkiego 40t wraz z rurg teleskopowa ¢ 315mm lub ¢400firmy WAVIN, lub podobne o
zblizonych parametrach technicznych.

6.7.2 PRZEPOMPOWNIA WOD DESZCZOWYCH

Przepompownig¢ wod deszczowych montowac zgodnie z projektem budowlanym i instrukcja
producenta.

6.7.3 SEPARATOR KOALESCENCYJNY

Separator koalescencyjnydo podczyszczania wod deszczowych montowac zgodnie z instrukcja
producenta.

6.8 PROBA SZCZELNOSCI

Probe szczelnosci przewodow kanalizacji grawitacyjnej przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami
PN-B-1091 pkt.6.

Probe szczelnosci rurociagdow kanalizacji ttocznej z rur PE wykona¢ na cisnienie ,0MPa w czasie t-O,5h
wg PN-B-10725

7.0.KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Kontrola zwiazana z wykonaniem kanalizacji sanitarnej powinna by¢ przeprowadzona w czasie
wszystkich faz robot zgodnie z PN-92/B-1073 5(6).Wyniki przeprowadzonych badan nalezy uzna¢ za
dodatnie, jezeli wszystkie wymagania dla danej fazy robdt zostaly spelnione. Kontrola jakosci robot
powinna obejmowac nastgpujace badania:

-zgodno$¢ z projektem budowlanym

-badanie wykopow otwartych zabezpieczenia wykopow ,uzytych materiatow



-badanie warstwy ochronnej zasypu przewodow i zasypu do powierzchni terenu

-badanie podtoza wzmocnionego poprzez ogledziny zewnetrzne i obmiar ,przy czym

grubo$¢ podltoza mierzy¢ z doktadnoscia do lem.

-badanie materialow uzytych do budowy kanalizacji nastgpuje przez poréwnanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w projekcie budowlanym i ST oraz na podstawie dokumentow
okreslajacych jako$¢ wbudowanych materiatdw poréwnanie ich cech z normami przedmiotowymi,
atestami producentow .

-badania szczelno$ci odcinka przewodu na eksfiltracje 1 infiltracje. W czasie trwania
proby szczelnosci przeprowadzi¢ obserwacjg i robi¢ odczyty co 30min.polozenia zwierciadta
wody gruntowej na zewnatrz i w kinecie poszczeg6lnych studzienek.

8.0 OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa kanalizacji jest Imetr rury dla kazdej $rednicy.

Jednostka obmiarowa przepompowni wod deszczowych i separatora jest 1 komplet zamontowanego
urzadzenia.

9.10DBIOR ROBOT

9.20DBIOR CZESCIOWY

Przy odbiorze czesciowym powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

-Projekt budowlany z naniesionymi ewentualnymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie
wykonywania robot .

-Dziennik Budowy

-dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materialow

9.1.1 ZAKRES OBIORU CZESCIOWEGO

Odbior robot zanikajacych obejmuje sprawdzenie:
-sposob wykonania wykopow pod wzgledem: obudowy oraz zabezpieczenia przed zalaniem woda
gruntowa i z opadéw atmosferycznych

-zageszczenia gruntu nasypowego i jego wilgotnosci

-podtoza ,w tym jego grubos$ci, usytuowania w planie, rzednych i glebokosci utozenia

-jakosci wbudowanych materialow oraz ich zgodnosci z projektem budowlanym, ST oraz

atestami producenta i normami przedmiotowymi

-utozenia przewodu na podiozu

-dtugosci i $rednice przewodow oraz sposobu wykonania potaczen rur

-szczelnos¢ przewodow i studzienek na infiltracje

-materiatdéw uzytych do zasypu i stanu jego ubicia
Dhugos¢ odcinka podlegajacego odbiorom czgsciowym nie powinna by¢ niniejsza niz odlegtos¢ migdzy
studzienkami. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ uj¢te w formie protokotéw i wpisane do
Dziennika Budowy.

9.2 ODBIOR TECHNICZNY KONCOWY

Przy odbiorze koncowym powinny by¢ dostarczone nastgpujace dokumenty
-dokumenty jak przy odbiorze czg¢§ciowym -protokoty wszystkich
odbioréw technicznych czgsciowych-protokot badania szczelnosci



catego przewodu
-Swiadectwa /certyfikaty/jako$ci wydane przez dostawcoéw materialow
-inwentaryzacja geodezyjna rurociagoéw, obiektow na planach sytuacyjnych wykonana
przez uprawnionego geodete
-o$wiadczenie kierownika budowy
-Dziennik Budowy Przy odbiorze
koncowym nalezy sprawdzic:
-zgodno$¢ wykonania z projektem budowlanym oraz ewentualnymi zapisami w
Dzienniku Budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od projektu
-protokoty z odbioroéw czegsciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia usterek
-aktualno$¢ projektu budowlanego czy wprowadzono wszystkie zmiany i uzupetnienia
-protokoty badan szczelnosci catej kanalizacji

10.0 PODSTAWA PLATNOSCI

Platnos¢ za metr biezacy rurociagow, komplet studzienek kanalizacyjnych i przepompowni wod
deszczowych 1 separatora nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i atestami wbudowanych materiatow
,ha podstawie wynikow pomiarow.

11.0 CENA JEDNOSTKOWA Im BIEZACEGO KANALIZACJI SANITARNEJ OBEJMUJE:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze, wytyczenie trasy kanalizacji sanitarne;j
-dostarczenie materiatow

-wykonanie wykopu wraz z umocnieniem §cian

-zabezpieczenie urzadzen w wykopie i nad wykopem

-odwodnienie wykopow

-przygotowanie podtoza z piasku

-utozenie rur ochronnych oraz utozenie rur przewodowych w rurze ochronnej
-przewierty rura stalowa

-utozenie rurociagéw grawitacyjnych i ttocznych

-wykonanie studzienek kanalizacyjnych

-badanie szczelno$ci kanatow

-zasypanie wykopu warstwami z zaggszczeniem, zgodnie ze Specyfikacja Techniczna
-wywdz nadmiaru urobku

-dowo6z piasku

-humusowanie z obsianiem trawa

-doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego

-przeprowadzenie niezbgdnych badan i pomiaréw wymaganych w ST

-wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej przebiegu trasy rurociagoéw i studni

kanalizacyj nych.



12.0 CENA JEDNOSTKOWA ZAMONTOWANIA PRZEPOMPOWNI WOD DESZCZOWYCH I
SEPARATORA OBEJMUJE:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze
-dostarczenie urzadzen i materiatdéw dodatkowych
-wykonanie wykopdw wraz z umocnieniem $cian
-montaz przepompowni i separatora

-zasypanie wykopu z zaggszczeniem gruntu
-wyw0z nadmiaru ziemi

-dostawa piasku

-inwentaryzacja geodezyjna usytuowania przepompowni i separatora

13.1PRZEPISY ZWIAZANE

13.2POLSKIE NORMY

-PN-86-B-02480 ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntow" -PN-68/B-06050
»Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonania i badania przy

odbiorze"
-PN-92/B-10729 ,,Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne"
-PN-92/B-10735 ,, Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne, wymagania i badania przy odbiorze" -PN-79/H-
74244 , Rury stalowe ze szwem przewodowe"
-PN-85/C-89203 ,,Ksztaltki kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu" -PN-85/C-
89205 ,,Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu" -PN-88/B-06250
,»Beton zwykly" -PN-90/B-01802 ,,Zaprawy budowlane zwykle" -PN-H-74051-2 1994 ,,Wlazy
kanatowe klasy B, C, D -PN-64/H-74086 ,,Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych -PN-EN
12050- Przepompownie §ciekow w budynkach i ich otoczeniu -PN-EN 1671- Zewngtrzne

systemy kanalizacji ci$nieniowej -PN-EN 752-1do6- Zewngtrzne systemy kanalizacyjne

13.2 NORMY BRANZOWE

-PN-86/B-02480- ,,Grunty budowlane. Okreslenia, symbole, podziat i opisy gruntéw

-BN-77/8931-12 ,,Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu"

-BN-83/8836-02 ,,Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy odbiorze"
-BN-866/8971-08 ,,Prefabrykaty budowlane z betonu. Rury i ksztaltki ci$nieniowe. Kregi

betonowe i zelbetowe."

-BN-62/6738-03 ,,Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonow. Wymagania techniczne-BN-62/6738-04
,»Beton hydrotechniczny. Badania masy betonowej" -BN-62/6738-07 ,.Beton hydrotechniczny. Sktadniki

betondéw. Wymagania techniczne"



13.3.INNE DOKUMENTY

-ISO 4435:1991 ,,Rury i ksztaltki z nieplastyfikowanego polichlorku winylu stosowane w systemach
odwadniajacych i kanalizacyjnych"

-KB-38.4.3/1/-73 ,,Ptyty pokrywowe"

-Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociagdw z tworzyw sztucznych-Polska  Korporacja
Techniki Sanitarnej, Grzewczej, Gazowej 1 Klimatyzacji - Warszawa 1994r.

-Instrukcja projektowania wykonania i odbioru instalacji rurociagowych z nieplastyfikowanego

polichlorku winylu i polietylenu - Wavin.
Opracowat: inz. Tadeusz Wojsz



