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1.0.  WSTĘP
1.1.  PRZEDMIOT OPRACOWANIA

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej / ST / są wymagania dotyczące wykonania i odbioru prac związanych z
ułoŜeniem kabli energetycznych zasilających nn - 0,4 kV, oświetlenia terenu oraz montaŜu szafek energetycznych,
związanych z modernizacją i rozbudową Szkoły Podstawowej nr 13 i Gimnazjum nr 31 w Szczecinie, ul. Bałtycka 1a.

1.2. ZAKRES STOSOWANIA ST
Specyfikacja techniczna stanowi dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robót elektrycznych jw.

1.3.  ZAKRES ROBÓT OBJĘTYCH ST
W zakres podstawowych robót ST wchodzą:

- prace ziemne dla ułoŜenia kabli,
- kable energetyczne i oświetleniowe,
- montaŜ słupów oświetleniowych,
- montaŜ szafek energetycznych,
- ochrona od poraŜeń,
- pomiary i próby odbiorowe.

1.4. OGÓLNE WYMAGANIA DOTYCZĄCE ROBÓT
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonanych robót, bezpieczeństwo wszelkich czynności na budowie,

metody uŜyte przy wykonywaniu robót oraz ich zgodność z dokumentacją projektową, ST i zaleceniami Zamawiającego.

1.4.1. PRZEKAZANIE PLACU BUDOWY
Zamawiający w terminie określonym w umowie przekaŜe Wykonawcy plac budowy wraz z pozwoleniem na

budowę obiektu, dziennikiem budowy oraz Specyfikację Techniczną wraz z projektem budowlanym (PB).

1.4.2. DOKUMENTACJA PROJEKTOWA
Dokumentacja projektowa budowlana PB i wykonawcza PW zawiera rysunki, obliczenia i niezbędne uzgodnienia.

1.4.3. ZGODNOŚĆ ROBÓT Z DOKUMENTACJĄ PROJEKTOWĄ I ST
Dokumentacja projektową ST i wszystkie dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Zamawiającego

stanowią część umowy, a wymagania zawarte w kaŜdym z nich są obowiązujące dla Wykonawcy. Wykonawca nie moŜe
wykorzystywać błędów lub opuszczeń w poszczególnych dokumentach, a o ich wykryciu powinien natychmiast zawiadomić
Zamawiającego, który podejmie decyzję o wprowadzeniu odpowiednich zmian i poprawek. Dane określone w dokumentacji
projektowej i ST będą uwaŜane za wartości docelowe, od których dopuszczalne są uzasadnione odstępstwa w ramach
określonego przedziału tolerancji, akceptowane przez Zamawiającego.

1.4.4. OCHRONA ŚRODOWISKA W CZASIE WYKONYWANIA ROBÓT
Wykonawca musi znać i przestrzegać w trakcie wykonywania robót obowiązujące przepisy dotyczące ochrony

środowiska naturalnego. Wykonawca podejmie wszelkie uzasadnione kroki mające na celu stosowanie przepisów i norm
dotyczących ochrony środowiska na terenie i wokół placu budowy oraz będzie unikać uszkodzeń i uciąŜliwości dla osób
trzecich, a wynikających z nadmiernego hałasu, wibracji, zanieczyszczeń lub innych utrudnień powstałych w następstwie
wykonywania robót.

1.4.5. OCHRONA PRZECIWPOśAROWA
Wykonawca jest zobowiązany utrzymywać wymagany przepisami sprawny sprzęt przeciw-poŜarowy w

pomieszczeniach biurowych, magazynach i pojazdach. Materiały łatwopalne muszą być składowane w sposób zgodny
z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostępem osób postronnych. Wykonawca ponosi odpowiedzialność
za wszelkie straty spowodowane poŜarem wywołanym w rezultacie wykonywania robót, lub przez zatrudnionych
pracowników.

1.4.6. OCHRONA WŁASNOŚCI PUBLICZNEJ LUB PRYWATNEJ
Wykonawca odpowiada za ochronę czynnych instalacji urządzeń na placu budowy. Wykonawca zapewni właściwe

oznaczenie i zabezpieczenie tych instalacji i urządzeń przed uszkodzeniem w czasie wykonywania robót.
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1.4.7. BEZPIECZEŃSTWO I HIGIENA PRACY
Podczas wykonywania robót Wykonawca jest zobowiązany do przestrzegania przepisów dotyczących

bezpieczeństwa i higieny pracy. W szczególności Wykonawca ma obowiązek zadbać, aby zatrudnieni pracownicy nie
wykonywali pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spełniających odpowiednich wymagań
sanitarnych. Wykonawca robót powinien posiadać uprawnienia budowlane oraz świadectwo kwalifikacyjne „D” i „E” w
zakresie dozoru i eksploatacji instalacji i urządzeń elektroenergetycznych. Kwalifikacje personelu wykonawcy robót
powinny być stwierdzone przez właściwą komisję egzaminacyjną i udokumentowane waŜnym świadectwem
kwalifikacyjnym „E”.

1.5. KLASYFIKACJA ROBÓT WG WSPÓLNEGO SŁOWNIKA ZAMÓWIEŃ CPV
Grupy, klasy,  kategorie,  opis:

45200000-9 :    Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektów budowlanych lub ich części oraz roboty w
zakresie inŜynierii lądowej i wodnej
45230000-8 :    Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, linii komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad,
dróg, lotnisk i kolei; wyrównywanie terenu
45231000-5 :    Roboty budowlane w zakresie budowy rurociągów, ciągów komunikacyjnych i linii energetycznych
45231400-9 :    Roboty budowlane w zakresie budowy linii energetycznych
45300000-0 :    Roboty w zakresie instalacji budowlanych
45310000-3 :    Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45311000-0 :    Roboty w zakresie przewodów instalacji elektrycznych oraz opraw elektrycznych
45314000-1 :    Instalowanie sprzętu telekomunikacyjnego

2.0.  MATERIAŁY
2.1. WYMAGANIA OGÓLNE

Wykonawca zastosuje materiały określone w dokumentacji projektowej. W uzasadnionych przypadkach dopuszcza
się zastosowanie materiałów zastępczych pod warunkiem:
- zapewnienia co najmniej parametrów określonych w dokumentacji projektowej,
- uzyskanie zgody Zamawiającego.
Wszystkie wbudowane materiały muszą być dopuszczone do instalowania na terenie Polski. Materiały, wyroby i urządzenia,
dla których jest to wymagane, naleŜy dostarczyć wraz z atestami, kartami gwarancyjnymi, aprobatami, oświadczeniami
zgodności, protokołami odbioru itp. Jakość materiałów określonych w dokumentacji projektowej powinna być zgodna z niŜej
wymienionymi normami:

EN 50086-2-1 i  PN IEC 614-1 -  Rury sztywne z tworzyw sztucznych
EN 50086-2-2 i  PN IEC 614-2 -  Rury elastyczne z tworzyw sztucznych
PN-93/E-90401 – Kable elektroenergetyczne o izolacji i powłoce polwinitowej na napięcie. 0,6/1,0 kV
PN-B-11113:1996 – Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych, piasek
BN-68/6353-03  -  Folia kalendrowa techniczna z uplastycznionego PCW
PN-IEC 439-1+AC:1994 – Rozdzielnice i sterownice niskonapięciowe
Normy zakładowe firm: Valmont, Thorn, TP SA

2.2. TRANSPORT I PRZECHOWYWANIE
Na czas przemieszczenia z punktu zaopatrzenia na budowę materiały winny być odpowiednio zapakowane aby nie

nastąpiły Ŝadne uszkodzenia tak pod względem sprawności jak i estetycznego wyglądu. Dostawa materiałów na budowę
powinna nastąpić po uprzednim przygotowaniu pomieszczeń magazynowych. Pomieszczenia muszą być zabezpieczone
przed dostępem osób nieupowaŜnionych oraz zabezpieczać materiały przed korozją, wpływami atmosferycznymi itp. Końce
kabli ochraniać kapturkami. Wykonawca winien zwrócić uwagę na sposób przechowywania określony dla poszczególnych
materiałów a w szczególności:
- temperatura,
- wilgotność,
- sposób ułoŜenia,

2.3. MATERIAŁY PODSTAWOWE
Do wykonania robót stosować główne materiały oraz prefabrykaty podane w zestawieniach materiałów przy

kosztorysach inwestorskich i nakładczych.

3.0. SPRZĘT
3.1. WYMAGANIA OGÓLNE

Wykonawca jest zobowiązany do uŜywania sprzętu, który nie będzie powodować niekorzystnego wpływu na jakość
wykonywanych  robót i środowisko. Liczba i wydajność sprzętu powinna gwarantować prowadzenie robót zgodnie z
terminami przewidzianymi w harmonogramach prac. UŜytkowany sprzęt  / własny lub wynajęty / musi być w dobrym stanie
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technicznym, zgodnym z wymaganiami przepisów ochrony środowiska i bezpieczeństwa przy stosowaniu w pracach w
warunkach budowy.

3.2. SPRZĘT PODSTAWOWY
Do wykonania robót zastosować sprzęt podany w zestawieniach pracy sprzętu przy kosztorysach inwestorskich i

nakładczych.

4.0. TRANSPORT
4.1. WYMAGANIA OGÓLNE

Wykonawca jest zobowiązany do stosowania jedynie takich środków transportu, które nie wpływają niekorzystnie
na jakość wykonywanych robót przewoŜonych materiałów. Środki i urządzenia transportowe powinny być odpowiednio
przystosowane do transportu materiałów, elementów, konstrukcji, urządzeń itp. niezbędnych do wykonywania danego
rodzaju robót elektrycznych. W czasie transportu naleŜy zabezpieczyć przedmioty w sposób zapobiegający ich
przemieszczaniu i uszkodzeniu.

4.2. TRANSPORT PODSTAWOWY
Do wykonania robót zastosować środki transportowe wykazane w zestawieniach pracy sprzętu przy kosztorysach

inwestorskich i nakładczych.

5.0. ROBOTY ELEKTRYCZNE – CPV 45310000-3
5.1. ZASILANIE ENERGETYCZNE NN 0,4 KV - CPV 45315300-1
5.1.1. TRASOWANIE

Trasowanie w terenie naleŜy zlecić uprawnionym pracownikom geodezji, którzy równieŜ naniosą na mapy dyŜurne
kable energetyczne po ułoŜeniu.

5.1.2. PRZEBICIA PRZEZ ŚCIANY I STROPY OBIEKTÓW
W istniejącym oraz projektowanym budynku szkoły wykonać odpowiednie przekucia i przejścia przez ściany

fundamentowe oraz zamontować przepusty na zewnątrz.

5.1.3. WYKOPY DLA KABLI
Ze względu na teren z uzbrojeniem technicznym podziemnym rowy dla ułoŜenia kabli wykonywać ręcznie wg

wytyczonych tras. Odchylenie linii wykopów od trasy nie moŜe być większe niŜ 30 cm. Głębokość rowu kablowego od
zniwelowanego docelowo poziomu terenu dla kabli zasilających powinna wynosić 80 cm a szerokość dna wykopu - 40 cm;
natomiast dla kabli oświetleniowych układanych pod chodnikiem – 60cm. Dopuszcza się układanie obu rodzajów kabli we
wspólnym wykopie lecz z ich rozsunięciem.

Istniejące chodniki, drogi, place itp. będą modernizowane wg projektu br. drogowej; nie zachodzi konieczność
rozbiórek nawierzchni i zabruków w robotach elektrycznych.

5.1.4. NASYPANIE PIASKU, PRZEPUSTY KABLOWE
Na dno wykopów nasypać 10 cm warstwę piasku. W miejscach skrzyŜowań, na przejściach pod drogami, placami

itp. ułoŜyć przepusty kablowe - typy wg projektu. Drugą warstwę 10 cm piasku nasypać dopiero po ułoŜeniu kabli.

5.1.5. LINIE KABLOWE
Kable naleŜy układać ręcznie w sposób zapewniający prawidłowe rozwinięcie z bębnów, zwojów itp. aby uchronić

przed nadmiernym zginaniem, skręcaniem, rozciąganiem. Temperatura otoczenia i kabla przy układaniu nie moŜe być
niŜsza niŜ 00 C, układanie swobodne z lekkim sfalowaniem, promienie gięcia nie większe niŜ 15-krotna średnica. Kable
układać na pierwszej 10 cm warstwie piasku na poz. - 0,7m . Na kablach zamocować trwałe oznaczniki z opisem typu kabla,
znakiem uŜytkownika i rokiem ułoŜenia. Część trasy linii kablowych przebiega przez budynek szkoły. Kable układać tam na
korytkach kablowych X razem z wlz. Wyjścia kabli przez ściany na zewnątrz – w przepustach osłonowych.

5.1.6.  ZASYPANIE WYKOPÓW
 Na kable nasypać kolejną 10 cm warstwę piasku a następnie warstwami z ubiciem grunt rodzimy. Na poziomie 25

cm nad kablem ułoŜyć pasy folii ostrzegawczej PCW koloru niebieskiego. Nasypać po ubiciu resztę gruntu ok. 10cm ponad
poziom dla wyrównania osiadania gruntu na terenach otwartych natomiast pod chodnikami, drogami grunt musi być
zagęszczony w 85% wg PN-S-02205:1998. Końce kabli wprowadzić poprzez przepusty do rozdzielnic, złącz, zamocować
końcówki. Zamontować trwałe tabliczki informacyjne odpowiednio opisane jw.
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5.1.7. PODŁĄCZENIA KABLI
Do podłączenia kabli typu YKY pod zaciski w tablicach i rozdzielnicach zastosowano końcówki kablowe Cu

zaprasowywane odpowiednie dla danego przekroju Ŝył kabli. Dla kabli oświetleniowych typu YKY do 6 mm2 podłączenia w
słupach wykonać do fabrycznych tabliczek bezpiecznikowych lub listew zaciskowych.

5.2. OŚWIETLENIE ZEWNĘTRZNE - CPV 45315300-1
5.2.1. TRASOWANIE

Trasowanie stanowisk słupów oświetleniowych przeprowadzić wraz z wyznaczaniem tras dla projektowanych kabli
oświetleniowych.

5.2.2. PRACE ZIEMNO-KABLOWE
Na wspólnych odcinkach tras kabli zasilających i oświetleniowych wykonać ułoŜenie kabli w jednym wykopie.; dla

pozostałych tras oddzielne wykopy liniowe. Pozostałe prace ziemno-kablowe wykonywać analogicznie jak podano wyŜej –
pkty: 5.1.3. … 5.1.5.

5.2.3. WYKOPY POD SŁUPY
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca powinien sprawdzić zgodność rzędnych terenowych

wraz z uwzględnieniem docelowej niwelacji  gruntu na terenie budowy.

5.2.4. MONTAś FUNDAMENTÓW
Fundamenty prefabrykowane stalowych słupów powinny być montowane zgodnie z instrukcja montaŜu Przed

zasypaniem fundamentów naleŜy sprawdzić poziom i rzędne kotew fundamentowych z tolerancją nie większą niŜ 2cm.

5.2.5. MONTAś SŁUPÓW
Stawianie słupów na gotowych fundamentach powinno odbywać się za pomocą sprzętu mechanicznego

przestrzegając określonych zasad bhp. Odchylenie  słupa od pionu nie moŜe być większe niŜ 0,1%.

5.2.6. MONTAś OPRAW OŚWIETLENIOWYCH I OSPRZĘTU DODATKOWEGO
Na słupach oświetleniowych oprawy montować korzystając z pomocy podnośnika samochodowego. Do słupów

wciągnąć przewody zasilające i zamontować tabliczki bezpiecznikowe z zaciskami przyłączeniowymi.

5.3. TABLICE, SZAFKI  - CPV 45315300-1
5.3.1. TRASOWANIE

Trasowanie stanowisk posadowienia szafek energetycznych przeprowadzić wraz z wyznaczaniem tras dla kabli
zasilających i oświetleniowych.

5.3.2. WYKOPY POD SZAFKI
Przed przystąpieniem do wykonywania wykopów Wykonawca powinien sprawdzić zgodność rzędnych terenowych

wraz z uwzględnieniem docelowej niwelacji  gruntu na terenie budowy.

5.3.3. MONTAś FUNDAMENTÓW
Fundamenty prefabrykowane dla szafek powinny być montowane zgodnie z instrukcja montaŜu Przed zasypaniem

fundamentów naleŜy sprawdzić poziom i rzędne posadowienia z tolerancją nie większą niŜ 2cm.

5.3.4. MONTAś SZAFEK
Na przygotowanych fundamentach prefabrykowanych ustawić szafkę oświetleniową oznaczoną w projekcie jako

SB oraz szafkę RD / obudowa rozdzielni technologicznej /. Szafka oświetleniowa SB jest wyposaŜona we wsporniki
montaŜowe i osłony przystosowane do montaŜu aparatów modułowych. W rozdzielnicach są zainstalowane listwy zaciskowe
"N" i "PE". Oszynowanie tablic wykonać za pomocą szyn łączeniowych 16 mm2 lub przy braku moŜliwości zastosowania
szyn przewodem LY 6 mm2 z końcówkami tulejkowymi. W warunkach warsztatowych zamontować na wspornikach
odpowiedni osprzęt modułowy i dostarczyć całość na budowę. Kable oświetleniowe przyłączać do dolnych listew
zaciskowych.

5.4. PRACE DEMONTAśOWE – CPV 45315600-4
NaleŜy wykonać na obiekcie odłączenie napięcia i zdemontować z wykorzystaniem podnośnika samochodowego z

koszem oprawy oświetleniowe zewnętrzne i trwale odłączyć przewody zasilające.

5.5. OCHRONA OD PORAśEŃ PRĄDEM ELEKTRYCZNYM , UZIEMIENIA
Zabezpieczenie przed dotykiem bezpośrednim uzyskane zostanie przez:

- izolację roboczą,
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- zamontowanie osłon zapewniających uzyskanie katalogowego stopnia ochrony IP,
- zamontowanie etykiet ostrzegawczych.

Dodatkowa ochrona przed poraŜeniem prądem elektrycznym wykonywana będzie przez zastosowanie w systemie
TN-S samoczynnego szybkiego wyłączenia zasilania. Funkcje wyłączające realizowane będą poprzez odpowiednio dobrane
wg projektu:
- wkładki topikowe WT-F
- wkładki topikowe BiWts
- wyłączniki nadmiarowe
- uziemienie zacisków PEN i PE w szafkach energetycznych, słupach

Na trasie kabli oświetleniowych w wykopach układać uziomy liniowe w postaci drutu ocynkowanego Dn8, do
którego podłączać zewnętrzne stopy słupów. Zaciski PEN w szafkach energetycznych uziemić dodatkowo do uziomów
punktowych GALMAR 3 x 1,5 m.

6.0. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT, BADANIA, PRÓBY POMONTAśOWE
6.1. WYMAGANIA OGÓLNE

Wykonawca musi przewidzieć, Ŝe poszczególne etapy wykonanych przez niego prac będą kontrolowane przez
odpowiednie słuŜby Inwestora. Ewentualne niezgodności wykonanych robót będą usuwane na koszt Wykonawcy w terminie
wyznaczonym przez Inwestora. Kontroli podlegać będą następujące roboty, montaŜ instalacji i urządzeń:

- wykopy pod kable,
- układanie kabli,
- montaŜ słupów oświetleniowych,
- montaŜ szafek oświetleniowych,
- montaŜ przepustów kablowych
- dodatkowa ochrona przeciwporaŜeniowa.

6.2. SPRAWDZENIE CIĄGŁOŚCI śYŁ
Sprawdzenie ciągłości Ŝył roboczych i ochronnych kabli oraz zgodności faz naleŜy wykonać wstępnie jeszcze

przed ułoŜeniem w wykopach oraz po zasypaniu za pomocą przyrządów o napięciu nie większym niŜ 24V. Wyniki są
poprawne gdy Ŝyły nie mają przerw i na końcach oznakowanie jest identyczne.

6.3. POMIAR REZYSTANCJI IZOLACJI
Pomiar rezystancji naleŜy wykonać megaomomierzem 2,5 kV pomiędzy wszystkimi przewodami obwodu w

następującym układzie:
- pomiędzy przewodami roboczymi,
- pomiędzy przewodami roboczymi, a neutralnym i ochronnym,
- pomiędzy przewodami roboczymi a ziemią.

Pomiarów naleŜy dokonać od strony zasilania, rezystancja izolacji powinna wynosić nie mniej niŜ 100 MΩ/km – dla
linii kablowych z izolacją polwinitową. Po zakończeniu pomiarów sporządzić protokół badań.

6.4. PRÓBY NAPIĘCIOWE IZOLACJI
Próbom napięciowym podlegają wszystkie kable. Dopuszcza się nie wykonywanie jej dla kabli o napięciu

znamionowym do 1 kV i wystarczające są pomiary induktorem 2,5 kV opisu wg 3.5.2. Pomiar skuteczności ochrony od
poraŜeń na sieciach opisano w ST przy instalacjach wewnętrznych.

6.5. PRÓBY POMONTAśOWE INSTALACJI ELEKTRYCZNYCH
Instalacje elektryczne 230/400 V – szafki oświetleniowe, słupy

Zakres podstawowych prób pomontaŜowych instalacji 230/400 V obejmuje m.in. :
- Pomiar rezystancji izolacji instalacji, który naleŜy wykonać dla kaŜdego obwodu oddzielnie od strony zasilania
megaomomierzem o napięciu Up=500V. Pomiar rezystancji naleŜy wykonać między przewodami roboczymi oraz między
kaŜdym przewodem roboczym a ziemią. JeŜeli w obwód są włączone urządzenia elektroniczne, naleŜy wykonać jedynie
pomiar pomiędzy przewodami fazowymi połączonymi razem z przewodem neutralnym a ziemią. Rezystancja izolacji
powinna wynosić Rn >= 0,5 MΩ

- Sprawdzenie skuteczności ochrony przed dotykiem pośrednim (warunku szybkiego wyłączenia zasilania) w obwodach z
wyłącznikami instalacyjnymi i bezpiecznikami topikowymi.

-      Badanie wyłączników róŜnicowoprądowych w zakresie:
- sprawdzenie prawidłowości podłączenie
- sprawdzenie działania przycisku "TEST"
- sprawdzenie czasu i prądu zadziałania wyłącznika

6.6. REGULACJE, PRZYGOTOWANIA DO ODBIORU
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Po pozytywnym zakończeniu wszystkich badań i pomiarów objętych próbami montaŜowymi naleŜy załączyć
instalacje pod napięcie i sprawdzić, czy jest zgodność oraz kierunek wirowania faz / kolorystyka Ŝył / w szafkach
oświetleniowych i słupach.

Z wykonanych pomiarów i prób winny być sporządzone protokoły. W momencie, gdy Wykonawca uzna, Ŝe prace
montaŜowe zostały zakończone to zawiadamia on wówczas Inwestora, aby ten w odpowiednim czasie wyznaczył swoich
przedstawicieli, którzy będą obecni przy czynnościach odbiorczych. Przedstawiciele Inwestora w obecności wykonawcy
przeprowadzają kontrole, sprawdzenia i próby ewentualnie zobowiązują Wykonawcę do usunięcia stwierdzonych usterek.
Wówczas, gdy w/w sprawdzian, powtórzony w razie potrzeby, jest zadowalający, Wykonawca zawiadamia pisemnie
Inwestora podając proponowany termin gotowości linii kablowych do odbioru końcowego.
Wykonawca musi w tym samym czasie przekazać Inwestorowi:

- dokumentację powykonawczą (w formie uzgodnionej z Inwestorem),
- szczegółowy raport zawierający co najmniej wykaz i charakterystykę zainstalowanych urządzeń oraz wyniki

przeprowadzonych badań i pomiarów,
- atesty i aprobaty techniczne zainstalowanych aparatów, urządzeń, przewodów i kabli, słupów, opraw

oświetleniowych .
Wykonawca dostarczy wszystkie urządzenia potrzebne do przeprowadzenia prób i przeprowadzi wszystkie regulacje i
zmiany, które okazałyby się konieczne dla prawidłowego funkcjonowania obiektu.

7.0. OBMIAR ROBÓT
7.1. WYMAGANIA OGÓLNE

Obmiar robót określa ilość wykonanych robót zgodnie z postanowieniami umowy. Obmiar robót będzie określać
faktyczny zakres wykonywanych robót zgodnie z dokumentacją projektową i ST, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robót dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o zakresie obmierzanych robót i terminie
obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem. Wyniki obmiaru będą wpisane do rejestru obmiarów. Jakikolwiek błąd lub
przeoczenie (opuszczenie) w ilościach podanych w przedmiarze lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od
obowiązku ukończenia wszystkich robót. Błędne dane zostaną poprawione wg instrukcji Inwestora na piśmie. Wszystkie
urządzenia i sprzęt pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robót będą zaakceptowane przez Inwestora. Urządzenia i
sprzęt pomiarowy zostaną dostarczone przez Wykonawcę. JeŜeli urządzenia te lub sprzęt wymagają badań atestujących to
Wykonawca będzie posiadać waŜne świadectwa legalizacji. Wszystkie urządzenia pomiarowe będą przez Wykonawcę
utrzymywane w dobrym stanie, w całym okresie trwania robót. Obmiary będą przeprowadzone przed częściowym lub
ostatecznym odbiorem odcinków robót, a takŜe w przypadku występowania dłuŜszej przerwy w robotach. Obmiar robót
zanikających przeprowadza się w czasie ich wykonywania. Obmiar robót podlegających zakryciu przeprowadza się przed ich
zakryciem.

Obie strony tzn. Inwestor i Wykonawca mogą odstąpić od wykonywania tzw. ksiąŜki obmiaru robót w przypadku
realizacji robót płatnych ryczałtem.

7.2. JEDNOSTKA OBMIAROWA
Jednostkami obmiarowymi dla sieci kablowych są:

1. kpl. - dla rozdzielnic, słupów, opraw oświetleniowych,
2. szt. - dla urządzeń ,
3. m - dla kabli i przewodów.

8.0. ODBIÓR ROBÓT
8.1. ZASADY OGÓLNE

Odbiór jest potwierdzeniem wykonania robót zgodnie z postanowieniami Umowy oraz obowiązującymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN). Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny rzeczywistego wykonania robót w
odniesieniu do ich ilości, jakości i wartości. Gotowość do odbioru zgłasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy
przedkładając Inspektorowi nadzoru do oceny i zatwierdzenia dokumentację powykonawczą robót. Roboty uznaje się za
wykonane zgodnie z Dokumentacją Projektową, ST i wymaganiami Inwestora, jeŜeli wszystkie badania kontrolne dały wyniki
pozytywne. Końcowego odbioru dokonuje uŜytkownik, który ustala komisję odbioru z udziałem Inwestora, Wykonawcy,
odpowiednich słuŜb technicznych, ppoŜ i bhp.

8.2. ODBIÓR KOŃCOWY
Komisja odbioru powinna:

- zbadać kompletność, aktualność i stan dokumentacji powykonawczej i zaakceptować ją,
- dokonać bezpośrednich oględzin wszystkich elementów sieci w celu sprawdzenia jakości robót i zgodności z
otrzymaną dokumentacją i przepisami,

- ustalić warunki i moŜliwości przekazania sieci kablowych do eksploatacji ,
- sporządzić protokół z odbioru z podaniem dokładnych stwierdzeń, ustaleń i wniosków.
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Komisja wnioskuje w czasie odbioru o przyjęcie sieci kablowych do eksploatacji. Przedstawiciel Wykonawcy przeszkoli
personel w zakresie zabudowanej sieci. Przedstawiciel Wykonawcy przekaŜe takŜe wszelkie potrzebne informacje
niezbędne dla zapewnienia bezawaryjnej pracy i obsługi codziennej sieci.

9.0. ZAPŁATA ZA ROBOTY
9.1. ZASADY OGÓLNE

Zgodnie  z Dokumentacją  Projektową naleŜy wykonać zakres robót wymieniony w niniejszej specyfikacji.
Podstawą płatności jest cena  jednostkowa skalkulowana przez wykonawcę  za jednostkę obmiarową ustaloną dla danej
pozycji kosztorysu przyjętą przez Zamawiającego w dokumentach umownych. Dla robót wycenionych ryczałtowo podstawą
płatności jest wartość (kwota) podana przez Wykonawcę i przyjęta przez Zamawiającego w dokumentach umowy (ofercie).
Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczałtowe będzie uwzględniać wszystkie czynności,
wymagania i badania składające się na jej wykonanie, określone dla tej roboty w ST i w dokumentacji projektowej.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczałtowe robót będą obejmować:
• robociznę bezpośrednią wraz z narzutami,
• wartość zuŜytych  materiałów wraz z kosztami zakupu, magazynowania,

ewentualnych ubytków i transportu na teren budowy.
• wartość pracy sprzętu wraz z narzutami,
• koszty pośrednie i zysk kalkulacyjny.
• podatki obliczone zgodnie z obowiązującymi przepisami, ale z wyłączeniem  podatku VAT.

9.2. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Podstawą płatności będzie faktura wystawiona przez wykonawcę po zakończeniu robót potwierdzonych

pozytywnym protokołem odbioru końcowego.

10.0. PRZEPISY I NORMY ZWIĄZANE
Roboty wykonywane będą zgodnie z regułami sztuki budowlanej oraz z wytycznymi następujących norm i

przepisów:
1.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002r., w sprawie warunków technicznych jakim powinny

odpowiadać budynki i ich usytuowanie.
 -  oraz wprowadzone zmiany: Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004r

2.Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 07.04.2004r., w sprawie obowiązku stosowania norm – norma: PN
76/E - 05125 – Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i budowa.  +  nowelizacja: N SEP-E-004

3.Inne normy podano w 2.1.


