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1. Wstep

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru nastepujacych robot:

- tytut robo6t: " Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej z przebudowg instalacji w budynku
Zespotu Szkoét Elektryczno-Elektronicznych.”;

- miejsce wykonania robot: 71- 631 Szczecin, ul. Racibora 60/61, dziatka nr 4/2, obreb 3219.

1.2.Zakres stosowania ST

Niniejsza specyfikacja stanowi podstawe opracowania szczegdtowych specyfikacji stosowanych jako
dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspdline dla robét objetych
szczegotowymi specyfikacjami technicznymi.

1.4.0kreslenia podstawowe

1.4.1. Obiekt budowlany - budynek wraz z instalacjami i urzgdzeniami technicznymi, budowla
stanowigca catos¢ techniczno - uzytkowg wraz z instalacjami i urzadzeniami, obiekt matej
architektury.

1.4.2. Budynek - obiekt budowlany, ktéry jest trwale zwigzany z gruntem, wydzielony z przestrzeni za
pomoca przegréd budowlanych oraz posiada fundamenty i dach.

1.4.3. Budowla - kazdy obiekt budowlany niebedacy budynkiem lub obiektem matej architektury, jak:
lotniska, drogi, linie kolejowe, mosty, estakady, tunele, sieci techniczne, wolno stojgce maszty,
budowle ziemne, obronne, ochronne, hydrotechniczne, sieci uzbrojenia terenu.

1.4.4. Roboty budowlane - budowa, a takze prace polegajace na przebudowie, montazu, remoncie
lub rozbiérce obiektu budowlanego.

1.4.5. Remont - wykonywanie w istniejgcym obiekcie budowlanym robdot budowlanych polegajacych
na odtworzeniu stanu pierwotnego, a niestanowigcych biezgcej konserwacji.

1.4.6. Teren budowy - przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenig
zajmowang przez zaplecze budowy.

1.4.7. Pozwolenie na budowe - decyzja administracyjna zezwalajgcg na rozpoczecie i prowadzenie
budowy lub wykonywanie rob6t budowlanych innych niz budowa obiektu budowlanego.

1.4.8. Dokumentacja budowy - pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym,
dziennik budowy, protokoty odbioréw czesciowych i koncowych, w miare potrzeby, rysunki i opisy
stuzgce do realizacji obiektu, operaty geodezyjne i ksigzki obmiardéw, a w przypadku realizaciji
obiektow metoda montazu - takze dziennik montazu

1.4.9. Dziennik budowy - dziennik wydany przez wtasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi
przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robét budowlanych oraz zdarzen i
okoliczno$ci zachodzacych w czasie wykonywania robét.

1.5.0gdlne wymagania dotyczace robot

1.5.1. Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos¢ z
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz poleceniami inspektora nadzoru.
1.5.2. Przekazanie terenu budowy.

Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy
wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, poda lokalizacje i
przekaze dziennik budowy oraz dwa egzemplarze dokumentac;ji projektowej oraz dwa komplety
specyfikacji technicznych

1.5.3. Dokumentacja projektowa.

Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty,
zgodnie z wykazem podanym w szczego6towych warunkach umowy

1.5.4. Zgodnos¢ robét z dokumentacija projektowa i ST.



Dokumentacja projektowa, specyfikacje techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru stanowig zatgczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione
w choéby jednym z nich sg obowigzujgce dla wykonawcy tak, jakby byly zawarte w catej
dokumentacji. W przypadku rozbiezno$ci w ustaleniach poszczegolinych dokumentéw obowigzuje
kolejnos¢ ich waznosci wymieniona w "Ogolnych warunkach umowy". Wykonawca nie moze
wykorzystywaé btedow lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu winien
natychmiast powiadomic Inspektora nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

W przypadku stwierdzenia ewentualnych rozbieznosci podane na rysunku wielko$ci liczbowe
wymiaréw sg wazniejsze od odczytu ze skali rysunkéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone
materiaty majg by¢ zgodne z dokumentacja projektowa i specyfikacjami technicznymi.

W przypadku, gdy dostarczone materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacjg
projektowa lub specyfikacjami technicznymi i majg wptyw na niezadawalajaca jakos¢ elementu
budowli, to takie materiaty zostang zastgpione innymi, a elementy budowli rozebrane i wykonane
ponownie na koszt wykonawcy.

1.5.5. Zabezpieczenie terenu budowy.

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji
kontraktu az do zakohczenia i odbioru ostatecznego robét. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie
utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajgce, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie,
sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszystkie inne srodki niezbedne do ochrony robét, wygody
spotecznosci i innych.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony
W cene umowna.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robét.

W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majace na celu
stosowanie sie do przepiséw i norm dotyczacych ochrony srodowiska na terenie i wokét terenu
budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnos$ci spotecznej, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu
dziatania. Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na srodki ostrozno$ci zabezpieczenia przed:
A) zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi

B) zanieczyszczeniami powietrza pytami i gazami

C) mozliwoscig powstania pozaru

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa.

Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisy ochrony pozarowej. Wykonawca bedzie utrzymywac
sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na terenie budowy, w
pomieszczeniach biurowych, magazynowych oraz maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne beda
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostepem osob
trzecich. Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym
jako rezultat realizacji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod
jego poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy. O fakcie
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inspektora nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspotpracowat, dostarczajgc wszelkiej pomocy
potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia
instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych
mu przez Zamawiajgcedo.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdow.

Wykonawca stosowac sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na 0$ przy transporcie na i z
terenu robot.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i
higieny pracy. W szczegolnosci wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat
pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz niespetniajagcych odpowiednich
wymagan sanitarnych. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzgdzenia



zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia i zdrowia osob
zatrudnionych na budowie.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie
podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie robét.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robét i za wszelkie materiaty i urzgdzenia uzywane do
robét od daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.

2. Materialy

2.1. Zastosowane materiaty powinny spetnia¢ wymagania jakosciowe okreslone Polskimi
Normami oraz aprobatami technicznymi, o ktérych mowa w Specyfikacjach Technicznych
(ST).

2.2. Materiaty nieodpowiadajgce wymaganiom jakosciowym.

Materiaty nieodpowiadajace wymaganiom jakosciowym zostang przez wykonawce wywiezione z
terenu budowy, bgdz ztozone w miejscu wskazanym przez Inspektora nadzoru. Kazdy rodzaj robot, w
ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na wiasne
ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli dokumentacja projektowa lub szczegétowa specyfikacja techniczna przewiduje mozliwos¢
zastosowania roznych rodzajéw materiatow Wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o zamiarze
zastosowania konkretnego rodzaju materiatu. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze
by¢ pézniej zamieniany bez zgody Inspektora nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow.

Miejsce czasowego sktadowania materiatdbw beda zlokalizowane w obrebie terenu budowy w
miejscach uzgodnionych z Inspektorem nadzoru.

3. Sprzet

3.1. Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jakos¢ wykonywanych robot.

4. Transport
4.1.0g6lne wymagania dotyczgce transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich $rodkoéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos¢ wykonywanych robot i wiasciwosci przewozonych materiatéw. Liczba
Srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w
umowie.

4.2.Wymagania dotyczgce przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy bedg spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu
drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych.
Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie moga by¢
dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkow drég na koszt Wykonawcy. Wykonawca bedzie usuwaC na biezaco, na
wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do terenu budowy.

5. Wykonanie robét

5.1.Przed rozpoczeciem robot wykonawca opracuje:

- projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktadaé sie z czesci opisowej i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),

- projekt organizacji budowy,



- projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektow prefabrykowanych lub elementow
konstrukcyjnych o wiekszych gabarytach lub masie).

5.2. Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z umowag lub kontraktem
oraz za jakos¢ zastosowanych materiatéw i wykonywanych robaét, za ich zgodnosc¢ z
dokumentacjq projektowg, wymaganiami ST, PZJ, projektu projektem organizacji robo6t oraz
poleceniami Inspektora nadzoru.

5.2.1. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i
wykonywaniu robét zostang, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.

5.2.2. Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacji lub odrzucenia materiatow i elementéw
robét beda oparte na wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentac;ji
projektowej i w ST, a takze w normach i wytycznych.

5.2.3. Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji rob6t bedg wykonywane przez Wykonawce
nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania robot. Skutki finansowe
z tytutu wstrzymania robot w takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

6. Kontrola jakosci robét

6.1. Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robdt i stosowanych
materiatdw. Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wigczajac w to personel wykonawcy.
6.2. Dziennik budowy.

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem urzedowym obowigzujgcym Zamawiajgcego i
Wykonawce w okresie od przekazania terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Prowadzenie
dziennika budowy spoczywa na kierowniku budowy. Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane
na biezgco i bedg dotyczy¢ przebiegu robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej
strony budowy.

7. Obmiar robot

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot.

Obmiar robot bedzie okreslac faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacja
projektowa i specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w kosztorysie.

7.2. Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robét podanych w kosztorysie
ofertowym lub gdzie indziej nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukohczenia wszystkich
robot. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen Inspektora nadzoru na pismie.

8. Odbior robot

8.1. Odbidr robdt zanikajacych.

Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jako$ci wykonywanych
robét oraz ilosci tych robot, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbiér robét
zanikajacych i ulegajgcych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdlnego postepu robot. Odbioru tego dokonuje
Inspektor nadzoru. Gotowos$¢ danej czesci robot do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika
budowy i jednoczesnym powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwtocznie, nie pdzniej jednak niz w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy.
8.2. Odbidr czesciowy.

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych cze$ci robot. Odbioru czesciowego
dokonuje sie dla zakresu robét okreslonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robot. Odbioru dokonuje Inspektor nadzoru.

8.3. Odbior ostateczny.

Odbiér ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania robot w odniesieniu do zakresu
ilosci oraz jakosci. Catkowite zakonczenie robét oraz gotowosc¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy.



9. Podstawa ptatnosci

9.1. Dla robdt podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez wykonawce i przyjeta
przez zamawiajgcego w dokumentach umownych ( ofercie).

10. Przepisy zwigzane

10.1. Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994 r (Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00 poz.
1157, Nr 120/00 poz. 1268, Nr 5/01 poz. 42, Nr 100/01 poz.1085, Nr 110/01 poz. 1190, Nr 115/01
poz. 1229, Nr 129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz. 1800,Nr 74/02 poz. 676, Nr 80/03 poz. 718)

10.2. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr
33/03 poz. 270)

10.3. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzes$nia 2004 r. w sprawie szczegotowego
zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét
budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. Nr 202 poz. 2072)

10.4. Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000 r. w
sprawie kosztorysowych norm naktadéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz
cen czynnikéw produkcji dla potrzeb sporzadzenia kosztorysu inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz.
1195)

10.5. Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrze$nia 1997r. w sprawie
ogolnych przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz.U. Nr 129/97 péz. 844, Nr 91/02 p6z. 811)
10.6. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r. w sprawie bezpieczenstwa i
higieny pracy podczas wykonywania robo6t budowlanych (Dz.U. Nr 47/03 p6z. 401)

10.7. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000 r. w sprawie trybu wydawania
dokumentéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarza¢ zagrozenie albo, ktére stuzg
ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia i sSrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzace z
kraju, z ktérym Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodno$ci lub
deklaracji zgodnosci wystawianej przez producenta, oraz rodzajéw tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00
poz. 58)
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1.CZESC OGOLNA

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania ogolne dotyczace wykonania i
odbioru nastepujacych robaot:

- tytut robo6t: " Wykonanie instalacji wentylacji mechanicznej z przebudowg instalacji w budynku
Zespotu Szkoét Elektryczno-Elektronicznych.”;

- miejsce wykonania roboét: 71- 631 Szczecin, ul. Racibora 60/61, dziatka nr 4/2, obreb 3219.

1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna standardowa (ST) stanowi podstawe opracowania specyfikacji technicznej
szczegotowej (SST), stosowanej jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.1.

Odstepstwa od wymagan podanych w niniejszej specyfikacji moga mie¢ miejsce tylko w przypadkach
prostych rob6t o niewielkim znaczeniu, dla ktérych istnieje pewnos¢, ze podstawowe wymagania
beda spetnione przy zastosowaniu metod wykonania wynikajacych z doswiadczenia oraz uznanych
regut i zasad sztuki budowlanej.

1.3.Przedmiot i zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotyczg zasad wykonywania i odbioru

robot zwigzanych z:

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych potrzebnych do przygotowania obudowy rozdzielnicy (w

szczegoblnosci roboty slusarsko-spawalnicze i malarskie) oraz montazu wyposazenia rozdzielnicy;

- zamontowaniem wszystkich elementow, aparatow i urzadzenh rozdzielnicy w sposéb i w miejscu
zgodnym z dokumentacjg techniczng;

- dokonaniem wszelkich potaczenh instalacyjnych, szyn zbiorczych wewnetrznych przy uzyciu
materiatow oraz srodkéw wg dokumentacji technicznej;

- wykonaniem wewnetrznych potgczen ochronnych oraz potgczen ochronnych konstrukcji pomiedzy
poszczegolnymi segmentami rozdzielnicy oraz z szyng uziemiajgca obiektu;

- ukfadaniem kabli i przewoddw elektrycznych;

- montazem opraw, osprzetu, urzadzen i odbiornikow energii elektrycznej wraz z przygotowaniem

podtoza i robotami towarzyszacymi, dla obiektéw kubaturowych oraz obiektow budownictwa

inzynieryjnego;

- wykonywaniem wszelkiego rodzaju uziemien;

- wykonaniem wszelkich robét pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegolnosci roboty

murarskie, slusarsko-spawalnicze montaz elementow osprzetu instalacyjnego itp.);

- kompletacjg wszystkich materiatdw potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac;

- utozeniem wszystkich materiatow w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacja techniczna;

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementow

wyznaczonych w dokumentacji;

- utozeniem drutu stalowego (dla instalacji prowadzonych w rurkach lub kanatach zamknietych),

utatwiajgcego docelowe wcigganie zaprojektowanych przewodéw (np. dla sieci teleinformatycznych);

- wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i

przewodow;

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujgcymi

montowany element instalacji elektrycznej, uziemienia lub potaczen wyrdéwnawczych.

1.4.0Okreslenia podstawowe, definicje

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami
oraz okre$leniami podanymi w ST ,Wymagania ogdine” Kod CPV 45000000-7, pkt 1.4. a takze
podanymi ponizej:

Specyfikacja techniczna — dokument zawierajgcy zesp6t cech wymaganych dla procesu
wytwarzania lub dla samego wyrobu, w zakresie parametréw technicznych, jakosci, wymogow
bezpieczenstwa, wielkosci charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i
sposobdéw oznaczania, metod badan i prob oraz odbioréw i rozliczen.



Aprobata techniczna — dokument stwierdzajgcy przydatno$¢ dane wyrobu do okreslonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke
badan dla potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie oswiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajgcy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami
lub specyfikacjg techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodnosci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca),
stwierdzajacy zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami,
przepisami, wymogami lub specyfikacjg techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Czesé czynna — przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w sktad instalacji elektrycznej
lub urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a
nie spetnia funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czeScig czynng).
Polaczenia wyréwnawcze — elektryczne potaczenie czesci przewodzacych dostepnych lub obcych w
celu wyréwnania potencjatu.
Kable i przewody — materiaty stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatow, impulséw
elektrycznych w wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw — zespét materiatow dodatkowych, stosowanych przy
uktadaniu przewodow, utatwiajgcy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy
przed uszkodzeniami, wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewoddw itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow:
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,
— drabinki instalacyjne,
— koryta i korytka instalacyjne,
— kanaly i listwy instalacyjne,
— rury instalacyjne,
— kanaty podtogowe,
— systemy mocujace,
— puszki elektroinstalacyjne,
— koncowki kablowe, zaciski i konektory,

pozostaty osprzet (oznaczniki przewodow, linki nosne i systemy naciggowe, dtawice, ztaczki i

szyny, zaciski ochronne itp.).
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespét aparatury odpowiednio dobranej i potgczonej w bloki
funkcjonalne (pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami
zwarc i przecigzen, realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwodow instalacji
elektrycznej. Aparatura, stanowigca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od
potrzeb moze spetniaé nastepujace funkcje: zmiany napiecia instalacji, taczeniowe, rozdzielcze,
zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne, sygnalizacyjne i alarmowe.
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezpo$rednim dotyku.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespdt aparatury i systemow potaczen wewnetrznych
potrzebnych do realizacji wszelkich celéw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacji elektrycznej przeznaczone do
wytwarzania, przeksztatcania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w
inng forme energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajgce mozliwosci ochronne urzgdzenia, ze wzgledu
na jego cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.
Oprawa oswietleniowa ( elektryczna ) — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i
potaczenia z instalacjg elektryczng jednego lub kilku zrodet Swiatta, ochrony Zrédet Swiatta przed
wptywami zewnetrznymi i ochrony srodowiska przed szkodliwym dziataniem zZrodta Swiatta a takze do
uzyskania odpowiednich parametréw swietlnych ( bryta fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe
umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrodet Swiatta, tworzy estetyczne formy wymagane dla danego
typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy ukierunkowania zrodet Swiatta
w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.
Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem
elementow instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy
(szczegolnie wody) i gazdw, a ktérg zapewnia odpowiednia obudowa.



Obwadd instalacji elektrycznej — zespot elementéw potgczonych posrednio lub bezposrednio ze
zrodtem energii elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspolnym
zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio potaczonych przewodow elektrycznych. W sktad obwodu
elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem, przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia
zmieniajgce parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze, sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane z
danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).

Przygotowanie podtoza — zespét czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu
instalacyjnego, urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i
przewoddw majacy na celu zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .
Do prac przygotowawczych tu zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

- Wiercenie wiercenie i przebijanie otworéw przelotowych i nieprzelotowych,

- Kucie kucie bruzd i wnek,

- Osadzanie osadzanie kotkow w podtozu, w tym ich wstrzeliwanie,

- Montazu montaz uchwytéw do rur i przewodéw,

- Montaz montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych,
szynoprzewodow,

- Montaz montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

- Oczyszczenie oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

- montaz uchwytow i zaciskow drutu, tasmy, bednarki a takze elementow, ktére majg by¢ chronione
np. czesci metalowe instalacji wentylacyjnych, odbiorczych, masztéw itp.

Ostlona izolacyjna — ostona wykonana w celu uniemozliwienia dotkniecia elementéw w czesci
dostepnej, na ktérych moze sie pojawi¢ niebezpieczne napiecie np. na pancerzu metalowym kabla.
Ziemia odniesienia — miejsce w ktorym prad uziemienia nie powoduje zauwazalnej roznicy
potencjatéw pomiedzy dwoma dowolnymi punktami.

Przewod uziemiajacy — przewodnik fgczacy uziemiany element z uziomem, umieszczony poza
ziemig lub izolowany od ziemi i wody, jesli sie w tym Srodowisku znajduje.

Sie¢ skompensowana — sie¢ elektroenergetyczna posiadajgca co najmniej jeden punkt neutralny
uziemiany poprzez opor indukcyjny (reaktancje kompensujaca skladowa pojemnosciowg
jednofazowego pradu zwarcia z ziemig).

Uziemienie — zespdt srodkéw i urzadzen stuzacych potaczeniu przewodzacej czesci z ziemig poprzez
odpowiednig instalacje.

Moze wystepowac jako uziemienie:

— ochronne (nie nalezgce do obwodu elektrycznego podczas normalnej pracy)

lub

— robocze (nalezace do obwodu elektrycznego, zapewniajgce normalng prace).

Uziemienie robocze mozna wykonac jako bezposrednie lub otwarte (przy zastosowaniu
bezpiecznika iskiernikowego), nie mozna jego stosowac¢ w obwodzie wtoérnym transformatora lub
przetwornicy separacyjnej oraz w obwodzie bardzo niskiego napiecia bezpiecznego SELV {prad
przemienny: do 50 V [12 V dla wody] i 15-100 Hz; prad staty 120 V [30 V dla wody]}.

Uziom — przewodnik umieszczony w ziemi lub betonie o odpowiednio duzej powierzchni styku w celu
zapewnienia dobrego pofgczenia elektrycznego.

Moze wystepowac jako:

— naturalny (wykonany w innym celu, a uzywany do uziemienia),

— sztuczny (wykonany w celu uziemienia),

— sterujacy (wykonany w celu ksztaltowania zadanego rozktadu potencjatow).

Jako podstawe przyjmuje sie wykorzystanie uziomow naturalnych, jednak w przypadku braku
mozliwosci lub nieoptacalnosci ich zastosowania, wykonuje sie uziomy sztuczne.
Materiaty stosowane na uziomy sztuczne:

— Stal ocynkowana na gorgco oraz pokryta miedzig galwanicznie lub platerowana
— Miedz gota a takze pokryta cyng lub ocynkowana

Ochrona wewnetrzna — zespét dziatan i urzadzen zapewniajgcy bezpieczenstwo i ochrone przed
skutkami wytadowan piorunowych, ludziom znajdujgcym sie w budynku. Realizowana jest poprzez:
wykonanie ekwipotencjalizacji wszystkich urzadzen i elementéw metalowych, zachowanie
odpowiednich odstepow izolacyjnych lub stosowanie dodatkowych srodkéw ochrony.



1.5.0gd6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inspektora nadzoru. Ogdélne wymagania
dotyczace robdt podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 1.5.

1.6.Dokumentacja rob6t montazowych

Dokumentacje rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowig:

— projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajgcym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji
technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego
(Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét (obligatoryjne w przypadku zamowien
publicznych), sporzgdzone zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r.
w sprawie szczegotowego zakresu i formy dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych
wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r.
Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca
2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia
zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108,
poz. 953 z pdzniejszymi zmianami),

— dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania uzytych wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawg z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach
budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881), karty techniczne wyrobow lub zalecenia
producentéw dotyczace stosowania wyrobdw,

— protokoty odbioréw czesciowych, koricowych oraz robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu z
zatgczonymi protokotami z badanh kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca
1994 r. — Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementdw instalacji elektrycznej nalezy wykonywaé na podstawie dokumentac;ji projektowej i

szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t montazowych, opracowanych dla

konkretnego przedmiotu zamowienia.

2.WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktow i materiatdw przywotane w specyfikacji stuzg ustaleniu
pozadanego standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogéw technicznych zatozonych w
dokumentaciji technicznej dla projektowanych rozwigzan.
Dopuszcza sie zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod
warunkiem:
— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,
- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do
stosowania, uzyskanie akceptacji projektanta).

2.1.0gdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania
podano w ST ,Wymagania ogélne” Kod CPV 45000000-7, pkt. 2

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen elektrycznych i odbiornikéw energii elektrycznej w
obiektach budowlanych nalezy stosowac przewody, kable, osprzet oraz aparature i urzgdzenia
elektryczne posiadajgce dopuszczenie do stosowania w budownictwie.

Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego
upowazniony przedstawiciel:

1.dokonat oceny zgodnos$ci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu
oceny zgodnosci;

2.wydat deklaracje zgodnosci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje
techniczne, normy opracowane przez Miedzynarodowg Komisje Elektrotechniczng (IEC) i
wprowadzone do zbioru Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw
bezpieczenstwa Miedzynarodowej Komisji ds. Przepiséw Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu
Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne;



3.oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami;
4.wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w
okreslonym przez Komisje Europejskg wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i
bezpieczenstwa;

5.wydat oswiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do
jednostkowego zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjg projektowa,
sporzadzong przez projektanta obiektu lub z nim uzgodniona;

Zastosowanie innych wyrobdw, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania
przez nie dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym
projekcie dotyczacym montazu urzadzeh elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2.Rodzaje materiatow
Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej, uziemienia powinny odpowiadac
wymaganiom zawartym w dokumentach odniesienia (normach, aprobatach technicznych).

2.2.1. Obudowy
Stanowig element pomocniczy przy budowie rozdzielnicy elektrycznej (samodzielnie nie sg
elementem instalacji elekirycznej); spetniajg role zabezpieczajgcg przed dotykiem elementéw pod
napieciem, sg elementem tgczacym podzespoty rozdzielnicy, chronig przed przedostawaniem sie do
wewnatrz ciat obcych (stopien ochrony obudowy IP), poprzez montaz wyposazenia dodatkowego
umozliwiajg prawidtowe funkcjonowanie rozdzielnicy w zmieniajacych sie warunkach zewnetrznych i
przy roznym obcigzeniu, podnoszg estetyke instalacji elektrycznych, umozliwiajg prawidtowy montaz.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow obuddéw, ktére wymieniane sg jako
marka referencyjna.
Wykonujacy prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy poszczegolne elementy obudowy (lub cata
obudowa) posiadajg certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badZ nadang przez wytwérce
deklaracje zgodnos$ci. Wymagania ogolne dotyczace pustych obuddw rozdzielnic i sterownic
niskonapieciowych podane sg w PN-EN 62208:2006.
Podczas przygotowywania obudowy rozdzielnicy do wyposazania w zaprojektowane urzadzenia lub
prefabrykaty sktadowe, muszg zosta¢ zachowane wszelkie uwagi i wytyczne producenta obudowy
dotyczace metod tgczenia obudow w zestawy, sposobu montowania lub usuwania $cianek bocznych
wg potrzeb, zastosowania zalecanych materiatéw ztgcznych i uszczelniajgcych obudowy sktadowe.
Wszelkie zaczepy, ucha oraz wzmocnienia transportowe montowac zgodnie z instrukcjg producenta
obudow. Nalezy stosowac wszelkie zaprojektowane pomocnicze elementy systematyzujgce porzadek
wewnatrz rozdzielnicy (uchwyty, prowadnice i koryta kablowe, maskownice, panele szczotkowe itp.)
oraz stosowac odpowiednie zabezpieczanie elementéw po obrébce mechanicznej (zaprawki).

Listwy oraz linki uziemienia powinny wyréznia¢ sie odpowiednimi kolorami, zgodnie z PN-EN
60446:2004.

2.2.2. Wyposazenie wewnetrzne rozdzielnic
Sktad zestawu elementow wewnetrznych rozdzielnicy okresla projekt, jednoczesnie wykonujacy
prefabrykacje powinien sprawdzi¢ czy wszystkie zaprojektowane elementy wyposazenia
wewnetrznego posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnosci lub aprobate techniczng badz
deklaracje zgodno$ci.

Nalezy przestrzega¢ stosowania tylko takich zamiennikow elementéw wewnetrznych rozdzielnicy,
ktore wymieniane sg jako marka referencyjna.

Osprzet ten nalezy montowa¢ do obudowy za pomoca: ptyty montazowej lub ptyty zabudowy, szyn
lub belek nosnych zunifikowanych lub zaprojektowanych, poétek i szuflad.

Potaczenia wewnetrzne elementow nalezy wykonywac¢ za pomoca: szyn poprzez zaciski szynowe,
szyn elastycznych, zaciskow przytgczeniowych lub przewodoéw. Przewody o przekroju zyty do 2,5 (4)

mm?2 nalezy pocynowac, natomiast na przewody powyzej 4 mm?2 nalezy montowac koncowki kablowe
wg instrukcji producenta.



2.2.3. Elementy mocujace rozdzielnice

Wykonujgcy montaz rozdzielnicy lub kazdego z jej segmentéw powinien sprawdzi¢ czy wszystkie

zaprojektowane elementy mocujace posiadajg nadany przez wytwérce certyfikat zgodnos$ci lub

aprobate techniczng badz deklaracje zgodnosci.

Podstawowe sposoby montazu:

— zabetonowanie w podtozu lub scianie przygotowanych w obudowie kotew stalowych,

— osadzenie w podtozu przy uzyciu kotkéw kotwigcych lub rozporowych (otwory do mocowania
przygotowane w obudowie),

— przykrecenie za pomocqg materiatdow zigcznych lub przyspawanie do przygotowanej konstrukcji
WwSporcze;.

2.2.3.Kable i przewody

Zaleca sig, aby kable energetyczne uktadane w budynkach posiadaty izolacje wg wymogow dla
rodzaju pomieszczenia i powtoke ochronna, izolacja nie rozprzestrzeniajgca ptomieni. Jako materiaty
przewodzace nalezy stosowac¢ miedz, liczba zyt: 2, 3, 4, 5. Przewody instalacyjne nalezy stosowac
izolowane lub z izolacjg i powtokg ochronng do ukfadania na state, w ostonach lub bez, klejonych do
bezposrednio do podtoza lub uktadanych na linkach no$nych, a takze natynkowo, wtynkowo lub pod
tynkiem; ilo$¢ zyt zalezy od przeznaczenia danego rodzaju przewodu. Napiecie znamionowe izolacji
450/750.

2.2.4.Osprzet instalacyjny do kabli i przewoddéw

Przepusty kablowe i ostony krawedzi — w przypadku podziatu budynku na strefy pozarowe, w
miejscach przejscia kabli miedzy strefami lub dla ochrony izolacji przewodéw przy przejsciach przez
Scianki konstrukcji wsporczych nalezy stosowac przepusty ochronne. Kable i przewody uktadane
bezposrednio na podtodze nalezy chroni¢ poprzez stosowanie oston (rury instalacyjne, listwy
podtogowe).

Rury instalacyjne wraz z osprzetem (rozgatezienia, tuleje, taczniki, uchwyty) wykonane z tworzyw
sztucznych albo metalowe, gtéwnie stalowe — zasadg jest uzywanie materiatdw o wytrzymatosci
elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a
wydzielane przez rury w wysokiej temperaturze gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka. Rurowe
instalacje wnetrzowe powinny by¢ odporne na temperature otoczenia w zakresie od — 5 do + 60°C, a
ze wzgledu na wytrzymatos¢, wymagajg stosowania rur z tworzyw sztucznych lekkich i $rednich.
Jednoczesnie podfaczenia silnikbw i maszyn narazonych na uszkodzenia mechaniczne nalezy
wykonywac przy uzyciu rur stalowych. Dobér Srednicy rur instalacyjnych zalezy od przekroju
poprzecznego kabli i przewodow wciaganych oraz ich ilosci wcigganej do wspdlnej rury instalacyjne;j.
Rury z tworzyw sztucznych mogg by¢ gtadkie lub karbowane i jednoczesnie gietkie lub sztywne;
Srednice typowych rur gtadkich: od @ 16 do @ 63 mm (wieksze dla kabli o duzych przekrojach zyt wg
potrzeb do 200 mm?) natomiast $rednice typowych rur karbowanych: od @ 16 do @ 54 mm. Rury
stalowe czarne, malowane lub ocynkowane mogg byc¢ gtadkie lub karbowane — srednice typowych rur
gtadkich (sztywnych): od @ 13 do @ 42 mm, Srednice typowych rur karbowanych gietkich: od @ 7 do @
48 mm i sztywnych od @ 16 do @ 50 mm. Dla estetycznego zamaskowania kabli i przewodéw w
instalacjach podtogowych stosuje sie gietkie ostony kablowe — spiralne, wykonane z tasmy lub
karbowane rury z tworzyw sztucznych.

2.2.5.Systemy mocujgce przewody, kable, instalacje wigzkowe i osprzet

Uchwyty do mocowania kabli i przewodéw — klinowane w otworze z elementem trzymajacym
statym lub zaciskowym, wbijane i mocowane do innych elementéw np. paski zaciskowe lub uchwyty
kablowe przykrecane; stosowane gtéwnie z tworzyw sztucznych (niektére elementy mogg byé
wykonane takze z metali).

Uchwyty do rur instalacyjnych — wykonane z tworzyw i w typowielkosciach takich jak rury
instalacyjne — mocowanie rury poprzez wciskanie lub przykrecanie (otwarte lub zamykane).

Puszki elektroinstalacyjne moga by¢ standardowe i do $cian pustych, stuzg do montazu gniazd i
tacznikéw instalacyjnych, wystepujg jako taczace, przelotowe, odgatezne lub podtogowe i sufitowe.
Wykonane sg z materiatéw o wytrzymato$ci elektrycznej powyzej 2 kV, niepalnych lub
trudnozapalnych, ktére nie podtrzymujg ptomienia, a wydzielane w wysokiej temperaturze przez
puszke gazy nie sg szkodliwe dla cztowieka, jednoczesnie zapewniajg stopien ochrony minimalny IP



2X. Dobor typu puszki uzalezniony jest od systemu instalacyjnego. Ze wzgledu na system montazu —
wystepujg puszki natynkowe, podtynkowe, natynkowo — wtynkowe, podtogowe. W zaleznosci od
przeznaczenia puszki muszg spetnia¢ nastepujgce wymagania co do ich wielkosci: puszka sprzetowa
@ 60 mm, sufitowa lub koricowa @ 60 mm lub 60x60 mm, rozgatezna lub przelotowa g 70 mm lub 75 x
75 mm — dwu- trzy- lub czterowejsciowa dla przewoddéw o przekroju zyty do 6 mm?2. Puszki
elektroinstalacyjne do montazu gniazd i tgcznikéw instalacyjnych powinny by¢ przystosowane do
mocowania osprzetu za pomocq ,pazurkow” i / lub wkretéw.

Koncowki kablowe, zaciski i konektory wykonane z materiatéw dobrze przewodzacych prad
elektryczny jak aluminium, miedz, mosigdz, montowane poprzez zaciskanie, skrecanie lub lutowanie;
ich zastosowanie utatwia podtgczanie i umozliwia wielokrotne odtgczanie i przytaczanie przewodow
do instalacji bez koniecznosci kazdorazowego przygotowania kohcow przewodu oraz umozliwia
systemowe izolowanie za pomocg oston izolacyjnych.

Pozostaly osprzet — utatwia montaz i zwieksza bezpieczenstwo obstugi; wyrézni¢ mozna kilka grup
materiatow: oznaczniki przewodow, diawnice, ztgczki i szyny, zaciski ochronne itp.

2.2.6.Sprzet instalacyjny
taczniki ogolnego przeznaczenia wykonane dla potrzeb instalacji podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
e taczniki podtynkowe powinny by¢ przystosowane do instalowania w puszkach g 60 mm za
pomoca wkretéw lub ,pazurkow”.
e Zaciski do +aiczenia przewodow winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodu o przekroju
1,0+2,5 mm*~.
e Obudowy tacznikdéw powinny by¢ wykonane z materiatéw niepalnych lub niepodtrzymujacych
ptomienia.
e Podstawowe dane techniczne:
— napiecie znamionowe: 250V; 50 Hz,
— prad znamionowy: do 10 A,
— stopien ochrony w wykonaniu zwyktym: minimum IP 2X,
— stopien ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.
Gniazda wtykowe ogolnego przeznaczenia do montazu w instalacjach podtynkowych, natynkowych i
natynkowo-wtynkowych:
- Gniazda podtynkowe 1-fazowe powinny zosta¢ wyposazone w styk ochronny i przystosowane
do instalowania w puszkach g 60 mm za pomocg wkretdéw lub ,pazurkow”.
- Zaciski do potagczenia przewodoéw winny umozliwia¢ wprowadzenie przewodow o przekroju od
1,5+6,0 mm?® w zaleznoéci od zainstalowanej mocy i rodzaju gniazda wtykowego.
- Obudowy gniazd nalezy wykona¢ z materiatdéw niepalnych lub niepodtrzymujgcych ptomienia.
- Podstawowe dane techniczne gniazd:
- napiecie znamionowe: 250V lub 250V/400V; 50 Hz,
- prad znamionowy: 10A, 16A dla gniazd 1-fazowych,
- stopieh ochrony w wykonaniu szczelnym: minimum IP 44.

2.2.7.Sprzet oswietleniowy

Oprawy oswietleniowe nalezy dobierac z katalogéw producentéw, odpowiednio do potrzeb
o$wietleniowych pomieszczenia i warunkéw srodowiskowych — wystepujg w czterech klasach
ochronnosci przed porazeniem elektrycznym oznaczonych O, I, 11, lII.

Wypusty sufitowe i $cienne powinny by¢ przystosowane do instalowania opraw oswietleniowych, przy
czym przekréj przewoddéw utozonych na state nie moze by¢é mniejszy od 1 mmz2 a napiecie izolacji nie
moze by¢ mniejsze od 750 V jesli przewody uktadane sg w rurkach stalowych lub otworach
prefabrykowanych elementéw budowlanych oraz 300 V w pozostatych przypadkach.

W sali gimnastycznej instalowa¢ oprawy nasufitowe przeznaczone do obiektéw sportowych, obudowa
zabezpieczona od uderzen pitka.

Oprawy os$wietlenia awaryjnego wyposazone w 2 godzinne moduty awaryjne, oprawy ewakuacyjne z
piktogramami stosownymi do kierunku drogi ewakuacyjnej.



2.2.8.Uziomy

Naturalne — najczesciej wykorzystuje sie zbrojone fundamenty budynku lub metalowe rury utozone

pod ziemig. Optymalnym rozwigzaniem jest utozenie w dolnej czesci wykopu fundamentowego

uziomu otokowego, wykonanego z ocynkowanej tadmy lub preta stalowego. Uziom otokowy taczy sie

ze zbrojeniem fundamentowym w odstepach do 20 m poprzez spawanie.

Dodatkowe — montowane, je$li rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza, a odlegtos¢ do

sgsiedniego uziomu naturalnego przekracza 10 m. Rezystancja uziomu dodatkowego musi byé

mniejsza od dwukrotnej wartosci rezystancji wymaganej dla danego typu uziomu i zgodna z

wymaganiami zawartymi w poszczegdlnych arkuszach normy.

Sztuczne — montowane, jesli rezystancja uziomu naturalnego jest zbyt duza; wtedy przy jego

uktadaniu nalezy uwzglednic¢ nastepujace zasady:

Zalecane jest wykonanie uziomu otokowego,

Uziomy poziome uktadac na gtebokosci nie mniejszej niz 0,6 m,

Unika¢ ukfadania pod warstwag nie przepuszczajacg wody np. asfalt, glina, beton,

Katy pomiedzy promieniami uziomu powinny by¢ wieksze od 60°,

Miejsce ukfadania powinno by¢ oddalone co najmniej o 1,5 m od wejscia do budynku, przejs¢

dla pieszych oraz metalowych ogrodzen,

6. Najwyzsza cze$¢ uziomu pionowego powinna znajdowac sie co najmniej na gtebokosci 0,5 m
przy dtugosci ponad 2,5 m,

7. Maksymalna dtugosé pojedynczego uziomu sztucznego powinna byé mniejsza niz 35 m dla
gruntéw o rezystywnosci < 500 Qm i 60 m dla gruntéw o rezystywnosci > 500 Qm.

M

2.2.9.Wewnetrzny osprzet ochronny

Potaczenia wyréwnawcze — najwazniejszym elementem jest szyna wyréwnawcza, do ktérej
dotaczone sg wszelkie urzadzenia i instalacje metalowe. Elementy taczace urzadzenia i instalacje z
szyng przedstawia Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru robét budowlanych (standardowa)
.Roboty w zakresie instalacji elektrycznych (wewnetrznych)” (Kod CPV 45311100-1) Oznaczenie
kodu wedtug Wspdlnego Stownika Zamowien (CPV).

Potaczenia wyréwnawcze ochronnikowe — odgromniki zaworowe, iskierniki separacyjne lub
systemy mieszane.

Odstepy izolacyjne — ukfadanie instalacji piorunochronnej w odpowiedniej odlegtosci od innych
instalacji metalowych.

Ograniczniki przepie¢ — stanowig ochrone urzadzen koncowych aparatow i instalacji elektrycznych
przed niedopuszczalnie wysokimi przepieciami i/lub przeznaczone do wyréwnywania potencjatow.
Istnieje mozliwos¢ ochrony centralnej dla catej instalacji elektrycznej wewnetrznej lub wybranych
elementow.

2.3.Specyfikacja materiatowa

1. Rozdzielnia podtynkowa, drzwi petne, IP31, kompletna;

2. Czujnik ruchu, nascienny, regulowany czas zwioki;

3. Oprawa oswietleniowa, Swietlowkowa 3x58W, z elektronicznym uktadem zaptonowym,
nastropowa, z siatkg ochronng, dedykowana do krytych obiektéw sportowych;

4. Oprawa oswietleniowa, swietlbwkowa 3x58W, z elektronicznym uktadem zaptonowym,
nastropowa, z siatkg ochronng, dedykowana do krytych obiektéw sportowych, 2 godzinny modut
awaryjny;

5. Oprawa o$wietleniowa, swietldwkowa 2x36W, nastropowa, rastrowa, zaptonnik elektroniczny;

6. Oprawa oswietleniowa, swietlbwkowa 2x36W, nastropowa, rastrowa, zaptonnik elektroniczny, 2
godzinny modut awaryjny;

7. Oprawa o$wietleniowa, swietldwkowa 2x36W, nastropowa, klosz opalizowany, zaptonnik
elektroniczny;

8. Oprawa os$wietleniowa, swietldwkowa 2x18W, nastropowa, klosz opalizowany, zaptonnik
elektroniczny;

9. Ewakuacyjna oprawa oswietleniowa, swietlbwkowa 8W, 2 godzinna, nastropowa, dwustronna,
piktogram P10 + P11 wg Hybryd;

10. Ewakuacyjna oprawa oswietleniowa, swietldwkowa 8W, 2 godzinna, nastropowa, piktogram P03
wg Hybryd;

11. Gniazdo wtykowe,natynkowe, ze stykiem ochronnym, IP20;



12. Gniazdo wtykowe,podtynkowe z ramka, ze stykiem ochronnym, IP44;
13. Gniazdo gto$nikowe, podtynkowe z ramka;

14. Wytacznik dwubiegunowy, z ramka, podtynkowy;
15. Wytagcznik Swiecznikowy, z ramka, podtynkowy;

16. Wylacznik jednobiegunowy, z ramka, podtynkowy;
17. Puszka instalacyjna, 60mm;

18. Puszka instalacyjna, 80mm z listwg zaciskowa;

19. Rozdzielnia podtynkowa, pusta, 215x150x125, IP30;
20. Przewdd elektroenergetyczny, YDYZo7x2,5/750V;
21. Przewdd elektroenergetyczny, YDYpzo5x2,5/750V;
22. Przewdd elektroenergetyczny, YDYpzo3x2,5/750V;
23. Przewdd elektroenergetyczny, YDYpzo3x1,5/750V;
24. Przewdd elektroenergetyczny, YDYpzo4x1,5/750V;
25. Przewdd elektroenergetyczny, YDYpzo2x1/750V;
26. Przewdd gtosnikowy 2x2,5.

2.4 Warunki przyjecia na budowe materiatow do rob6t montazowych

Wyroby do rob6t montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniajg nastepujace warunki:
— sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystykg podang w dokumentaciji projektowej i
specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST,

— sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

— producent dostarczyt dokumenty swiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub
jednostkowego zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatéw réwniez
karty katalogowe wyrobéw lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow. Niedopuszczalne jest
stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatdéw nieznanego pochodzenia. Przyjecie
materiatow i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.5.Warunki przechowywania materiatdw do montazu instalacji elektrycznych

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg
producenta oraz wymaganiami odpowiednich norm. W szczegdlnosci kable i przewody nalezy
przechowywaé na bebnach (oznaczenie ,B”) lub w krgZzkach (oznaczenie ,K”), kohce przewodow
producent zabezpiecza przed przedostawaniem sie wilgoci do wewnatrz i wyprowadza poza
opakowanie dla utatwienia kontroli parametréw (ciggtosc zyt, przekrdj). Pozostaty sprzet, osprzet i
oprawy oswietleniowe wraz z osprzetem pomocniczym nalezy przechowywac w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegdlnie nalezy chroni¢ przed wptywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem. Pomieszczenie magazynowe do
przechowywania wyrobéw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3.WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

3.1.0gdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV
45000000-7, pkt 3

Prace mozna wykonywa¢ przy pomocy wszelkiego sprzetu zaakceptowanego przez Inspektora
nadzoru.

4 WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU
4.1.0gdblne wymagania dotyczace transportu podano w ST ,Wymagania ogdlne” Kod CPV
45000000-7, pkt 4

4.2.Transport materiatéw

Podczas transportu materiatow ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowaé ostroznosc
aby nie uszkodzi¢ materiatbw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie
transportu wynoszg dla bebnoéw: — 15°C i — 5°C dla krgzkow, ze wzgledu na mozliwosé uszkodzenia
izolacji.

Nalezy stosowac¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwosci uszkodzen transportowych.



5.WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1.0godlne zasady wykonania robé6t podano w ST ,Wymagania ogdéine” Kod CPV 45000000-
7, pkt 5

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg
oraz za jakos$¢ zastosowanych materiatow i jakos¢ wykonanych robot.

Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami SST oraz poleceniami inspektora
nadzoru. Obwody rozdzielni wymienianych nalezy zinwentaryzowac.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych
Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje sie w oparciu o projekt techniczny,
uwzgledniajacy wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdéw nalezg: stopien
ochrony, ilo$¢ wolnego miejsca do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane
dotyczace sieci zasilajgcej, miejsce zasilania i odptywdéw oraz przekroje kabli, specyfikacja
wyposazenia. W oparciu o powyzsze dane nalezy sporzadzi¢ schemat ideowy, ktéry zwykle jest
zatacznikiem do dokumentac;i.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy
dokona¢ mocowania i potgczen aparatow i urzadzen wg zaleceh producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla
prefabrykacji, stanowi ona zatgcznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacja rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do
wymaganych cech obudowy, a w szczegolnosci:

— stopien ochronnosci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposéb montazu: wolnostojaca, przyscienna, nascienna, wnekowa

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia,
stabopradowa,

— sposob zasilania i odptywu: ,,od gory” lub ,od dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dlawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

— sposéb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe,
szyny nosne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-
2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— sposOb zabezpieczenia przed dostepem osob nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy
PN-EN 60439-3:2004,

— kompletnos¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

— kompletnos¢ i prawidtlowos¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki
znajdujace sie wewnatrz i na zewnatrz rozdzielnicy,

— oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposob czytelny
najlepiej przy pomocy drukarki i nie powinno zakrywa¢ danych technicznych aparatéw i osprzetu,

— w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac sie kieszeh przeznaczona na
rysunek schematu rozdzielnicy.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetniac wymogi PN-EN 60439-1:2003 (zgodnej z
miedzynarodowg IEC-439-1). Wymagane jest swiadectwo badan dla prefabrykowanej rozdzielnicy lub
sterownicy, zgodne z ww. wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogélnodostepnych musi
spetnia¢ wymogi normy PN-EN 60439-5:2007.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewnia¢ dostep do kompletu
elementéw wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajgce na
ewentualng rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy
pozostawiona np. dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposéb rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia¢ zasade
jednorodnosci w ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozkladu w
ramach dysponowanej powierzchni.



Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny byé
wykonane minimum w Il klasie ochronno$ci.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowac sie szyld z nazwa rozdzielnicy zgodng z
nazwg rozdzielnicy ze schematu gtdwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w
Sposob trwaty.

5.3.Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres roboét obejmuje:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— ztozenie na miejscu montazu wg projektu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu
osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogolnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia
Scian i stropéw, osadzenie przepustow, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie
Slepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otworéw w sufitach, scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkow osadczych plastikowych oraz dybli, srub kotwiacych lub wspornikéw, konsoli,
wieszakéw wraz z zabetonowaniem,

— montaz na gotowym podtozu elementéw osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewodéw
(pkt 2.2.2.),

— fuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w
trakcie ich ukfadania. Przy ksztattowaniu tuku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15%
wewnetrznej srednicy rury. Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku podane sa w tablicy ponize;.
Najmniejsze dopuszczalne promienie fuku

Srednica znamionowa rury (mm) | 18 | 21 | 22 | 28 | 37 | 47

Promien tuku (mm) 190 | 190 | 250 | 250 | 350 | 450

— taczenie rur nalezy wykona¢ za pomocag przewidzianych do tego celu zigczek (lub przez
kielichowanie),

— puszki powinny byé osadzone na takiej gtebokosci, aby ich gérna (zewnetrzna) krawedz po
otynkowaniu sciany byta zrownana (zlicowana) z tynkiem,

— przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢é wymagang liczbe otworéw dostosowanych do
Srednicy wprowadzanych rur,

— koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na gtebokos¢ do 5 mm,

— wecigganie do rur instalacyjnych i kanatéw zakrytych drutu stalowego o srednicy 1,0 do 1,2 mm dla
utatwienia wciggania kabli i przewodoéw wg dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST, uktadanie (montaz) kabli i przewoddéw zgodne z ich wyszczegdlnieniem i
charakterystykg podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej (szczegotowej) SST.
W przypadku tatwosci wciggania kabli i przewoddéw, wcigganie drutu prowadzacego, stalowego nie
jest konieczne. Przewody muszg by¢ utozone swobodnie i nie moggq by¢é narazone na naciggi i
dodatkowe naprezenia,

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST lub normami (PN-EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy
wspofdziataniu czlowieka z maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne
przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich wytycznych),

— roboty o charakterze ogélnobudowlanym po montazu kabli i przewodow jak: zaprawianie bruzd,
naprawa $cian i stropdw po przekuciach i osadzeniu przepustéw, montaz przykryé kanatow
instalacyjnych,

— przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-HD 60364-6:2008 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.4 .Montaz opraw oswietleniowych i sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii
elektrycznej

Te elementy instalacji montowaé w kohcowej fazie robét, aby unikng¢ niepotrzebnych zniszczen i
zabrudzeh. Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach



rozporowych plastikowych. Ta sama uwaga dotyczy sprzetu instalacyjnego, urzgdzeh i odbiornikéw
energii elektrycznej montowanego na scianach.

Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen.

Zrédta $wiatta i zaptonniki do opraw nalezy zamontowaé po catkowitym zainstalowaniu opraw.

Nalezy zapewni¢ rownomierne obcigzenie faz linii zasilajagcych przez odpowiednie przytgczanie
odbioréw 1-fazowych.

Mocowanie puszek w scianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedng
wytrzymato$¢ na wycigganie wtyczki i gniazda.

Gniazda wtykowe i wylgczniki nalezy instalowaé w sposéb nie kolidujgcy z wyposazeniem
pomieszczenia.

W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem
przestrzeni ochronnych.

Potozenie wytacznikow klawiszowych nalezy przyjmowaé takie, aby w catym pomieszczeniu byto
jednakowe.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim potozeniu, aby styk ten
wystepowat u gory.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtaczac w taki sposob, aby przewdd fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna.

Przewdd ochronny bedacy zyta przewodu wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedacg kombinacjg
barwy zielonej i zottej.

Typy opraw, trasy przewodow oraz sposéb ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i
schematami.

5.5.Instalacja potgczen wyréwnawczych
Dla uziemienia urzadzen i przewoddw, na ktorych nie wystepuje trwale potencjat elek-tryczny,
wykonac instalacje potaczen wyréwnawczych. Instalacja sktada sie z potaczenia wyréwnawczego:
gtébwnego (gtdbwna szyna wyrownawcza), miejscowego (dodatkowego — dla czesci przewodzacych,
jednoczesnie dostepnych) i nieuziemionego. Elementem wyréwnujgcym potencjaly jest przewdd
wyréwnawczy.

Wykonac¢ potaczenia wyréwnawcze gtéwne i miejscowe tgczace przewody ochronne z czes$ciami
przewodzgcymi innych instalacji.

Potaczenia wyréwnawcze gtéwne wykonac na najnizszej kondygnacji budynku tj. w piwnicy.

Do gtéwnej szyny uziemiajacej podtgczy¢ rury cieptej i zimnej wody, centralnego ogrzewania itp.,
sprowadzajac je do wspdlnego punktu.
W przypadku niemoznosci dokonania potgczenia bezposredniego, pomiedzy elementami
metalowymi, nalezy stosowac iskierniki.
Dla instalacji potgaczen wyréwnawczych w rozdzielnicach zasilajagcych zewnetrzne obwody
oswietleniowe nalezy stosowa¢ odgromniki zaworowe pomiedzy przewodami fazowymi a
uziemieniem instalacji piorunochronne;.

6.KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1.0golne zasady kontroli jakosci robdét podano w ST ,Wymagania ogoélne” Kod CPV

45000000-7 pkt 6

6.2.Szczegdtowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewodéw zawarty jest w PN-HD
60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000

6.3.Szczegotowy wykaz oraz zakres badan pomontazowych i kontrolnych instalacji piorunochronnych
i uziemien zawarty jest w normach PN-IEC 61024-1-2:2002, PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-
04700:1998/Az1:2000

6.4.Nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze sktadajace sie z ogledzin czesciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

— zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,



— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

— stanu kanatéw i listew kablowych, kabli i przewodow, osprzetu instalacyjnego do kabli i
przewododw, stanu i kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,

— sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddéw wystepujacych w danej instalacji,

— poprawnosci wykonania i zabezpieczenia potgczen sSrubowych instalacji elektrycznej
potwierdzonych protokotem przez wykonawce montazu,

— poprawnosci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzeh i odbiornikow energii
elektrycznej,

— poprawnosci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

— pomiarach rezystanc;ji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddéw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji
poszczegodlnych obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢ mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy
dokonaé miernikiem rezystanciji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badah zgodnie z
wymogami zawartymi w normie PN-HD 60364-6:2008.

6.5.Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materialy, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich
punktach specyfikacji, zostang odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajace wymagan zostaty
wbudowane lub zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na
wiasciwe, na wilasny koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uznaé wade za niemajaca
zasadniczego wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustalic zakres i wielkoS¢ potracen za
obnizong jako$Sc.

7.WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT
7.1.0golne zasady przedmiaru i obmiaru podano w ST ,Wymagania ogéine” Kod CPV
45000000-7, pkt 7

7.2.Szczegotowe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacji elektrycznej
Obmiaru robot dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajgce
zawartym w dokumentacji i tak:

-dla osprzetu montazowego dla kabli i przewodéw: szt., kpl., m;

-dla kabli i przewodéw: m;

-dla sprzetu tgcznikowego: szt., kpl.;

-dla opraw os$wietleniowych: szt., kpl.;

-dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl;

7.3.W specyfikacji technicznej szczegodtowej dla rob6t montazowych instalacji elektrycznej
opracowanej dla konkretnego przedmiotu zaméwienia, mozna ustali¢ inne szczegdtowe
zasady przedmiaru i obmiaru przedmiotowych robét

W szczegdlnosci mozna przyja¢ zasady podane w katalogach zawierajgcych jednostkowe naktady
rzeczowe dla odpowiednich robat.

8.0DBIOR ROBOT

8.1.0golne zasady odbioru robét podano w ST ,Wymagania ogolne” Kod CPV 45000000-7,

pkt 8

8.2.Warunki odbioru instalacji i urzagdzenh zasilajgcych

8.2.1.0dbiér miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakonczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw

na wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewoddw, tgcznikéw, gniazd, opraw oswietleniowych,
urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,



— instalacja, ktorej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem robdt przez inne branze lub
odwrotnie, gdy prace innych branz wymagajg zakonczenia roboét instalacji elektrycznej np.
zasilanie pomp.

8.2.2.0dbiér czesSciowy

Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robot zanikajgcych oraz elementow

urzadzen, ktore ulegajg zakryciu (np. wszelkie roboty =zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene

prawidtowosci ich wykonania po catkowitym ukonczeniu prac.

Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ montazu oraz zgodnoS¢ z obowigzujgcymi

przepisami i projektem wydzielonych instalacji wtynkowych i podtynkowych.

8.2.3.0dbidr koncowy

Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jako$ci wykonanych robét nalezy przeprowadzic
po zakonczeniu robét elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:

- izolaciji torow gtéwnych,

- izolacji toréow pomocniczych,

- dziatania funkcjonalnego obwodéw pomocniczych,

- dziatania mechanicznego facznikéw, blokad itp.,

- instalacji ochronne;.

- dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystanciji izolacji instalaciji,

- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewodnikéw wystepujacych w danej instalacji

- pomiarach rezystancji instalacji lub jej elementow, zgodnie z zasadami przeprowadzania badan.
Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach PN-HD 60364-
6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz. Jezeli producent dostarczyt protokét z
tych badan, rozdzielnice sprawdza sie induktorem, sprawdzajac tylko rezystancje izolaciji.

Badania dziatania obwodéw pomocniczych polegajg na sprawdzeniu prawidtowosci dziatania uktadéw
zabezpieczen, sterowania i sygnalizacji. Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug programu, ktory
powinien by¢ czescig dokumentacji eksploatacyjnej.

Badania dziatania mechanicznego tgcznikéw, blokad itp. wykonuje sie na napedach tgcznikéw oraz
zwigzanych z nimi blokadach mechanicznych. Nalezy wykona¢ 5 normalnych cykli roboczych
(zamkniecie — otwarcie) kazdego tacznika.

taczniki sterujgce wyposazeniem cztonu nalezy zamykac i otwiera¢ w stanie pracy i w stanie proby.
W trakcie préby trzeba takze sprawdzi¢ prawidtowe dziatanie blokad tego cztonu.

Badania nalezy przeprowadzi¢ wedtug instrukcji rozdzielnicy. Wyniki badan trzeba zamiesci¢c w
protokole odbioru korcowego.

Parametry badah oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreslone w normach
PN-HD 60364-6:2008 i PN-E-04700:1998/Az1:2000.

Wyniki badan trzeba zamiesci¢ w protokole odbioru kohcowego.

9.PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT
9.1.0golne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét podano w ST ,Wymagania
ogolne” Kod CPV 45000000-7, pkt 9

9.2.Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robot montazowych instalacji elektrycznych moze by¢é dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ich koncowym odbiorze lub etapami okreslonymi w umowie, po

dokonaniu odbiorow czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu

odbioru pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robét stanowi wartos¢ tych

robét obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt
zaakceptowanych przez zamawiajgcego lub

— ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robot.



Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacji elektrycznych lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniajg rowniez:

przygotowanie stanowiska roboczego,

dostarczenie do stanowiska roboczego materiatéw, narzedzi i sprzetu,

obstuge sprzetu nie posiadajgcego etatowej obstugi,

ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych
wykonanie robét na wysokosci do 4 m (jesli taka koniecznos¢ wystepuje),

usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robat,

uporzadkowanie miejsca wykonywania robot,

usuniecie pozostatosci, resztek i odpadow materiatéw w sposéb podany w specyfikacji technicznej
szczegobtoweyj,

likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan

niezbednych do wykonania robot na wysokosci do 4 m od poziomu terenu.

Przy rozliczaniu robét wedtug uzgodnionych cen jednostkowych koszty niezbednych rusztowan

moga by¢ uwzglednione w tych cenach lub stanowi¢ podstawe oddzielnej ptatnosci. Sposob
rozliczenia kosztow montazu, demontazu i pracy rusztowan koniecznych do wykonywania robét na
wysokosci powyzej 4 m, nalezy ustali€¢ w postanowieniach pkt. 9 specyfikacji technicznej
(szczegotowej) SST robdt w zakresie instalacji oraz opraw elektrycznych opracowanej dla
realizowanego przedmiotu zamowienia.



10.DOKUMENTY ODNIESIENIA
10.1.Normy

PN-EN 60529:2003. Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP);

PN-EN 60446:2004. Zasady podstawowe i bezpieczenhstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo cyframi;
PN-EN 62208:2006. Puste obudowy do rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania
ogolne;

PN-EN 60439-2:2004/A1:2007. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 2: Wymagania
dotyczace przewoddéw szynowych;

PN-EN 60439-1:2003/A1:2006. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane
w petnym i niepetnym zakresie badan typu;

PN-E-05163:2002. Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w
warunkach wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego;

PN-IEC 60364-1:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe;

PN-IEC 60364-4-41:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa;

PN-IEC 60364-4-42:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego;

PN-IEC 60364-4-43:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym;

PN-IEC 60364-4-46:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtgczanie izolacyjne i tgczenie;

PN-IEC 60364-4-47:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Stosowanie srodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa. Postanowienia
ogoélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym;

PN-IEC 60364-5-51:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne;

PN-IEC 60364-5-52:2002. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie;

PN-IEC 60364-5-523:2001. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa diugotrwata przewodow;

PN-IEC 60364-5-53:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza;

PN-IEC 60364-5-54:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne;

PN-IEC 60364-5-559:2003. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy oswietleniowe i instalacje oswietleniowe;
PN-IEC 60364-5-56:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz
wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa;

PN-IEC 60364-6-61:2000. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze;

PN-IEC 60364-7-701:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy;
PN-IEC 60364-7-704:1999. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace
specjalnych instalacji lub lokalizaciji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki;

PN-IEC 60898:2000. Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczenh przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych;

PN-EN 50146:2007. Opaski przewodéw do instalacji elektrycznych ;

PN-EN 60445:2002. Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspotdziataniu cztowieka z
maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskéw urzgdzen i zakohczen zyt
przewodéw oraz ogolne zasady systemu alfanumerycznego;

PN-EN 60446:2008. Zasady podstawowe i bezpieczehstwa przy wspoétdziataniu cztowieka z
maszyng, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo

cyframi (oryg.);



PN-EN 60664-1:2006. Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia --
Czes¢ 1: Zasady, wymagania i badania ;

PN-EN 60670-1:2007. Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do statych instalac;ji
elektrycznych domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wymagania ogdine ;

PN-EN 60799:2004. Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytgczeniowe i przewody posredniczace;
PN-EN 60898-1:2007. Sprzet elektroinstalacyjny. Wylaczniki do zabezpieczen przetezeniowych
instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwodow pradu przemiennego ;

PN-EN 60898-1:2007/A12:2008. Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen
przetezeniowych instalacji domowych i podobnych. Czes¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu
przemiennego(oryg.);

PN-EN 61009-1:2008. Wylaczniki r6znicowopradowe z wbudowanym zabezpieczeniem
nadpragdowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Czes$¢ 1: Postanowienia ogolne ;

PN-HD 60364-6:2008. Instalacje elektryczne niskiego napiecia. Czes¢ 6: Sprawdzanie;
PN-E-04700:1998/Az1:2000. Urzadzenia i uktady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych (Zmiana Az1).

PN-E-93207:1998. Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na napiecie
do 750 V do przewoddéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania.
PN-E-93207:1998/Az1:1999. Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i ptytki odgatezne na
napiecie do 750 V do przewodéw o przekrojach do 50 mm?. Wymagania i badania (Zmiana Az1).
PN-EN 1838:2005. Zastosowania oswietlenia. Oswietlenie awaryjne;

PN-EN 50172:2005. Systemy awaryjnego oswietlenia ewakuacyjnego;

PN-EN 12464-1:2004. Swiatto i o$wietlenie. Oswietlenie miejsc pracy. Cze$¢ 1: Miejsca pracy we
wnetrzach.

10.2.Ustawy

— Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).
Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn.
Zmianami).

10.3.Rozporzadzenia
— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczegdtowego zakresu i
formy dokumentac;ji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych
oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z
2005 r. Nr 75, poz. 664).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu
i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace bezpieczenstwa
pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. z 2002 r. Nr 108, poz. 953 z p6zniejszymi zmianami).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobdéw
deklarowania zgodnosci wyrobow budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem
budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systemow oceny
zgodnosci, wymagan, jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie
zgodnosci oraz sposobu oznaczenia wyrobow budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz.
2011).
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