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D-M-00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

1.1.  Specyfikacja Techniczna D-M-00.00.00 - Wymagania Ogélne odnosi si¢ do wymagan
wspolnych dla poszczegolnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru Robot,
ktére zostang wykonane w ramach przedsigwzigcia:

,Galeria Kaskada w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego”.

Zakres robot obejmuje:

a) Roboty przygotowawcze:

- usunigcie drzew i krzewow,

- roboty rozbiorkowe elementow drog i ulic,
- zdjecie gornej warstwy gruntu.

b)  Przebudoweg kolidujacego uzbrojenia w zakresie:
- sieci energetycznej,

- kanalizacji i kabli telekomunikacyjnych ,

- sieci wodociagowej,

- kanalizacji deszczowej,

- renowacja kanalizacji og6lnosptawne;j.

c) Roboty drogowe obejmujace:

- roboty ziemne ,

- budowg jezdni wraz z torowiskiem tramwajowym,
- budowe chodnika i $ciezki rowerowej,

- 0oznakowanie poziome i pionowe,

- urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszy,

- budowg sygnalizacji §wietlnej,

- zielen drogowa 1 elementy matej architektury,

- kanalizacje deszczowa odprowadzajaca wody opadowe ,
- oswietlenie uliczne,

- budowa torow tramwajowych

- trakcjg tramwajowa.

- roboty inne

1.2. Zakres stosowania ST

1.2.  Specyfikacje Techniczne stanowia czgs¢ Dokumentow Przetargowych i Umownych i

nalezy je stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robot opisanych w podpunkcie 1.1.
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1.3. Zakres Roboét objetych ST

1.3.1. Wymagania og6lne nalezy rozumie¢ i stosowa¢ w powiazaniu z nizej wymienionymi

Specyfikacjami Technicznymi:

D-M-00.00.00 Wymagania ogolne

D-01.01.01
D-01-02-01
D-01.02.02
D-01.02.04
D-01.03.02a.
D-01.04.11
D-01.03.05
D-01.03.07

D-02.01.01

D-03.02.01

D-04.01.01
D-04.03.01
D-04.04.02
D-04.05.00
D-04.06.00
D-04.07.01

D-05.03.01
D-05.03.05A
D-05.03.11
D-05.03.05B
D-05.03.13
D-05.06.01
D-05.06.02
D-05.06.03

D-07.01.01
D-07.02.01
D-07.06.02
D-07.06.03
D-07.07.01

D-08.01.01A
D-08.01.01B
D-08.02.01A
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Wyznaczenie trasy i punktow wysokosciowych
Usuniecie drzew i krzewow

Zdjecie gérnej warstwy grunt

Rozbidrka elementow drog

Przebudowa kablowych linii energetycznych
Przebudowa kablowych linii telekomunikacyjnych
Przebudowa sieci wodociagowe;j

Renowacja kanalizacji Sciekowej ogdlnosptawne;j

Wykonanie nasypow i wykopow w gruntach I — 111 Kat.
Kanalizacja deszczowa

Koryto wraz z profilowaniem i zaggszczeniem podtoza

Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyjnych

Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
Podbudowa i ulepszone podtoze z kruszywa stabilizowanego cementem
Podbudowa torowiska tramwajowego z betonu cementowego
Podbudowa z betonu asfaltowego

Nawierzchnia z kostki kamiennej

Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa wiazaca 1 wyréwnawcza
Frezowanie

Beton asfaltowy. Warstwa $cieralna.

Nawierzchnia z SMA. Warstwa Scieralna

Wzmocnienie siatka stalowa-poszerzenia i przekopy

Tory tramwajowe

Wzmocnienie nawierzchni siatka stalowa — torowisko tramwajowe

Oznakowanie poziome

Oznakowanie pionowe

Urzadzenia zabezpieczajace ruch pieszych
Sygnalizacja $wietlna

Oswietlenie

Krawezniki kamienne
Krawe¢zniki betonowe
Chodniki z ptyt kamiennych
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D-08.02.01B  Chodniki z kostki kamiennej
D-08.02.01B  Chodniki z ptyt betonowych
D-08.03.01 Betonowe obrzeza chodnikowe

D-09.01.01 Zielen drogowa i mata architektura

D-10.01.01 Rozbudowa studni teletechnicznych
D-10.01.02  Trakcja tramwajowa
D-10.03.01  Wiaty tramwajowe

Specyfikacje Techniczne uwzgledniaja normy panstwowe, instrukcje i przepisy stosujace sig
do Robot. Powotuja si¢ one na Polskie Normy (PN), normy branzowe (BN) oraz instrukcje. Normy te
nalezy traktowac jako integralna czg$¢ i nalezy je czytac tacznie z Rysunkami i Specyfikacjami, jak
gdyby tam one wystepowaty.

Rozumie sig, iz Wykonawca jest w pelni zaznajomiony z ich zawarto$cia i wymaganiami.
Zastosowanie beda miaty ostatnie wydania norm, instrukcji i przepisow (datowane nie pdzniej niz 30
dni przed data skladania ofert), o ile nie postanowiono inaczej. Roboty beda wykonywane w
bezpieczny sposob, SciSle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) i przepisami obowiazujacymi w
Polsce.

1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku
nastegpujaco:
1.4.1.Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢
techniczno-uzytkowa (droga) albo jego cze$¢ stanowiaca odrebny element konstrukcyjny lub
technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2.Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsunigty od jezdni, przeznaczony do
ruchu pieszych.
1.4.3.Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu
pieszych wraz z wszelkimi urzadzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i
zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4.Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do
ruchu pojazdéw obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do
usunigcia po jego zakonczeniu.
1.4.5.Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecia organu
wydajacego, wydany zgodnie z obowiazujacymi przepisami, stanowiacy urzedowy dokument
przebiegu robot budowlanych, stuzacy do notowania zdarzen i okoliczno$ci zachodzacych w
toku  wykonywania  robot,  rejestrowania  dokonywanych  odbioréw  robot,
przekazywaniapolecen 1 innej korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem/
Kierownikiem projektu, Wykonawca i Projektantem.
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1.4.6. Inzynier — osoba wymieniona w Warunkach Kontraktowych lub inna osoba upowazniona
przez Zamawiajacego 1 o ktoérej jest poinformowany Wykonawca, wykonujaca czynnosci
administracji Umowy, nadzorowania Wykonawcy, potwierdzania platnosci naleznych
Wykonawcy, dokonywania zmian w Umowie, udzielania zgody na przedluzenie termindow
wykonania Robot. Pod tym pojgciem nalezy réwniez rozumie¢ upowaznionego Przedstawiciela
Inzyniera, a w szczegolnosci Inspektora Nadzoru Inwestorskiego prowadzacego bezposredni
nadzoér i kontrole nad Robotami prowadzonymi przez Wykonawce w trybie ustalonym przez
odnos$ne przepisy Prawa Budowlanego.

1.4.7. Jezdnia - cz¢$¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.

1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do

kierowania robotami i do wystgpowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami

awaryjnego postoju i pasami dzielacymi jezdnie.

1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich

potaczenia.

1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i

skarpami rowow.

1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim

konstrukcji nawierzchni.

1.4.13. Ksiazka obmiarow - akceptowany przez Inzyniera/Kierownika projektu zeszyt z

ponumerowanymi stronami, stuzacy do wpisywania przez Wykonawcg obmiaru

dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i1 ew. dodatkowych zalacznikow. Wpisy w

ksiazce obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez

Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia wszelkich badan i1 prob zwiazanych z ocena

jakos$ci materialow oraz robot.

1.4.15. Materiaty - wszelkie tworzywa niezbgdne do wykonania robdt, zgodne =z

dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zespot warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania

obciazen od ruchu na podtoze gruntowe i zapewniajacych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna - gorna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddzialtywaniu
ruchu 1 czynnikow atmosferycznych.

b) Warstwa wiazaca - warstwa znajdujaca si¢ miedzy warstwa $cieralng a podbudowa,
zapewniajaca lepsze rozlozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na
podbudowe.

c) Warstwa wyrOwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nierownosci podbudowy lub

profilu istniejacej nawierzchni.
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d) Podbudowa - dolna czg$¢ nawierzchni stuzaca do przenoszenia obciazen od ruchu na
podioze. Podbudowa moze sktada¢ si¢ z podbudowy zasadniczej i podbudowy
pomocniczej.

e) Podbudowa zasadnicza - gérna cz¢$¢ podbudowy spetniajaca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktada¢ si¢ z jednej lub dwdch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza - dolna cz¢s¢ podbudowy spetiajaca, obok funkcji nosnych,
funkcje zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu 1 przenikaniem czastek
podtoza. Moze zawiera¢ warstw¢ mrozoochronna, odsaczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktorej glownym zadaniem jest ochrona nawierzchni
przed skutkami dzialania mrozu.

h) Warstwa odcinajaca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek
drobnych gruntu do warstwy nawierzchni lezacej powyze;j.

1) Warstwa odsaczajaca - warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej si¢ do
nawierzchni.

1.4.17. Niweleta - wysoko$ciowe i geometryczne rozwini¢cie na plaszczyznie pionowego

przekroju w osi drogi lub obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do

przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos$¢ - zgodnos¢ wykonywanych robdt z dopuszczonymi

tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostal okreslony - z przecigtnymi tolerancjami,

przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju rob6t budowlanych.

1.4.20.Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do

umieszczania w nim drogi i zwiazanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewoéw. Pas drogowy

moze rowniez obejmowaé teren przewidziany do rozbudowy drogi 1 budowy urzadzen
chroniacych ludzi i srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.21. Pobocze - czg$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdow,

umieszczenia urzadzen organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzaca

jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do

glebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - gorna warstwa podloza, lezaca bezposrednio pod

nawierzchnia, ulepszona w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego 1 wlasciwego

wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w

formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwiazanych z

prowadzeniem budowy.

1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bgdaca autorem dokumentacji

projektowej.
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1.4.26. Przedsigwzigcie budowlane - kompleksowa realizacja nowego potaczenia drogowego
lub catkowita modernizacja/przebudowa (zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie
1 przekroju podtuznym) istniejacego potaczenia.

1.4.27. Przeszkoda naturalna - element srodowiska naturalnego, stanowiacy utrudnienie w
realizacji zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka, szlak wedrowek dzikich
zwierzat itp.

1.4.28. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowiace utrudnienic w realizacji zadania
budowlanego, na przyktad droga, kolej, rurociag, kanal, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.29. Przetargowa dokumentacja projektowa - czg$¢ dokumentacji projektowej, ktora
wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.30. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrocenie pierwotnych
funkcji terenom naruszonym w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.31. Slepy kosztorys - wykaz robét z podaniem ich ilosci (przedmiarem) w kolejnosci
technologicznej ich wykonania.

1.4.32. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajacego dla wykonania na nim robot
oraz inne miejsca wymienione w umowie jako tworzace czg$¢ terenu budowy.

1.4.33. Zadanie budowlane - cz¢$¢ przedsigwzigcia budowlanego, stanowiaca odrgbna catosc
konstrukcyjna lub technologiczna, zdolna do samodzielnego pelnienia funkcji techniczno-
uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu robdt zwigzanych z budowa,

modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrona budowli drogowej lub jej elementu.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace Robot

Specyfikacje techniczne jako wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot drogowych, zwiazanych z
projektem ,,Galeria Kaskada w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego — Etap I”, stanowia
Specyfikacje Techniczna Wykonania i Odbioru Robét Budowlanych w rozumieniu ustawy Prawo
Zamoéwien Publicznych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych Robdt, bezpieczenstwo wszelkich
czynnosci na Terenie Budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczeciem realizacji Kontraktu, Wykonawca zobowiazany jest do potwierdzenia i
ewentualnego uzupehienia (u poszczegélnych gestorow uzbrojenia) usytuowania wszystkich urzadzen
obcych krzyzujacych sig projektowanymi drogami.

Wykonawca musi realizowa¢ Roboty uwzgledniajac wszystkie uwarunkowania przedstawione
w Decyzjach srodowiskowych wydanych na etapie uzyskiwania zgody na realizacje przedsigwzigcia.
Wykonawca Robdt jest zobowiazany do wspolpracy i koordynacji wykonywania Robét z innymi

Wykonawcami zatrudnionymi przez Zamawiajacego.
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1.5.1. Przekazanie Terenu Budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w warunkach umowy przekaze Wykonawcy Teren
Budowy wraz ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami administracyjnymi, wspotrzedne
punktow gtéwnych trasy oraz reperéw, Dziennik Budowy oraz dwa egzemplarze Dokumentacji
Projektowej i dwa komplety ST.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrong przekazanych mu punktow
pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego Robot. Uszkodzone lub zniszczone znaki

geodezyjne Wykonawca odtworzy 1 utrwali na wlasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja Projektowa
Zamawiajacy przekaze Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu Dokumentacj¢ Projektowa.
1. Dokumentacja Projektowa zataczona do Dokumentéw Przetargowych:

a. Specyfikacje Techniczne — Tom I,

b. Przedmiar Robot (Kosztorys Ofertowy)

Projekt Budowlany, Projekt Wykonawczy oraz Informacja BIOZ bedzie do wgladu dla Oferentow w
siedzibie Zamawiajacego: Urzad Miejski w Szczecinie, pl. Armii Krajowej 1; poczawszy od daty
zaproszenia do sktadania ofert.

2. Dokumentacja Projektowa przekazana \Wykonawcy po przyznaniu Kontraktu:

Wykonawca otrzyma od Inzyniera po podpisaniu Kontraktu 2 egzemplarze Projektow Wykonawczych na
Roboty objete Kontraktem oraz 2 egz. ST.
3. Dokumentacja projektowa do opracowania przez Wykonawce

W ramach powyzszej Dokumentacji Projektowej nalezy uwzgledni¢ m.in.:
1) Program zapewnienia jakosci (PZJ)
2) Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia
3) Projekty szczegdtowej organizacji ruchu na czas robot, jesli Wykonawca nie zamierza wykorzysta¢
w tym celu projektu tymczasowej organizacji ruchu dostarczonej przez Zamawiajacego
5) Projekty organizacji budowy, harmonogramy robot
6) Projekty technologii robot ziemnych i transportu ziemi i materiatdéw budowlanych
7)  Projekt transportu dowozu materiatow budowlanych na budowg uzgodniony z zarzadcami drog
8) Inwentaryzacja stanu technicznego drog po ktorych odbywaé sie bedzie transport materiatow
budowlanych
9) Receptury laboratoryjne warstw konstrukcji jezdni
10) Projekty odcinkow tymczasowych jezdni, chodnikéw i innych obiektow z nimi zwiazanych,
wynikajacych z projektow organizacji ruchu na czas robdt oraz projekty przetozenia urzadzen
obcych kolidujacych z tymi odcinkami
11) Projekty umocnienia wykopow
12) Recepty laboratoryjne mieszanek betonowych
13) Projekty odwodnienia robot
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14)  Projekty tymczasowych likwidacji kolizji sieci zewngtrznych uzbrojenia wynikajacych z
etapowania robot

15) Projekty technologiczne robot rozbiorkowych

16) Rysunki robocze tablic wielkowymiarowych oznakowania pionowego oraz konstrukcji wsporczych i
fundamentowania dla ich zamocowania

13) Projekty wiat przystankowych wraz z ich posadowieniem

14) Instrukcje uzytkowania, konserwacji zainstalowanych urzadzen, projekty rozruchu

15) Inwentaryzacja i ocena stanu istniejacych obicktow w sasiedztwie prowadzenia Robot (w tym
inwentaryzacja fotograficzna) oraz ocena szkodliwoéci drgan powodowanych przez sprzet
budowlany na istniejace obiekty

16) Geodezyjna dokumentacja powykonawcza. W oparciu o przepisy dotyczace sieci poligonizacji
panstwowej 1 osnowy realizacyjnej nalezy wykona¢ geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza sieci
uzbrojenia terenu i obiektow, nanie§¢ zmiany na mape¢ zasadnicza, uzyskujac potwierdzenie
wiasciwego Powiatowego Osrodka Dokumentacji Geodezyjnej i Kartograficznej

17) Dokumenty wymagane zgodnie z Ustawa o odpadach

18) Inne projekty i opracowania wynikajace z dokonanych uzgodnien, wymagan zawartych w

dokumentacji projektowej, Specyfikacjach Technicznych lub z polecenia Inzyniera.

Wykonawca bedzie zobowigzany do naniesienia wszystkich zmian bedacych nieistotnym
odstgpstwem od zatwierdzonego Projektu Budowlanego na jego kopii.

Opracowania uzupehiajace i dokumentacje robocza Wykonawca opracowuje we wiasnym zakresie.
Zmiany w Dokumentacji Projektowej moga by¢ wprowadzone po uzgodnieniu z Projektantem.

Jezeli w trakcie realizacji Robot okaze si¢ konieczne uzupeienie Dokumentacji Projektowe] przekazanej
przez Zamawiajacego, Wykonawca sporzadzi brakujace rysunki i Specyfikacje Techniczne na wiasny

koszt w 4 egzemplarzach i przedtozy je Inzynierowi do zatwierdzenia.

Koszt w.wym. projektow, opracowan i uzupelnien Dokumentacji Projektowej Wykonawca uwzgledni
w Cenie Kontraktowej (Koszt dostosowania si¢ do Warunkéw Ogolnych Kontraktu i Wymagan
Ogolnych zawartych w Specyfikacji Technicznej DM 00.00.00).

4. Przedmiar Robot

llo$ci podane w kazdej pozycji Przedmiaru Robdt (Kosztorysu Ofertowego) stanowia

szacunkowa ilo§¢ kazdej kategorii robot, ktére prawdopodobnie beda realizowane na podstawie
Kontraktu, i sa podawane jako udogodnienie w celu ukonstytuowania wspolnej podstawy dla ofert.
Wykonawca nie ma zadnej gwarancji, iz bedzie si¢ od niego wymaga¢ wykonania ilosci Robot
wskazanych pod jakakolwiek pozycja w Kosztorysie Ofertowym lub, Ze ilo$¢ nie bgdzie odbiega¢ pod
wzgledem wielkosci od ilosci podanych w nim podanych.
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1.5.3. Zgodno$¢ Robot z Dokumentacjg Projektowa i ST
Dokumentacja Projektowa, Specyfikacje Techniczne oraz dodatkowe dokumenty przekazane
Wykonawcy przez InZyniera stanowig czes¢ Umowy, a wymagania wyszczegolnione w chocby jednym z
nich sa obowiazujace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byly w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentow obowiazuje kolejnos¢ ich

waznosci wymieniona w warunkach umowy.

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w Dokumentach Kontraktowych, a
o ich wykryciu winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu
odpowiednich zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane Roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z Dokumentacja Projektowa i ST.

Dane okre$lone w Dokumentacji Projektowej i w ST beda uwazane za wartosci docelowe, od
ktérych dopuszczalne sa odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i
elementow budowli musza by¢ jednorodne i wykazywac bliska zgodnos¢ z okreslonymi wymaganiami, a
rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacja Projektowa lub
ST, 1 wplynie to na niezadowalajaca jakos$¢ elementu budowli, to takie materialty bgda niezwlocznie
zastapione innymi, a Roboty rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

Uwzgledniajac postanowienia ustawy Prawo zamowien publicznych zapisane w art. 30 ust. 41 5
dopuszcza sig rozwiazania rownowazne do opisanych w projektach budowlanych, wykonawczych oraz w
specyfikacjach technicznych jezeli spetniaja podane ponizej warunki:

e stanowig nieistotne odstapienie od zatwierdzonego projektu budowlanego i sa dopuszczalne

postanowieniami art. 36a ust.5 ustawy Prawo budowlane,

e zostaly uzgodnione przez Projektanta wedlug postanowien art. 20 ust. 1 ustawy Prawo

budowlane,

e Wykonawca wykazal, Ze spelniaja one wymagania okreslone w projektach budowlanych

i wykonawczych oraz w specyfikacjach technicznych,
e koszt wprowadzenia tych rozwiazan nie bedzie wyzszy od rozwiazan opisanych w projektach
i w specyfikacjach.

1.5.4. Zabezpieczenie Terenu Budowy
Wykonaweca jest zobowigzany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji Umowy az
do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego oraz utrzymania
istniejacych obiektow (jezdnie, Sciezki rowerowe, ciagi piesze, zjazdy, znaki drogowe, bariery ochronne,
urzadzenia odwodnienia, itp.) na Terenie Budowy, w okresie trwania realizacji Kontraktu, az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot,

Przed przystapieniem do robdt Wykonawca uzgodni z Inzynierem projekt organizacji ruchu
i zabezpieczenia robot w okresie trwania budowy, a nastgpnie uzyska jego zatwierdzenie przez
odpowiedni zarzad drogi i organ zarzadzajacym ruchem. W zalezno$ci od potrzeb i postgpu Robot

projekt organizacji ruchu powinien by¢ aktualizowany przez Wykonawce na biezaco.
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Wykonawca jest zobowiazany do utrzymania ruchu publicznego na Terenie Budowy, w
okresie trwania realizacji Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robot.

Wykonawca przystgpujac do robot musi dokonaé wszelkich zabezpieczen terenu w mysl
ROZPORZADZENIA MINISTRA INFRASTRUKTURY 2z dnia 3 lipca 2003 r. w sprawie
szczegotowych warunkéw technicznych dla znakéw 1 sygnatéw drogowych oraz urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunkéw ich umieszczania na drogach(Dz. U. z dnia 23 grudnia
2003r.)

W czasie wykonywania Robot Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwal wszystkie
tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, S$wiatla ostrzegawcze, sygnaty itp.,
zapewniajac w ten sposob bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni stale warunki widoczno$ci w dzien i w nocy tych zapor i znakéw, dla ktoérych
jest to nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Wszystkie znaki, zapory i inne urzadzenia zabezpieczajace bgdq akceptowane przez Inzyniera.

Fakt przystapienia do Robdt Wykonawca obwiesci publicznie przed ich rozpoczgciem w sposob
uzgodniony z Inzynierem Projektu oraz przez umieszczenie, w miejscach i ilo§ciach okreslonych przez
Inzyniera i organ zarzadzajacy ruchem, tablic informacyjnych. Tablice informacyjne bgda utrzymywane
przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji Robot.

Wykonawca jest zobowiazany do zabezpieczenia Terenu Budowy w okresie trwania realizacji
Kontraktu az do zakonczenia i odbioru ostatecznego Robét.

Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywac tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace w
tym: ogrodzenia, porgcze, o$wietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne $rodki
niezbedne do ochrony Robot, wygody spotecznosci i innych.

W migjscach przylegajacych do drog otwartych dla ruchu, Wykonawca ogrodzi lub wyraznie
oznakuje Teren Budowy, w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wjazdy i wyjazdy z Terenu Budowy
przeznaczone dla pojazdéw i maszyn pracujacych przy realizacji Robot, Wykonawca odpowiednio
oznakuje w sposob uzgodniony z Inzynierem. Wykonawca w poblizu tych miejsc przygotuje i bedzie
utrzymywa¢ na wilasny koszt stanowiska zapewniajace skuteczne czyszczenie opon samochoddéw
wyjezdzajacych z terenu budowy na drogi publiczne.

Wykonawca zobowiazany jest zapewni¢, uruchomi¢ i utrzymaé¢ w okresie realizacji Kontraktu
tablic na placu budowy, pokazujacych informacje o robotach kontraktowych. Zawarty na nich tekst,
projekt i umiejscowienie takich tablic zostanie przedstawione do akceptacji Inzynierowi. Takie tablice na

placu budowy beda utrzymywane w dobrym stanie przez caty okres trwania Kontraktu.

Wykonawca musi wyda¢ publiczne zawiadomienie o zmianach w organizacji ruchu. Dla
objazdow spowodowanych zamknigciem drogi z powodu przebudowy drogi lub urzadzen obcych,
Wykonawca zawiadomi publicznie:

e przez regionalne radio, gazety i telewizje,

e telefonicznie i korespondencyjnie stuzby ratownicze,
¢ ulotki na stupach i tablicach ogloszeniowych,

¢ regulame spotkania z lokalng spotecznoscia.

Koszt zabezpieczenia Terenu Budowy nie podlega odrgbnej zaplacie i przyjmuje sig, ze jest
wiaczony w Ceng Kontraktowa.
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Wykonawca niezwlocznie po rozpoczgciu realizacji kontraktu dostarczy, zainstaluje i utrzyma

w czasie trwania kontraktu tablice informacyjne budowy przedstawiajace informacje dotyczace Robot

Kontraktowych. Tablice informacyjne budowy beda utrzymywane w przez Wykonawcg w dobrym

stanie przez caty okres realizacji kontraktu.

1.5.5. Ochrona Srodowiska w czasie wykonywania Robét

Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowal w czasie prowadzenia Robot wszelkie przepisy

dotyczace ochrony s$rodowiska naturalnego oraz uwarunkowania przedstawione w Decyzjach

srodowiskowych.

a)

b)

d)

9)

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca zapewni nalezyte:
zabezpieczenie drzew przed wplywem nadmiernego zaggszczania gruntu, przysypania i przed
uszkodzeniami mechanicznymi,
zabezpieczenie nawierzchni drég dojazdowych oraz przewozonego gruntu przed nadmiernym jego
pyleniem w czasie transportu, poprzez przygotowanie odpowiedniej nawierzchni drogoweyj,
zapewnienie odpowiedniej wilgotnosci gruntu i zabezpieczenie go podczas transportu,
odpowiednia ochrong przed erozja wodna gruntow poprzez formowanie katéw pochylenia skarp
zgodnych z projektem, a w miejscach najbardziej podatnych na erozjg, poprzez stosowanie gruntow
odpornych na sptukiwanie. Skarpy o wysokosci ponad 2 m, natychmiast po uformowaniu powinny
by¢ zabezpieczone poprzez naniesienie Srodka antyerozyjnego (osad sciekowy ze $ciolka, struzynami
lub sieczka), a po ostatecznym uformowaniu — trwale ustabilizowane przez humusowanie i
zadarnianie. Pochylenia skarp winny by¢ zgodne z projektem.
mozliwie daleka lokalizacje zapleczy budowy i sktadow materialow od zabudowy mieszkaniowej, w
miar¢ mozliwos$ci w zaglebieniach terenu, co minimalizuje negatywne oddzialywanie na krajobraz,
rozprzestrzenianie pylow, zanieczyszczen powietrza i hatasu,
minimalizacjg ucigzliwo$ci akustycznej prowadzonych prac poprzez zastosowanie urzadzen i maszyn
speliajacych normy i rozporzadzenia w zakresie emisji halasu do s$rodowiska oraz unikanie
prowadzenia prac zwigzanych ze znaczna emisja hatasu w porze nocnej, zwlaszcza w poblizu terenow
zabudowy mieszkaniowej,
wykorzystanie w pracach budowlanych odpadéw budowlanych powstajacych z rozbiorki obiektow
budowlanych i nawierzchni drogowych. Wykonywanie nawierzchni drogowej powinno by¢ procesem
bezodpadowym.
organizowanie prac budowlanych w taki sposob, aby ograniczy¢ przelewanie paliw i lepiszcz w

miejscu budowy — aby w razie awarii nie spowodowac zanieczyszczenia podtoza gruntowego.

W okresie trwania budowy i wykanczania Robot Wykonawca bedzie:

a) utrzymywac Teren Budowy i wykopy w stanie bez wody stojace;j,

b) podejmowa¢ wszelkie uzasadnione kroki majace na celu stosowanie si¢ do przepisow i
norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokot Terenu Budowy oraz bedzie
unika¢ uszkodzen lub uciazliwosci dla osob lub wiasnosci spolecznej 1 innych, a
wynikajacych ze skazenia, hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu

dzialania. Stosujac si¢ do tych wymagan bedzie mial szczegdlny wzglad na:
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1) Lokalizacjg baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i droég dojazdowych
2)  Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
1) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekéw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
ii) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
iii)mozliwo$cia powstania pozaru.
3) Nie uzytkowanie w porze nocnej (22% — 6°) w poblizu terenow zabudowy mieszkaniowej
maszyn i urzadzen emitujacych hatas przekraczajacy poziom dozwolony dla pory nocne;j.
Wykonawca jest wytworca odpadow w rozumieniu ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r o odpadach
(Dz.U. 62, poz. 628). Wykonawca jest zobowigzany w terminie 30 dni przed rozpoczgciem dziatalnosci
powodujacej powstawanie odpadow do ztozenia informacji do wiasciwego organu o wytwarzanych
odpadach oraz o sposobach gospodarowania odpadami —art. 17 ust. 1, oraz art. 24 ust. 1 ustawy jw.

Wykonawca musi realizowaé Roboty uwzgledniajac ustalenia zawarte w Decyzji o
srodowiskowych uwarunkowaniach zgody na realizacj¢ przedsigwzigcia, odnoszace si¢ do fazy realizacji
robot.

Koszty w/w dziatan nie podlegaja odrebnej zaptacie i sa zawarte w Cenie Kontraktowe;.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca begdzie przestrzega¢ przepisdw ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzgt przeciwpozarowy, wymagany przez
odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych,
mieszkalnych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Materiaty tatwopalne beda sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami
zabezpieczone przed dostgpem o0sob trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem

wywolanym jako rezultat realizacji Robot albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia
Materialy odpadowe winny spelnia¢ wymagania ustawy z dnia 27 kwietnia 2001r. o odpadach (tekst
jednolity Dz.U. nr 39 poz. 251). Materialy, ktore w sposob trwaty sa szkodliwe dla otoczenia, nie beda
dopuszczone do uzycia. Nie dopuszcza si¢ uzycia materialtow wywolujacych szkodliwe promieniowanie o
stgzeniu wigkszym od dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdt beda miaty aprobate techniczna/ $wiadectwa
dopuszczenia, wydane przez uprawniona jednostkg, jednoznacznie okreslajace brak szkodliwego
oddzialywania tych materiatdw na Srodowisko.
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Materiaty, ktore sa szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robot, a po zakonczeniu Robot ich
szkodliwo$¢ zanika (np. materiaty pylaste), moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan
technologicznych wbudowania. Jezeli wymagaja tego odpowiednie przepisy Zamawiajacy powinien

otrzymac zgode na uzycie tych materialéw od wiasciwych organéw administracji panstwowe;.

1.5.8. Ochrona wlasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia
podziemne, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wlascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego
w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wlasciwe oznaczenie i zabezpieczenie
przed uszkodzeniem tych instalacji 1 urzadzen w czasie trwania budowy.
Wykonawca zobowiazany jest umie$ci¢ w swoim harmonogramie rezerw¢ czasowa dla
wszelkiego rodzaju Robot, ktore maja by¢ wykonane w zakresie przetozenia instalacji i urzadzen
podziemnych na Terenie Budowy i1 powiadomi¢ Inzyniera i wladze lokalne o zamiarze
rozpoczecia Robot.
Przed przystapieniem do Robot Wykonawca uzyska o$wiadczenia wszystkich wtascicieli infrastruktury
podziemnej i nadziemnej o naniesieniu jej na mapie stanowiacej podstawe do projektowania oraz
podejmie wszelkie niezbedne kroki, majace na celu zabezpieczenie jej przed uszkodzeniem w czasie

realizacji Robot.

O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwlocznie
powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiladze oraz bedzie z nimi wspOlpracowat dostarczajac
wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw.

Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dzialania

uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi 1 urzadzen podziemnych wykazanych w
dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.
Jezeli teren budowy przylega do terenow z zabudowa mieszkaniowa, Wykonawca wykona dokumentacje
fotograficzna budynkéw przed przystapieniem do robot w celu unikniecia niestusznych roszczen
odszkodowawczych ze strony wiascicieli istniejacych nieruchomosci. Wykonawca przed rozpoczeciem
robdt sporzadzi ekspertyze techniczng (wykonana przez rzeczoznawce budowlanego) stanu istniejacej
zabudowy zlokalizowanej w bezposrednim sasiedztwie pasa drogowego, dokumentujac stan techniczny
tych obiektow.

Przed rozpoczgciem robot budowlanych Wykonawca wykona rowniez dokumentacjg
fotograficzna istniejacych zjazdow z drogi na posesje. Zdjgcia beda skatalogowane w sposéb nie budzacy
watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory dokumentuja. Wykonawca sporzadzi
ekspertyze stanu obiektow przed przystapieniem do robdt budowlanych oraz po ich zakonczeniu.
Powyzsze dotyczy rowniez obiektow budowlanych znajdujacych si¢ w poblizu drog, po ktorych
Wykonawca planuje cigzki transport zwigzany z budowa.

Wykonawca bedzie realizowa¢ roboty w sposob powodujacy minimalne niedogodnosci dla
mieszkancow. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie
budowy spowodowane jego dziatalnoscia. Inzynier bedzie na biezaco informowany o wszystkich
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umowach zawartych pomigdzy Wykonawca a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci 1 drog wewngtrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie beda ingerowaé w takie
porozumienia, o ile nie bgda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach Umowy.

Przed rozpoczgciem Robot Wykonawca sporzadzi dokumentacje stanu technicznego istniejacych
drog znajdujacych si¢ w najblizszym otoczeniu inwestycji oraz w dalszej odleglosci, ktore beda
wykorzystywane do cigzkiego transportu Wykonawcy. Nieodtaczna czeécia tej dokumentacji beda zdjgcia
skatalogowane w sposob nie budzacy watpliwosci co do momentu ich wykonania oraz obiektu, ktory
dokumentuja. Wykonawca sporzadzi rzeczona inwentaryzacje przed przystapieniem do robot
budowlanych oraz po ich zakonczeniu.

Wykonawca bedzie mogt transportowaé materiaty i wyposazenie na i z terenu budowy wytacznie
po drogach, ktorych stan zostat zinwentaryzowany w w/w sposob. W przypadku ewentualnych roszczen
odszkodowawczych za zniszczenie drog przez transport budowy Wykonawca jest zobowiazany do ich
naprawy na wiasny koszt.

Oferent na etapie przygotowania oferty ma obowiazek dokonania wizji lokalnej stanu istniejacych
drog po ktorych planuje transport materiatow.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca bedzie stosowac si¢ do ustawowych ograniczen naciskow osi na drogach
publicznych przy transporcie materiatbw i wyposazenia na i z terenu robot. Wykonawca
uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i1 uzgodnienia od wlasciwych wtadz co do przewozu
nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym takim przewozie bedzie
powiadamial Inzyniera. Inzynier moze poleci¢, aby pojazdy nie spetniajace tych warunkow
zostaty usunigte z terenu budowy. Pojazdy powodujace nadmierne obciazenie osiowe nie
beda dopuszczone na §wiezo ukonczony fragment budowy w obrgbie terenu budowy i
Wykonawca begdzie odpowiadat za naprawe¢ wszelkich robot w ten sposob uszkodzonych,

zgodnie z poleceniami InZyniera.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji Robot Wykonawca bedzie przestrzegaé przepisow dotyczacych
bezpieczenstwa 1 higieny pracy.

W szczegdlnosci Wykonawca ma  obowiazek  zadbaé, aby personel nie
wykonywal  pracy w warunkach niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie
spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni 1 bedzie utrzymywal wszelkie urzadzenia zabezpieczajace,

socjalne oraz sprzet i odpowiednia odziez dla ochrony zycia 1 zdrowia 0sob zatrudnionych na

budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego.
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Uznaje sig, ze wszelkie koszty zwiazane z wypelieniem wymagan okreslonych

powyzej nie podlegaja odrebnej zaptacie 1 sa uwzglednione w Cenie Umowne;.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie Robot
Wykonawca bgdzie odpowiedzialny za ochrong Robot i za wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzywane do
Robot od Daty Rozpoczecia do daty wydania Potwierdzenia Zakonczenia przez Inzyniera.

Wykonawca bedzie utrzymywac¢ Roboty do czasu Odbioru Ostatecznego. Utrzymanie powinno
by¢ prowadzone w taki sposob, aby budowlalub jej elementy byly w zadowalajacym stanie
przez caty czas, do momentu Odbioru Ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera
powinien rozpocza¢ Roboty utrzymaniowe niezwlocznie po otrzymaniu tego polecenia.

Koszt ochrony i utrzymywania Robot nie podlega odrgbnej zaptacie i jest zawarty w Cenie Kontraktowej.

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowiazany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez wladze centralne
1 miejscowe oraz inne przepisy i wytyczne, ktore sa w jakikolwiek sposob zwiazane z Robotami
i bedzie w petni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepisow i wytycznych podczas

prowadzenia Robot.

Wykonawca bedzie przestrzegaé praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za
wypetnienie wszelkich wymagan prawnych odno$nie wykorzystania opatentowanych urzadzen
lub metod 1 w sposéb ciagly bedzie informowaé Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac

kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty.

1.5.13. Réwnowazno$¢ norm i zbior6w przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w Dokumentach Kontraktowych powotane sa konkretne normy i przepisy, ktore
spetnia¢ maja materiaty, sprzgt i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowiazywac
postanowienia najnowszego wydania lub poprawionego wydania powotanych norm i przepiséw o ile
w Warunkach Kontraktu nie postanowiono inaczej.

W przypadku gdy powolane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza si¢ do konkretnego
kraju lub regionu, moga by¢ rowniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajace réwny lub
wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i
pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera.

Roéznice pomigdzy powolanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami musza by¢
doktadnie opisane przez Wykonawce i przedtozone Inzynierowi do zatwierdzenia co najmniej na 28
dni przed data oczekiwanego przez Wykonawceg zatwierdzenia ich przez Inzyniera.

W przypadku kiedy Inzynier stwierdzi, Zze zaproponowane zmiany nie zapewniaja zasadniczo
rownego lub wyzszego poziomu wykonania, Wykonawca zastosuje si¢ do norm powotanych w
dokumentach.
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1.5.14. Wykopaliska

Wykonawca rob6t budowlanych powinien wspotpracowaé przez caty czas trwania robot z
wykonawca robot archeologicznych objgtych oddzielnym zamoéwieniem. Zamawiajacy bedzie
uczestniczy¢ w uzgodnieniach pomigdzy wykonawca robot archeologicznych a realizatorem prac
budowlanych.

Obowiazkiem Wykonawcy jest zlecenie stalego nadzoru archeologicznego zgodne z
przekazanym postanowieniem Wojewodzkiego Urzedu Ochrony Zabytkéw w Szczecinie oraz
uzyskanie zezwolenia od Wojewodzkiego konserwatora Zabytkow na rozpoczecie prac ziemnych

zwiazanych z realizacja inwestycji. Koszt nadzoru archeologicznego obciaza Wykonawcg.

Wszelkie skamienialo$ci, monety, przedmioty warto$ciowe, budowle i inne pozostatosci lub obiekty
interesujace pod wzgledem geologicznym czy archeologicznym, odkryte na placu budowy, beda
podlegaly postepowaniu zgodnie z art. 32 ustawy z dnia 23 lipca 2003 r, o ochronie zabytkow i opiece
nad zabytkami, Dz.U. z 2003 r. Nr 162, poz. 15668 z pdzniejszymi zmianami). O fakcie ich

wystqpienia Wykonawca zobowiazany jest powiadomi¢ Inzyniera.

Wykonawca podejmie wszelkie rozsadne $rodki ostroznosci, aby nie dopusci¢ do usunigcia czy
uszkodzenia przez Personel Wykonawcy lub przez inne osoby, jakiegokolwiek z tych znalezisk.

1.5.15. Niewypaly i niewybuchy

Jezeli na terenie budowy Wykonawca natrafi na niewypaly lub niewybuchy, wowczas
Wykonawca ma obowiazek przerwaé roboty i zabezpieczy¢ teren. O znalezionych przedmiotach
wybuchowych Wykonawca niezwlocznie powiadomi Inzyniera i bedzie postgpowac zgodnie z
obowiazujacymi przepisami w tym zakresie.

2. MATERIALY

1. Zgodnie z Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004r. (Dz.U. Nr 92 poz. 881), wyrdb budowlany nadaje si¢ do

stosowania przy wykonywaniu rob6t budowlanych, jezeli jest:

1) oznakowany CE, co oznacza, ze dokonano oceny jego zgodnosci z norma zharmonizowana albo
europejska aprobata techniczna badz krajowa specyfikacja techniczng panstwa czlonkowskiego Unii
Europejskiej lub Europejskiego Obszaru Gospodarczego, uznang przez Komisje Europejska za zgodna
z wymaganiami podstawowymi, albo

2) umieszczony w okre$lonym przez Komisje Europejska wykazie wyrobéw majacych niewielkie
znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydal deklaracje zgodnosci z
uznanymi regutami sztuki budowlanej, albo

3) oznakowany, z zastrzezeniem ust. 4, znakiem budowlanym, ktorego wzor okresla zatacznik nr 1 do
niniejszej ustawy.

1. Oznakowanie CE wyrobu budowlanego, ktory nie stwarza szczegdlnego zagrozenia dla zdrowia lub
bezpieczenstwa oraz nie odpowiada lub odpowiada czg$ciowo specyfikacjom technicznym, o ktorych
mowa w ust. 1 pkt.1, jest takze dopuszczalne, wylacznie po dokonaniu stosownej oceny zgodnosci.
Wzor oznakowania CE okresla zatacznik 2 do niniejszej ustawy.

2. Minister wlasciwy do spraw budownictwa, gospodarki przestrzennej i mieszkaniowej moze okreslic w

drodze rozporzadzenia, wykaz norm zharmonizowanych i wytycznych do europejskich aprobat
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technicznych Europejskiej Organizacji do spraw Aprobat Technicznych (EOTA), zwanych dalej
»Wytycznymi do europejskich aprobat technicznych”, ktérych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby
budowlane podlegajace obowiazkowi oznakowania CE.

3. W rozporzadzeniu, o ktorym mowa w ust. 4, nalezy okresli¢ normy zharmonizowane i wytyczne do
europejskich aprobat technicznych, ktorych zakres przedmiotowy obejmuje wyroby budowlane
mogace stwarza¢ szczegllnie zagrozenie dla zdrowia lub bezpieczenstwa, majac na uwadze
odpowiednie ustalenia Komisji Europejskiej w tym zakresie.

4. Dopuszcza si¢ do stosowania:

1). Wyroby posiadajace znak CE — bez ograniczen;

2). Wyroby, ktore nie posiadaja znaku CE — pod warunkiem, gdy:

a) wyrob zostat wyprodukowany na terytorium Polski
e w zgodzie z istniejaca Polska Norma a producent zataczyt deklaracje zgodnos$ci z ta norma,
o W przypadku braku Polskiej Normy lub istotnej roznicy od jej zapisow, to w zgodzie z uzyskang
aprobata techniczna, a producent zataczyl deklaracje zgodnosci z ta aprobata,
e posiada znak budowlany $wiadczacy o zgodno$ci z Polska Norma wyrobu albo aprobata
techniczna, a producent zataczyt odpowiednia informacj¢ o wyrobie;
b) wyrob zostat wyprodukowany poza terytorium Polski, ale udzielono mu aprobaty technicznej a
producent zataczyt do wyrobu deklaracje z ta aprobata;
¢) jest to wyrdb umieszczony w odpowiednim wykazie wyrobow majacych niewielkie znaczenie dla
zdrowia 1 bezpieczenstwa, dla ktorych producent wydat deklaracje zgodnos$ci z uznanymi regutami
sztuki budowlanej;

3). Jednostkowego, w danym obiekcie budowlanym wyrobu wytworzonego wedlug indywidualnej

dokumentacji technicznej, dla ktorego producent wydat specjalne o$wiadczenie o zgodnosci wyrobu z ta

dokumentacja oraz z przepisami.

Wyréb budowlany, ktory posiada oznakowanie CE lub znak budowlany, albo posiada deklaracje

zgodnosci, nie moze by¢é modyfikowany bez utraty wazno$ci dokumentéw dopuszczajacych do

wbudowania. W przypadku zastosowania modyfikacji nalezy uzyska¢ aprobate techniczna dla takiego
wyrobu.

2.1. Zrédla uzyskania materialow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatow
przeznaczonych do Robodt, Wykonawca przedstawi Inzynierowi do zatwierdzenia, szczegélowe
informacje dotyczace proponowanego zrodla wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych
materialow i odpowiednie $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Zatwierdzenie partii (czeSci) materialow z danego zrodha nie oznacza automatycznie, ze wszelkie
materialy z danego zrodta uzyskaja zatwierdzenie.

Wykonawca zobowiazany jest do prowadzenia badan w celu udokumentowania, ze materiaty
uzyskane z dopuszczonego zrodta w sposob ciagly spetniaja wymagania Specyfikacji Technicznych w
czasie postgpu Robot.

Wszystkie Materiaty stosowane przez Wykonawcg przy wykonywaniu Robot winny:

e by¢ nowe i nieuzywane (nie dotyczy robdt ziemnych i materiatow z recyklingu warstw

konstrukcyjnych istniejacych jezdni),
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e odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w Kontrakcie oraz normom i przepisom wymienionym
w niniejszych Specyfikacjach Technicznych i w Dokumentacji Projektowej (Projekcie
Budowlanym i Projekcie Wykonawczym),

e posiada¢ wymagane prawem $wiadectwa dopuszczenia.

2.2. Pozyskiwanie materialow miejscowych

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od wiascicieli i odno$nych wtadz na
pozyskanie materialow z jakichkolwiek Zrodet miejscowych wiaczajac w to zrddla wskazane
przez Zamawiajacego i jest zobowiazany dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed

rozpoczgciem eksploatacji zrodta.

Wykonawca przedstawi dokumentacje zawierajaca raporty z badan terenowych i
laboratoryjnych oraz proponowana przez siebie metode wydobycia i selekcji do zatwierdzenia
InZynierowi.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za spelnienie wymagan iloSciowych 1
jakosciowych materiatéw z jakiegokolwiek zrodta.

Wykonawca poniesie wszystkie koszty a w tym: optaty, wynagrodzenia i jakiekolwiek
inne koszty zwiazane z dostarczeniem materialow do Robot, a takze koszty zwiazane ze

sktadowaniem materialow rozbidorkowych na sktadowisku odpadow.

Humus 1 nadktad czasowo zdjete z terenu ukopoéw i miejsc pozyskania piasku i zwiru
beda formowane w haldy 1 wykorzystane przy zasypce i rekultywacji terenu po ukonczeniu
Robot.

Wszystkie odpowiednie materiaty pozyskane z wykopow na Terenie Budowy lub z
innych miejsc wskazanych w Kontrakcie beda wykorzystane do Robét lub odwiezione na odktad
odpowiednio do wymagan dokumentéw umowy lub wskazan Inzyniera.

Z wyjatkiem uzyskania na to pisemnej zgody Inzyniera, Wykonawca nie begdzie
prowadzi¢ zadnych wykopow w obrgbie Terenu Budowy poza tymi, ktore zostaty

wyszczegolnione w dokumentach umowy.

Eksploatacja zrodet materiatdw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami prawnymi

obowiazujacymi na danym obszarze.

2.3. Materialy nieodpowiadajace wymaganiom

Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostana przez Wykonawce wywiezione z Terenu
Budowy i zlozone w miejscu wybranym przez Wykonawce i zaakceptowanym przez Inzyniera. Jesli
Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materialow do innych robét, niz te, dla ktorych zostaty

zakupione, to koszt tych materiatow zostanie odpowiednio przewartosciowany (skorygowany) przez
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Inzyniera. Koszt zwiazany z usunigciem materialtbw nie podlega odrgbnej zaptacie i musi by¢
uwzgledniona w Cenie Kontraktowe;.

Grunty nieno$ne pozostale po wymianie gruntow Wykonawca wywiezie poza teren budowy.
Miejsce sktadowania zostanie wskazane przez Wykonawce i musi by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.
Wykonawca musi uzyska¢ zgode¢ na sktadowanie wyzej wymienionych materiatow.

Kazdy rodzaj Robot, w ktérym znajduja si¢ niezbadane i niezaakceptowane materiaty,
Wykonawca wykonuje na wilasne ryzyko, liczac si¢ z jego nieprzyjeciem, usunigciem i
niezaptaceniem.

2.4. Wariantowe stosowanie materialow

Jesli dokumentacja projektowa lub ST przewiduja mozliwo§¢ wariantowego zastosowania
rodzaju materialu w wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
co najmniej 3 tygodnie przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie dluzszym, jesli bedzie to
potrzebne z uwagi na wykonanie badan wymaganych przez Inzyniera. Wybrany i zaakceptowany
rodzaj materialu nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez zgody Inzyniera.

2.5. Przechowywanie i skladowanie materialow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skladowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do
robot, byly zabezpieczone przed zniszczeniem oraz zanieczyszczeniami, w celu zachowania swojej
jakosci i wlasciwosci 1 byly dostepne do kontroli przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania materiatow beda zlokalizowane w obrgbie Terenu Budowy w
miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych

przez Wykonawce i zaakceptowanych przez Inzyniera.

2.6. Inspekcja wytworni materialow

Wytwoérnie materialow moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera
w celu sprawdzenia zgodnos$ci stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami. Probki
materiatbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich whasciwosci. Wynik tych kontroli
bedzie podstawa akceptacji okreslonej partii materiatdéw pod wzgledem jakosci.
W przypadku, gdy Inzynier begdzie przeprowadzat inspekcje wytworni beda zachowane
nastepujace warunki:
a) Inzynier bedzie mial zapewniona wspolprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta
materialow w czasie przeprowadzania inspekcji,
b) Inzynier bgdzie miat wolny dostgp, w dowolnym czasie, do tych czegsci wytworni, gdzie
odbywa sig produkcja materialow przeznaczonych do realizacji umowy.

2.7. Materialy pochodzace z rozbiorki

Materiaty pochodzace z rozbiorek i nadajace si¢ do ponownego uzycia stanowia wlasno$é¢
Zamawiajacego, z ktorej Wykonawca musi si¢ rozliczy¢. materialy te nalezy przekaza¢ na Baze
Materialowa Zamawiajacego.
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Materiaty budowlane pochodzace z rozbiorek nie posiadajace pelnowartosciowych wiasciwosci
materiatowych i1 nie nadajace si¢ do wykorzystania do wbudowania, Wykonawca po uzyskaniu
wymaganych zezwolen wywiezie poza Teren Budowy na sktadowisko odpadow.

Lokalizacja wilasnego skladu odpadéw Wykonawcy musi uzyskaé pozytywna opini¢ odpowiednich
miejscowych wladz samorzadowych oraz wymagane prawem zezwolenia.

Koszt zwiazany z rozbidrka, transportem, zwatka (utylizacja) w/w materiatow Wykonawca
winien zawrze¢ w cenie jednostkowej, w odpowiednich pozycjach kosztorysowych.

Pozostale materiaty z rozbidrek stanowig wlasnos¢ Wykonawcy.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych Roboét. Sprzet uzywany do Robot powinien
by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdéw i ilosci
wskazaniom zawartym w ST, PZJ lub projekcie organizacji Robdt, zaakceptowanym przez
Inzyniera; w przypadku braku ustalen w takich dokumentach sprz¢t powinien by¢

uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Liczba 1 wydajnos¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie Robot, zgodnie z
zasadami okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera w terminie

przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wlasnoscia Wykonawcey lub wynajety do wykonania Robot ma by¢
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony
srodowiska 1 przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentoéw potwierdzajacych dopuszczenie

sprzgtu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego uzycia
sprzetu przy wykonywanych Robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera o swoim zamiarze
wyboru i1 uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzgtu. Wybrany sprzgt, po akceptacji
InZyniera, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i1 narzedzia nie gwarantujace zachowania

warunkow Kontraktu, zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane 1 nie dopuszczone do Robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca stosowac si¢ bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy
transporcie materialow/sprzetu na i z terenu Robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia
od wladz co do przewozu nietypowych tadunkéw i1 w sposob ciagly bedzie o kazdym takim

przewozie powiadamial Inzyniera.
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Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére
nie wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych Robdt 1 wiasciwosci przewozonych

materialow.

Liczba srodkow transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie Robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniach Inzyniera, w terminie

przewidzianym umowa.

Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obciazef na osie moga
by¢ uzyte przez Wykonawce, pod warunkiem przywrocenia do stanu pierwotnego
uzytkowanych odcinkéw drég publicznych na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie zobowiazany do oczyszczania na biezaco wszelkich zanieczyszczen i
uszkodzen spowodowanych jego pojazdami na drogach publicznych. W szczegdlnosci Wykonawca
bedzie zobowiazany do oczyszczania kot pojazdow wyjezdzajacych z Terenu Budowy na drogi
publiczne przy pomocy sprezonego powietrza lub strumienia wody (stanowiska do czyszczenia opon),
aby zapobiec zanieczyszczeniu jezdni drog publicznych.

Koszt ochrony i utrzymania tych drog Wykonawca ujmie w cenie Kontraktowe;.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonywania Robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robot zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢
zastosowanych materiatdw i wykonywanych Robét, za ich zgodno$¢ z Dokumentacja Projektowa,
wymaganiami ST, PZJ, projektem organizacji Robot oraz poleceniami Inzyniera. Wykonawca jest
odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementow Robot zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w Dokumentacji Projektowej
lub przekazanymi na pi$mie przez Inzyniera.

Bledy popetnione przez Wykonawceg w wytyczeniu i wyznaczaniu robdt zostang, usunigte
przez Wykonawce na wlasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany btad okaze si¢ skutkiem btedu zawartego
w danych dostarczonych Wykonawcy na pisSmie przez Inzyniera.

Sprawdzenie wytyczenia Robo6t lub wyznaczenia wysokosci przez Inzyniera nie zwalnia
Wykonawcy od odpowiedzialnosci za ich doktadnos¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia materialow i elementéw Robot beda
oparte na wymaganiach sformulowanych w Kontrakcie, Dokumentacji Projektowej i w ST, a takze w
normach i wytycznych.

Przy podejmowaniu decyzji Inzynier Projektu uwzglgdni wyniki badan materiatow i Robot, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatdw, doSwiadczenia z przesziosci,
wyniki badan naukowych oraz inne czynniki wptywajace na rozwazana kwestig.
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Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza sig, ze termin
,»utylizacja” oznacza unieszkodliwienie w znaczeniu ustawy o odpadach z dnia 27 kwietnia 2001r.

Polecenia Inzyniera bgda wykonywane nie pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich
otrzymaniu przez Wykonawce, pod grozba zatrzymania Robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi
Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowiazkéw Wykonawcy nalezy opracowanie 1 przedstawienie do aprobaty
Inzyniera Programu Zapewnienia Jako$ci, w ktorym przedstawi on zamierzony sposob
wykonywania Robdt, mozliwosci techniczne, kadrowe 1 organizacyjne gwarantujace wykonanie
Roboét zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST oraz poleceniami 1 ustaleniami przekazanymi

przez Inzyniera.

Program zapewnienia jako$ci bedzie zawierac:
a) czes$¢ ogoblna opisujaca:

- organizacj¢ wykonania Robdt, w tym terminy i sposob prowadzenia Robot,

- organizacj¢ ruchu na budowie wraz z oznakowaniem Robot,

- bhp,

- wykaz zespotdéw roboczych, ich kwalifikacje i1 przygotowanie praktyczne,

- wykaz o0s6b odpowiedzialnych za jako$¢ 1 terminowo$¢ wykonania
poszczeg6lnych elementow Robot,

- system (sposob 1 procedurg) proponowanej kontroli i1 sterowania jakoScia
wykonywanych Robdt,

- wyposazenie w sprz¢t i urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium
wlasnego lub laboratorium, ktéoremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie
badan),

- sposob oraz form¢ gromadzenia wynikéw badan laboratoryjnych, zapis pomiarow,
nastaw mechanizméw sterujacych a takze wyciaganych wnioskow 1
zastosowanych korekt w procesie technologicznym, proponowany sposéb i forme

przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) cze$¢ szczegdtowa opisujaca dla kazdego asortymentu Robot:

- wykaz maszyn 1 urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami
technicznymi oraz wyposazeniem w mechanizmy do sterowania i urzadzenia
pomiarowo-kontrolne,

- rodzaje 1 1lo$¢ $rodkéw transportu oraz urzadzen do magazynowania i zatadunku

materialow,
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- sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkéw przed utrata ich wlasciwosci w czasie
transportu,

- sposob i1 procedur¢ pomiardw i1 badan (rodzaj i czgstotliwos¢, pobieranie probek,
legalizacja 1 sprawdzanie urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw
materialdw, 1 wykonywania poszczegélnych elementow Robot,

- sposob postepowania z materiatami 1 Robotami nie odpowiadajacymi
wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robot

Celem kontroli Robot bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby

osiagnac¢ zatozona jako$¢ Robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelna kontrole Robot i1 jakosci materiatow.
Wykonawca zapewni odpowiedni system kontroli, wlaczajac personel, laboratorium, sprzet,
zaopatrzenie 1 wszystkie urzadzenia niezbgdne do pobierania probek i badan materiatdéw oraz
Robot.

Przed zatwierdzeniem systemu kontroli Inzynier moze zazada¢ od Wykonawcy
przeprowadzenia badan w celu zademonstrowania, ze poziom ich wykonywania jest

zadowalajacy.

Wykonawca begdzie przeprowadza¢é pomiary 1 badania materiatbw oraz Robdt
z czgstotliwoscia zapewniajaca stwierdzenie, ze Roboty wykonano zgodnie z wymaganiami
zawartymi w Dokumentacji Projektowej i ST.

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czgstotliwo$¢ sa okreslone w ST,
normach i1 wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaly one tam okreslone, Inzynier ustali jaki
zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie Robot zgodnie z umowa.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzgt badawczy posiadaja wazna legalizacjg, zostaly  prawidlowo  wykalibrowane i

odpowiadaja wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.

InZzynier bgdzie mie¢ nieograniczony dostgp do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich
inspekcji.

Inzynier bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociagnigciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzgtu, zaopatrzenia laboratorium,
pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagnigeia te beda tak powazne, ze moga
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wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do Robdt badanych
materiatow 1 dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy niedociagni¢cia w pracy laboratorium

Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie odpowiednia jakos$¢ tych materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatow 1 robot
ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Probki beda pobierane losowo. Zaleca si¢ stosowanie statystycznych metod pobierania
probek, opartych na zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z

jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do badan.

Inzynier bedzie mie¢ zapewniona mozliwos¢ udziatu w pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera Wykonawca bedzie przeprowadza¢ dodatkowe badania tych
materialow, ktore budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materiaty nie zostana
przez Wykonawce usunigte lub ulepszone z wiasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan
pokrywa Wykonaweca tylko w przypadku stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty
te pokrywa Zamawiajacy.

Pojemniki do pobierania probek beda dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone
przez Inzyniera. Probki dostarczone przez Wykonawcg do badan wykonywanych przez

InZyniera beda odpowiednio opisane i oznakowane, w sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary
Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm.

W przypadku, gdy normy nie obejmuja jakiegokolwiek badania wymaganego w ST, stosowac
mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

Przed przystapieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi InZyniera o
rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonaw-
ca przedstawi na pismie ich wyniki do akceptacji Inzynierowi.

6.5. Raporty z badan
Wykonawca bedzie przekazywa¢ Inzynierowi projektu kopie raportoéw z wynikami

badan jak najszybciej, nie pozniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia
jakosci.
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Wyniki badan (kopie) bgda przekazywane Inzynierowi na formularzach wedlug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci 1 zatwierdzenia, Inzynier uprawniony jest do dokonywania
kontroli, pobierania probek i badania materialdow u zrodta ich wytwarzania 1 zapewniona mu

bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony Wykonawcy i producenta materiatow.

Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli Robdt prowadzonego przez
Wykonawcg, bedzie ocenia¢ zgodnos$¢ materialdéw 1 Robot z wymaganiami ST na podstawie

wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawcg.

Inzynier moze pobiera¢ probki materiatow 1 prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, Zze raporty Wykonawcy sa
niewiarygodne, to Inzynier poleci Wykonawcy Iub zleci niezaleznemu laboratorium
przeprowadzenie powtdrnych lub dodatkowych badan, albo oprze si¢ wylacznie na wlasnych
badaniach przy ocenie zgodnosci materiatéw i Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST. W takim
przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badan i pobierania probek poniesione

zostang przez Wykonawcg.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:

1. Certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujacy ze zapewniono zgodno$¢ z kryteriami
technicznymi okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wiasciwych
przepisow i dokumentow technicznych.
2. Deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:
— Polska Norma lub aprobata techniczna, w przypadku wyrobow, dla ktorych nie ustanowiono
Polskiej Normy, jezeli nie sa objete certyfikacja okre§lona w pkt 1 i ktore spetniaja wymogi
Specyfikacji Technicznej.
W przypadku materiatow, dla ktorych w/w dokumenty sa wymagane przez ST, kazda partia
dostarczona do Robot bedzie posiadac te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.
Produkty przemystowe musza posiada¢ w/w dokumenty wydane przez producenta, a w razie
potrzeby poparte wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéow tych badan beda
dostarczone przez Wykonawce Inzynierowi.

Jakiekolwiek materiaty, ktore nie spetniaja tych wymagan beda odrzucone.
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6.8. Dokumenty budowy

(1) Dziennik Budowy

Dziennik Budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowiazujacym
Zamawiajacego i Wykonawce w okresie od przekazania Wykonawcy Terenu Budowy do
Zakonczenia Robot 1 przekazania do eksploatacji. Odpowiedzialnos¢ za prowadzenie Dziennika

Budowy zgodnie z obowiazujacymi przepisami spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w Dzienniku Budowy be¢da dokonywane na biezaco i1 beda dotyczy¢ przebiegu

Robdt, stanu bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w Dzienniku Budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem
osoby, ktéra dokonata zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego.
Zapisy beda czytelne, dokonane trwata technika, w porzadku chronologicznym, bezposrednio
jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do Dziennika Budowy protokoty i inne dokumenty bgda oznaczone kolejnym

numerem zalacznika 1 opatrzone data i podpisem Wykonawcy i1 Inzyniera.

Do Dziennika Budowy nalezy wpisywac w szczegolnosci:

- datg przekazania Wykonawcy Terenu Budowy,

- datg przekazania przez Zamawiajacego Dokumentacji Projektowe;,

- uzgodnienie przez Inzyniera programu zapewnienia jakos$ci i1 harmonogramow
Robot,

- terminy rozpoczegcia i zakonczenia poszczeg6lnych elementéw Robot,

- przebieg Robot, trudnosci 1 przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny
przerw w Robotach,

- uwagi i polecenia InZyniera,

- daty zarzadzenia wstrzymania Robot, z podaniem powodu,

- zgloszenia 1 daty odbiorow Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu,
czgsciowych 1 ostatecznych odbioréw Robot,

- wyjasnienia, uwagi i propozycje Wykonawcy,

- stan pogody i temperatur¢ powietrza w okresie wykonywania Robot podlegajacych
ograniczeniom lub wymaganiom szczegblnym w zwiazku z warunkami
Klimatycznymi,

- zgodno$¢ rzeczywistych warunkow geotechnicznych z ich opisem w Dokumentacji
Projektowej,
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- dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i
w trakcie wykonywania Robot,

- dane dotyczace sposobu wykonywania zabezpieczenia Robot,

- dane dotyczace jakosci materiatbw, pobierania probek oraz  wyniki
przeprowadzonych badan z podaniem, kto je przeprowadzat,

- wyniki prob poszczegolnych elementéw budowli z podaniem, kto je przeprowadzat,

- 1inne istotne informacje o przebiegu Robot.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do Dziennika Budowy beda

przedtozone Inzynierowi do ustosunkowania sig.

Decyzje Inzyniera wpisane do Dziennika Budowy Wykonawca podpisuje z
zaznaczeniem ich przyjecia lub zajgciem stanowiska.

Wpis Projektanta do Dziennika Budowy obliguje Inzyniera do ustosunkowania sig.
Projektant nie jest jednak strona Kontraktu i nie ma uprawnien do wydawania polecen

Wykonawcy Robot.

(2) Ksigzka Obmiarow

Ksigzka Obmiardéw stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postgpu
kazdego z elementéw Robot. Obmiary wykonanych Robdt przeprowadza si¢ w sposob ciagly w
jednostkach przyjetych w Kosztorysie i wpisuje do Rejestru Obmiarow .

(3) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodno$ci lub certyfikaty zgodno$ci materiatow,
orzeczenia o jako$ci materiatlow, recepty robocze 1 kontrolne wyniki badan Wykonawcy beda
gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowia
zalaczniki do odbioru Robot. Winny by¢ udostgpnione na kazde zyczenie Inzynierowi.

(4) Pozostale dokumenty budowy
Do dokumentow budowy zalicza sig, oprocz wymienionych w pkt (1)-(3) nastepujace

dokumenty:

a) pozwolenie na realizacj¢ zadania budowlanego,

b) protokoty przekazania Terenu Budowy,

¢) umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,

d) protokoty odbioru Robot,

e) protokoty z narad i ustalen,

f) korespondencj¢ na budowie.
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(5) Przechowywanie dokumentow budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.

Zaginigcie ktoregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe
odtworzenie w formie przewidzianej prawem.

Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do

wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru Robét

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
Dokumentacja Projektowa i ST, w jednostkach ustalonych w Przedmiarze Robo6t. Obmiaru
Robot dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych

robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Wyniki obmiaru beda wpisane do Ksiazki Obmiarow .

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w Przedmiarze
Robot lub gdzie indziej w ST nie zwalnia Wykonawcy od obowiazku ukonczenia wszystkich
Robot. Bledne dane zostana poprawione wg pisemnej instrukcji Inzyniera.

Obmiar gotowych Robot bedzie przeprowadzony z czegstoscia wymagana do celu
miesigczne] platnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub

oczekiwanym przez Wykonawcg 1 InZyniera.

7.2. Zasady okreslania ilosci Robot i materialow

Dhugosci 1 odleglosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami skrajnymi beda
obmierzone poziomo wzdhuz linii osiowe;.

Jesli Specyfikacje Techniczne wtasciwe dla danych Robot nie wymagaja tego inaczej,
objetosci beda wyliczone w m® jako dtugo$¢ pomnozona przez $redni przekrd;.

Ilosci, ktore maja by¢ obmierzone wagowo, bgda wazone w tonach lub kilogramach
zgodnie z wymaganiami Specyfikacji Technicznych.

Dla ustalenia powierzchni warstw konstrukcyjnych nawierzchni jezdni wiazace sa wymiary
gomej ptaszczyzny danej warstwy.
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Jezeli w Specyfikacji Technicznej dla danej Roboty nie postanowiono inaczej, uwaza si¢ Ze,
mierzone ilo$ci beda okreslane zgodnie z zasadami arytmetyki z doktadno$cia odpowiadajaca podanej dla

danej pozycji w Przedmiarze Robot.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru Robot beda
zaakceptowane przez Inzyniera.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostana dostarczone przez Wykonawcg. Jezeli urzadzenia
te lub sprz¢t wymagaja badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa
legalizaciji.

Wszystkie urzadzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym
stanie, w calym okresie trwania Robét.

7.4. Wagi i zasady wazenia

Wykonawca dostarczy 1 zainstaluje urzadzenia wagowe odpowiadajace odno$nym
wymaganiom Specyfikacji Technicznych. Bedzie utrzymywac¢ to wyposazenie zapewniajac w

sposob ciagly zachowanie doktadno$ci wg norm zatwierdzonych przez Inzyniera.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czg¢sciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkoéw
Robot, a takze w przypadku wystgpowania dtuzszej przerwy w Robotach.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania.
Obmiar Robo6t podlegajacych zakryciu przeprowadza si¢ przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia beda wykonane w sposob

zrozumialy 1 jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objgtosci beda uzupetnione odpowiednimi
szkicami umieszczonymi na karcie Rejestru Obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢
dotaczone w formie oddzielnego zatacznika do Rejestru Obmiardw, ktorego wzor zostanie
uzgodniony z Inzynierem Projektu.
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8. ODBIOR ROBOT
W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegaja nast¢pujacym etapom
odbioru:
a) odbiorowi Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
b) odbiorowi czgsciowemu,
c) odbiorowi ostatecznemu,
d) odbiorowi pogwarancyjnemu.

8.1. Odbior Robot zanikajacvch i ulegajacych zakryciu

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i
jakosci wykonywanych Robot, ktore w dalszym procesie realizacji ulegna zakryciu.

Odbior Robot zanikajacych 1 ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postgpu
Robot.

Odbioru Robot dokonuje Inzynier.

Gotowos¢ danej czgsci Robdt do odbioru zglasza Wykonawca wpisem do Dziennika
Budowy 1 jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony
niezwlocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3 dni od daty zgloszenia wpisem do Dziennika
Budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.

Jakos¢ 1 ilo§¢ Robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow
zawierajacych komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary,

w konfrontacji z Dokumentacja Projektowa, ST 1 uprzednimi ustaleniami.

8.2. Odbior czesciowy

Odbior czegsciowy polega na ocenie ilosci 1 jakosci wykonanych czgsci Robdt. Odbioru
czesciowego Robot dokonuje si¢ wg zasad jak przy odbiorze ostatecznym Roboét. Odbioru
Robot dokonuje Inzynier.

8.3. Odbidr ostateczny Robét
Odbior ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w

odniesieniu do ich ilo$ci, jakoS$ci 1 warto$ci.
Calkowite zakonczenie Robot oraz gotowos¢ do odbioru ostatecznego bedzie
stwierdzona przez Wykonawcg wpisem do Dziennika Budowy 2z bezzwlocznym

powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera.
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Odbiodr ostateczny Robot nastapi w terminie ustalonym w Dokumentach Kontraktowych,
liczac od dnia potwierdzenia przez Inzyniera zakonczenia Robot 1 przyjecia dokumentdéw, o

ktérych mowa w punkcie 8.3.1.

Odbioru ostatecznego Robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w
obecnosci Inzyniera i Wykonawcy. Komisja odbierajaca Roboty dokona ich oceny jakos$ciowej
na podstawie przedtozonych dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz

zgodnos$ci wykonania Robdt z Dokumentacja Projektowa i ST.

W toku odbioru ostatecznego Robot komisja zapozna si¢ z realizacja ustalen przyjetych
w trakcie odbiorow Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania

Robot uzupethiajacych i Robét poprawkowych.

W  przypadkach niewykonania wyznaczonych Robdt poprawkowych lub Robot
wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i1 ustala nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisjg, ze jako$¢ wykonywanych Robot w
poszczeg6lnych asortymentach nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i
ST z uwzglednieniem tolerancji 1 nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i
bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona warto$¢

wykonywanych Robo6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.3. 1. Dokumenty do odbioru ostatecznego
Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokot
odbioru ostatecznego Robot sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowiazany przygotowaé nastgpujace
dokumenty:
o Dokumentacj¢ Projektowa podstawowa z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa,
jesli zostata sporzadzona w trakcie realizacji Kontraktu.

Specyfikacje Techniczne (podstawowe z Kontraktu 1 ew. uzupehiajace lub zamienne).
Recepty i ustalenia technologiczne.

Dzienniki Budowy i Rejestry Obmiaréw (oryginaly).

Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodnie z ST i
ew. PZJ.

Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materialdéw zgodnie z
ST iew. PZJ.

37

,Galeria Kaskada” w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego.



Specyfikacje Techniczne

Opini¢ technologiczna sporzadzona na podstawie wszystkich wynikéw badan i

pomiaréw zataczonych do dokumentéw odbioru, wykonanych zgodnie z ST 1 PZJ.

Geodezyjna inwentaryzacje powykonawcza Robdt i sieci uzbrojenia terenu..

Kopie mapy zasadniczej powstalej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji
powykonawczej.

Rysunki (dokumentacje) na wykonanie robot towarzyszacych (np. na przetozenie linii
telekomunikacyjnych, energetycznych, gazowych, oswietlenia, itp.) oraz protokoty
odbioru i przekazania tych robdt whascicielom urzadzen

W przypadku, gdy wg komisji, Roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego
nie beda gotowe do odbioru ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawca wyznaczy
ponowny termin odbioru ostatecznego Robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisj¢ Roboty poprawkowe lub uzupelniajace beda

zestawione wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania Rob6t poprawkowych i Robot uzupetniajacych wyznaczy komisja.

W przypadku uzbrojenia podziemnego 1 nadziemnego odbior ostateczny tych robot moze
odby¢ si¢ przed terminem odbioru robdt mostowych, drogowych 1 organizacji ruchu. W tym
przypadku do dokonania odbioru ostatecznego danej sieci uzbrojenia Wykonawca przygotuje
dokumenty wymagane przez poszczegdlnych gestorow sieci uzbrojenia, wyszczegolnione w
odpowiednich projektach branzowych, warunkach technicznych zasilania, Specyfikacjach

Technicznych badZ w uzgodnieniach.

8.4. Odbioér pogwarancyjny

Odbidér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych Rob6t zwiazanych z usunigciem
wad stwierdzonych przy odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu
z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.3.,,0dbidr ostateczny Robot”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ustalenia Qgolne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke
obmiarowa ustalona dla danej pozycji Kosztorysu Ofertowego (tabeli elementow rozliczeniowych).
Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczattowo podstawa ptatnoéci jest warto$¢ (kwota)

podana przez Wykonawce w danej pozycji Kosztorysu Ofertowego.
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Cena jednostkowa lub kwota ryczattowa pozycji Kosztorysu Ofertowego bgdzie uwzgledniac

wszystkie czynno$ci, wymagania i badania sktadajace si¢ na jej wykonanie, okre§lone dla tej Roboty
w Specyfikacji Technicznej i w Dokumentacji Projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczaltowe Robot stanowiace sume¢ kosztéw bezposredniej

robocizny, materiatéw i pracy sprzgtu oraz kosztow posrednich i zysku, wyliczona na jednostke

przedmiarowa robdt podstawowych beda obejmowac:

Robocizng bezposrednia wraz z towarzyszacymi kosztami.

Warto$¢ zuzytych Materiatbw wraz z kosztami zakupu, magazynowania,
ewentualnych ubytkow 1 transportu na Teren Budowy (a dla urzadzen
technologicznych — wraz z kosztami ich montazu i wiasciwych prob) i innymi

towarzyszacymi kosztami.

Warto$¢ pracy Sprzetu i srodkoéw transportu technologicznego wraz z towarzyszacymi
kosztami.

Wywo6z nadmiaru ziemi (gruntu), gruzu i innych materialdow, w tym materialow
odpadowych, we wskazane miejsce (material rozbidorkowy stanowi wlasnosc¢

Wykonawcy) oraz koszty ewentualnego sktadowania tych materialow.

Koszty posrednie - sktadnik kalkulacyjny jednostkowej ceny kosztorysowej
uwzgledniajacy ujete w kosztach bezposrednich koszty zaliczane zgodnie z
odrgbnymi przepisami do kosztéw uzyskania przychodoéw, w szczeg6élnosci koszty
og6lne budowy oraz koszty zarzadu, koszty urzadzenia, eksploatacji i likwidacji Placu
Budowy (w tym: doprowadzenie energii i wody, budowa drég dojazdowych,
ogrodzenia, zaplecza biurowego, szatniowego i socjalnego itp.), koszty oznakowania
Robot, wydatki na BHP, ustugi obce na rzecz Budowy, optaty dzierzawcze, optaty za
zajecie pasa drogowego, ekspertyzy dotyczace wykonanych Robot, koszty ogdlne
przedsigbiorstwa Wykonawcy, itp.

Koszt uporzadkowania Placu Budowy po zakonczeniu Robot,

Zysk kalkulacyjny, zawierajacy tez ewentualne ryzyka Wykonawcy z tytulu
Kontraktu w catym okresie jego realizacji, tacznie z okresem gwarancyjnym, Koszt
ubezpieczenia Kontraktu, koszt gwarancji zwrotu zaliczki i gwarancji nalezytego

wykonania, a takze inne koszty i optaty bankowe, finansowe i ubezpieczeniowe.

Sporzadzenie  uzupeliajacej  dokumentacji 1  opracowan  projektowych,
technologicznych, operatow, ekspertyz, analiz, koszty nadzoréw urzadzen
towarzyszacych, petnienie nadzoréw przez stuzby ochrony przyrody i nadzor
archeologiczny.

Koszty uzyskania wymaganych uzgodnien, pozwolen i decyzji administracyjnych.
Wszystkie koszty unieszkodliwienia odpadow, w tym optaty srodowiskowe.

Pozostate koszty wymienione w pkt. 9 (Podstawa platnosci) poszczegdlnych
Szczegdtowych Specyfikacji Technicznych. W zakres tych kosztow wchodza réwniez
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wszelkie czynnosci nie opisane w w/w czg$ciach SST, a konieczne ze wzgledu na
technologie robot i ich wzajemne nastepstwo.

- Podatki obliczane zgodnie z obowiazujacymi przepisami.

Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

9.2 Warunki Kontraktu i Wymagania Ogolne Specyfikacji

Koszt dostosowania si¢ do wymagan Warunkéw Kontraktu oraz Wymagan Ogo6lnych zawartych w
Specyfikacji Technicznej DM-00.00.00 obejmuje wszystkie warunki okre§lone w w.wym.
dokumentach, a takze wynikajace z uzgodnien projektu, warunkoéw technicznych zasilania lub z
innych dokumentow, ktorych kopie zataczono w Projekcie Zagospodarowania Terenu (Uzgodnienia),
badz zawartych w projektach branzowych, a nie wyszczegélnione w oddzielnych pozycjach
Kosztorysu Ofertowego.

9.3 Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszt wybudowania objazdoéw / przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

@) Opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem 1 odpowiednimi instytucjami
Harmonogramu i Projektu Organizacji Ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem
kopii Projektu Inzynierowi i wprowadzaniem dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z
postepu Robot.

(b) Ustawienie tymczasowego oznakowania i o§wietlenia zgodnie z wymaganiami
bezpieczenstwa ruchu.
(c) Optaty/dzierzawy terenu
(d) Przygotowanie terenu
(e) Dostarczenie i wykonanie konstrukcji tymczasowych nawierzchni jezdni objazdow,
przejazdoéw, wlaczen do istniejacej sieci drogowej, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier,
oznakowan i drenazu.
(f) Tymczasowa przebudowe urzadzen obcych.
(g) Wykonanie remontu czastkowego droég objazdowych lub w przypadku zniszczonej
nawierzchni jej remont z ewentualna koniecznoécia naprawy konstrukcji uszkodzonej
nawierzchni.
(h) Uzupetnienie ubytkow pobocza gruntem z dokopu.
0] Zakupy i koszty zakupu, dostarczenie i koszty dostarczenia potrzebnych
materialow.

Koszt Utrzymania objazdow/przejazdoéw i organizacji ruchu obejmuje:

(@) Oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usunigcie tymczasowych oznakowan
pionowych, poziomych, barier i §wiatet

(b) Utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego, w tym takze z uwzglgdnieniem kierowania
ruchem przy pomocy przeszkolonych sygnalistow i/lub przy pomocy przenosnych
urzadzen sygnalizacji $wietlnej
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(c) Utrzymanie w wymaganym stanie technicznym tymczasowych nawierzchni,
chodnikow, kraweznikdw, barier, oznakowan i1 drenazu.

Koszt Likwidacji objazdow/przejazddéw i organizacji ruchu obejmuje:
(a) Usuniecie wbudowanych materialoéw i oznakowania

(b) Doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ustawa z dnia 7 lipca 1994 - Prawo budowlane (tekst jednolity:Dz.U. z 2000r. Nr 106, poz.
1126, z p6Zniejszymi zmianami).

2. Rozporzadzenie MSWIiA z dnia 11 sierpnia 2004r o systemie oceny zgodnos$ci , wymagania,
jakie powinny spetia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnos$ci oraz

sposob oznaczania wyrobow budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. Nr 195, poz. 2011)

3. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 2 marca 1999r. w sprawie warunkoéw technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogi publiczne i1 ich usytuowanie (Dz.U. Nr 43, poz. 430 z
pdzniejszymi zmianami).

4. Rozporzadzenie MTiGM z dnia 30 maja 2000r. w sprawie warunkow technicznych, jakim
powinny odpowiada¢ drogowe obiekty inzynierskie i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 63, poz.
735 z pdzniejszymi zmianami).

5. Ustawa z dnia 17 maja 1989 — Prawo geodezyjne i kartograficzne (Tekst jednolity Dz.U. z
2000r., Nr 100, poz. 1086 z pdzniejszymi zamianami).

6. Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001r. — Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. z 2001r, Nr. 62,
poz. 627 z pdzniejszymi zmianami).

7. Warunki Kontraktowe.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.00.00

ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.01.01

WYZNACZENIE TRASY | PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
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D.01.01.01.WYZNACZENIE TRASY I PUNKTOW WYSOKOSCIOWYCH
CPV 45111200-0

1.  WSTEP
1.1.  Przedmiot specyfikacji

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robot zwiazanych z wyznaczeniem osi trasy i punktéw wysokosciowych w zwiazku
Z realizacja przedsigwzigcia ,,Galeria Kaskada w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego,,

1.2. Zakres stosowania

Specyfikacje Techniczne sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji Robot wymienionych w p.1.1.

1.3. Zakres robot

Roboty, ktorej dotyczy specyfikacja obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i
majace na celu wyznaczenie trasy 1 punktow wysokosciowych przy przedsigwzigciu ,,Galeria
Kaskada w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego— Etap 1”.

1.3.1. Wyznaczenie trasy i punktéw wysoko$ciowych

W zakres robot pomiarowych, zwiazanych z odtworzeniem trasy 1 punktow wysokosciowych

wchodza:

a) wyznaczenie sytuacyjne i wysoko$ciowe punktow gltoéwnych osi trasy 1 punktow
wysokosciowych,

b) uzupehienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi),

€) wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych (reperéw roboczych),

d) wyznaczenie przekrojow poprzecznych,

e) zastabilizowanie punktow w sposob trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem oraz
oznakowanie w sposOb ulatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY

Do utrwalenia punktow gléwnych nalezy stosowac pale drewniane z gwozdziem lub pretem
stalowym, stupki betonowe albo rury metalowe o dtugosci okoto 0,50 metra. Pale drewniane
umieszczone w sasiedztwie punktow zatamania trasy w czasie ich stabilizacji powinny mie¢
srednice 0,15 + 0,20 m 1 dlugos¢ 1,5 + 1,7 m. Do stabilizacji pozostaltych punktéw nalezy
stosowac¢ paliki drewniane o dtugosci okoto 0,30 m i $rednicy 0,05 + 0,08 m. Swiadki wbijane
obok palikow osiowych powinny mie¢ dtugos$¢ okoto 0,50 m 1 przekrdj prostokatny.

3. SPRZET

Do wyznaczenia tras 1 punktow wysokosciowych nalezy stosowac nastepujacy sprzet:
—  teodolity lub tachimetry,

—  niwelatory,

—  dalmierze,
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—  tyczki,
—  flaty,
—  tasmy stalowe.

Sprzet stosowany do wyznaczenia tras 1 punktow glownych powinien gwarantowac uzyskanie
wymaganej doktadno$ci pomiaru.

4. TRANSPORT

Mozna uzywac¢ dowolne $rodki transportu do przewozu materiatdw uzywanych w robotach
przygotowawczych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1.  Ustalenia ogélne

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowiazujacymi Instrukcjami GUGIK
[4+10].

W  oparciu o materialy dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien
przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezb¢dne do szczegdlowego wytyczenia
robot.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje 1 uprawnienia. Wykonawca ponosi odpowiedzialno§¢ za nastgpstwa
niezgodno$ci wykonanych robdt z Dokumentacja Projektowa, ST oraz zmianami
wprowadzonymi w nich zawczasu przez Inzyniera.

Wykonawca powinien natychmiast poinformowac¢ Inzyniera o jakichkolwiek btedach
wykrytych w czasie wytyczenia punktow gldwnych trasy i (lub) reperow roboczych. Bledy te
powinny by¢ usunigte na koszt Zamawiajacego.

Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzg¢dne terenu okreslone w Dokumentacji
Projektowej sa zgodne z rzeczywistymi rzednymi terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze
rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznia si¢ od rzednych okre$lonych w Dokumentacji
Projektowej to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie
nie powinno by¢ zmieniane przed podjgciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.
Wszystkie roboty dodatkowe, wynikajace z rdznic rzednych terenu podanych w
Dokumentacji Projektowej i rzednych rzeczywistych, akceptowane przez Inzyniera, zostana
wykonane na koszt Zamawiajacego. Zaniechanie powiadomienia Inzyniera oznacza, Ze roboty
dodatkowe w takim przypadku obciaza Wykonawcg.

Wszystkie roboty, ktore bazuja na pomiarach Wykonawcy nie moga by¢ rozpoczgte
przed zaakceptowaniem wynikow pomiarow przez Inzyniera.

Punkty gtowne 1 punkty posrednie musza by¢ zaopatrzone w oznaczenia okreslajace w
sposob wyrazny 1 jednoznaczny charakterystyke i potozenie tych punktow. Forma i wzor tych
oznaczeh powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrong wszystkich punktow pomiarowych 1 ich
oznaczen w czasie trwania robot.

Jezeli znaki pomiarowe przekazane przez Zamawiajacego zostang zniszCzone przez
Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich odtworzenie jest konieczne do
dalszego prowadzenia robot, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.
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Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot
naleza do obowiazkéw Wykonawcy.

5.2. Sprawdzenie wyznaczenia punktow gléwnych osi i punktéw  wysokosciowych

Punkty wierzchotkowe i inne punkty gtéwne do tyczenia powinny by¢ zastabilizowane
w sposoOb trwaty, przy uzyciu pali drewnianych lub stupkéw betonowych, a takze dowiazane
do punktéw pomocniczych, potozonych poza granica robot ziemnych. Maksymalna odlegto$¢
pomigdzy punktami gtdwnymi na odcinkach prostych nie moze przekracza¢ 100 m.

Repery robocze Wykonawca zobowiazany jest zatozy¢ poza granicami robot
zwiazanych z wykonaniem trasy drogowej 1 obiektow towarzyszacych. Jako repery robocze
mozna wykorzysta¢ punkty stale na stabilnych, istniejacych budowlach wzdhuz trasy
drogowej. O ile brak takich punktéw, repery robocze nalezy zalozy¢ w postaci stupkow
betonowych lub grubych ksztattownikow stalowych, osadzonych w gruncie w sposob
wykluczajacy osiadanie.

Rzedne reperow roboczych nalezy okresla¢ z taka dokladnoscia aby $redni blad
niwelacji po wyréwnaniu byl mniejszy niz 4 mm/km stosujac niwelacj¢ podwdjna w
nawiazaniu do reperéw panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace
wyrazne i jednoznaczne okre§lenie nazwy reperu i jego rzgdne;j.

5.3.  Odtworzenie osi trasy

Tyczenie osi trasy nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacj¢ Projektowa oraz inne
dane geodezyjne przekazane przez Inzyniera, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji
panstwowe;j.

O$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gléwnych i w punktach posrednich w
odleglosci zaleznej od charakterystyki terenu i uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co
50 metrow.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do
Dokumentacji Projektowej nie moze by¢ wigksze niz 3 cm. Rzedne punktéw osi nalezy
wyznaczy¢ z doktadnoscia do 1 cm w stosunku do rzednych okreslonych w Dokumentacji
Projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ odpowiednich pali drewnianych lub rur
metalowych. Usunigcie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko wowczas, gdy Wykonawca
robdt zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach osi, umieszczonymi poza granica
robot.

5.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojoéw poprzecznych obejmuje wyznaczenie poszerzonych
konturéw nasypoéw polegajace na oznaczeniu w terenie krawedzi podstawy nasypu z terenem
oraz konturéw nasypow i powinno by¢ wykonywane zgodnie z Dokumentacja Projektowa
oraz w miejscach wymagajacych uzupehlienia dla poprawnego przeprowadzenia robodt i
zaakceptowanych przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrolg jakosci prac pomiarowych zwiazanych z odtworzeniem trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedlug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i
wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8, 9, 10].

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robot zwiazanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy w
terenie jest 1 km (kilometr) osi drogi obejmujacy rowniez wytyczenie robot rozbidrkowych,
ziemnych, krawgznikow, chodnikéw, znakow drogowych, itp.

8. ODBIOR ROBOT

Odbidr robot zwiazanych z wyznaczeniem (odtworzeniem) trasy w terenie nast¢puje
na podstawie szkicow i dziennikdéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli
geodezyjnej, ktore Wykonawca przedktada Inzynierowi.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”.

Platno$¢ za 1 km wyznaczonej i zastabilizowanej osi trasy i roboczych punktow
wysokosciowych nalezy przyjmowa¢ na podstawie szkicow i dziennikow pomiaréw
geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjne;.

Cena jednostkowa wykonania Robdt obejmuje:

- dostarczenie materiatbw pomocniczych,

- wyznaczenie punktow gléwnych osi i punktow wysokosciowych,
- uzupetnienie osi dodatkowymi punktami,

- wyznaczenie dodatkowych punktow wysokosciowych,

- wyznaczenie przekrojow poprzecznych z ewentualnym wytyczeniem dodatkowych
przekrojow,

- zastabilizowanie punktoéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem i
oznakowanie utatwiajace odszukanie i ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1.  Ustawa z 17.05.1989 - Prawo geodezyjne i kartograficzne (tekst jednolity Dz.U. z 2000r
Nr 100, poz. 1086 z p6zniejszymi zmianami).
Instrukcja techniczna 0-1. Ogoélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, Gtowny Urzad Geodezji i
Kartografii, Warszawa, 1979.

4.  Instrukcja techniczna G-1. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK, 1978.

5. Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK, 1983.
6.  Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK, 1979.
7. Whytyczne techniczne G-3.2. - Pomiary realizacyjne, GUGIK, 1983.

8.  Wytyczne techniczne G-3.1. - Osnowy realizacyjne, GUGIK, 1983
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.01

Usuniecie drzew i krzewow
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D-01.02.01 USUNIECIE DRZEW | KRZEWOW
CPV 45112600-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robdt zwiazanych z usunigciem drzew 1 krzewéw w ramach
przedsigwzigcia,,Galeria Kaskada w Szczecinie — Przebudowa uktadu drogowego”.

1.2. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robodt
zwigzanych z usunigciem drzew 1 krzewow, wykonywanych w ramach robot
przygotowawczych, zgodnie z wykazem zawartym w opracowaniu pn. ,Inwentaryzacja
zieleni 1 gospodarka drzewostanem” dla omawianej inwestycji.

» usunigcie drzew wraz z karczowaniem pni oraz wywiezieniem diuzyc, gatezi i karpiny na

odl. 15 km w warunkach normalnych bez utrudnien, zasypanie dotow — szt.

= karczowanie krzakow i podszycia, ilo$¢ sztuk krzakow 1000/ha w warunkach normalnych
bez utrudnien, wywiezienie gatezi na odl. do 15 km, zasypanie dotow — ha

" usunigcie drzew wraz z karczowaniem pni w warunkach utrudnionych ($cinanie czg$ciami
lub etapami) przy uzyciu podnosnika montazowego wraz z karczowaniem pni oraz
wywiezieniem dtuzyc, galezi i karpiny na odl. do 15 km, zasypanie dolow — szt.

= zabezpieczenie drzew na okres wykonywania rob6t — szt.

1.3. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt 1.4.

1.4. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogblne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystgpuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 3.

3.2. Sprz¢t do usuwania drzew i krzewow
Do wykonywania rob6t zwiazanych z usunigciem drzew i krzewow nalezy stosowac:
— pity mechaniczne,
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— specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usunigcia z pasa
drogowego,

— spycharki,

— wysiggniki,

— specjalistyczne ciagniki zrywkowe lub ciagniki rolnicze duzej mocy ze specjalnym
osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrgbem drzew,

— regbak mobilny (ciagnikowy) lub rozdrabniacz odpadéw zrebowych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2.  Transport pni i karpiny

Pnie, karping oraz galg¢zie nalezy przewozi¢ transportem ciagnikowym (obszar o
mniejszej dostgpnosci terenu — tereny o glebach hydrogenicznych) lub samochodowym
(obszar dobrze dostgpny — tereny o gruncie mineralnym). W przypadku wywozu pni
wylacznie transportem samochodowym nalezy odpowiednio wybra¢ miejsca czasowego
sktadowania pni zwozonych przez ciagniki z wigkszego terenu (tzw. loco las po zrywce).

Pnie przedstawiajace warto$¢ jako materiat uzytkowy (np. budowlany, meblarski itp.)
powinny by¢ transportowane w sposob nie powodujacy ich uszkodzen. Na terenach lesnych
zgodnie z zasadami obowiazujacymi w transporcie sortymentow drzewnych w lasach.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 5.

5.2. Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigciem drzew 1 krzewow obejmuja wycigcie 1 wykarczowanie
drzew i krzakow, wywiezienie pni, karpiny 1 gal¢zi poza teren budowy na wskazane miejsce,
zasypanie dotow oraz rozdrobnienie za pomoca regbaka do gatezi (lub rozdrabniacza odpadow
pozrgbowych) ze ztozeniem uzyskanego mulczu poza pasem drogowym lub ewentualne
spalenie na miejscu pozostatosci po wykarczowaniu (zgodnie z przepisami ochrony
przeciwpozarowej na obszarach lesnych!).

Teren drogi w pasie robot ziemnych, robot instalacyjnych, w miejscach dokopow 1 w
innych miejscach wskazanych w Dokumentacji Projektowej, powinien by¢ oczyszczony z
drzew i krzewow.

Zgoda na prace zwiazane z usunigciem drzew 1 krzewow powinna by¢ uzyskana przez
Zamawiajacego.

Wycinkg drzew o wiasciwosciach materiatu uzytkowego nalezy wykonywaé w tzw.
sezonie rgbnym, ustalonym przez Inzyniera.

W miejscach dokopow 1 tych wykopow, z ktérych grunt jest przeznaczony do
wbudowania w nasypy, teren nalezy oczysci¢ z ro$linnosci, wykarczowac pnie i1 usunaé
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korzenie tak, aby zawarto$¢ czgsci organicznych w gruntach przeznaczonych do wbudowania
W nasypy nie przekraczata 2%.

W miejscach nasypow teren nalezy oczysci¢ tak, aby cze$ci ro$linnosci nie
znajdowaly si¢ na glebokosci do 60 cm ponizej niwelety robdt ziemnych i linii skarp nasypu,
z wyjatkiem przypadkow podanych w punkcie 5.3.

5.3. Usunigcie drzew i krzewow

Pnie drzew i krzakéw znajdujace si¢ w pasie robot ziemnych, powinny by¢
wykarczowane, za wyjatkiem nastgpujacych przypadkow:

- w obrgbie nasypow - jezeli Srednica pni jest mniejsza od 8 cm i istniejaca rzedna terenu w
tym miejscu znajduje si¢, co najmniej 2 metry od powierzchni projektowanej korony
drogi albo powierzchni skarpy nasypu. Pnie pozostawione pod nasypami powinny by¢
scigte nie wyzej niz 10 cm ponad powierzchnia terenu. Powyzsze odstepstwo od ogdlne;j
zasady, wymagajacej karczowania pni, nic ma zastosowania, jezeli przewidziano
stopniowanie powierzchni terenu pod podstawe nasypu,

- w obrebie wyokraglenia skarpy wykopu przecinajacego si¢ z terenem. W tym przypadku
pnie powinny by¢ $cigte rowno z powierzchnia skarpy albo ponizej jej poziomu.

Poza miejscami wykopow doty po wykarczowanych pniach nalezy wypeti¢ gruntem
z terenu budowy przydatnym do budowy nasypoéw i zaggsci¢, zgodnie z wymaganiami
zawartymi w ST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne”.

Doty w obregbie przewidywanych wykopoéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed
gromadzeniem si¢ w nich wody. Wykonawca ma obowiazek prowadzenia robot w taki
sposob, aby drzewa przedstawiajace warto$¢ jako material uzytkowy (np. budowlany,
meblarski itp.) nie utracily tej wtasciwosci w czasie robot.

5.4. Zniszczenie pozostalosci po usunigtej roslinnosci

Sposob zniszczenia pozostato$ci po usunigtej roslinnosci powinien by¢ zgodny z
ustaleniami ST lub wskazaniami InZyniera.

Przy podstawowym sposobie postgpowania z gal¢ziami tzn. - przerobienie gal¢zi na
korg¢ drzewna (tzw. mulcz) za pomoca specjalistycznego sprzgtu, to sposob wykonania
powinien odpowiada¢ zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostalosci po
przerdbce powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy. Miejsce skladowania
mulczu musza zosta¢ uzgodnione z Inzynierem lub zarzadca terenu na obszarze, ktorego
planowana jest sktadowanie mulczu.

Jezeli dopuszczono spalanie ros$linnosci usunigte] w czasie robot przygotowawczych
Wykonawca ma obowiazek zadba¢, aby odbylo si¢ ono z zachowaniem wszystkich wymogow
bezpieczenstwa 1 odpowiednich przepisoéw.

W przypadku konieczno$ci prowadzenia spalania odpaddéw zaleca si¢ stosowanie
technologii, umozliwiajacych intensywne spalanie, z powstawaniem matej ilosci dymu, to jest
spalanie w wysokich stosach albo spalanie w dotach z wymuszonym doptywem powietrza. Po
zakonczeniu spalania ogien powinien by¢ catkowicie wygaszony, bez pozostawienia tlacych
si¢ czesci.

Jezeli warunki atmosferyczne lub inne wzgledy zmusity Wykonawce do odstapienia
od spalania lub jego przerwania, a nagromadzony materiat do spalenia stanowi przeszkodg w
prowadzeniu innych prac, Wykonawca powinien usunag¢ go w miejsce tymczasowego
skladowania lub w inne miejsce zaakceptowane przez Inzyniera, w ktérym begdzie mozliwe
dalsze spalanie.

Pozostatosci po spaleniu powinny by¢ usunigte przez Wykonawcg z terenu budowy.
Jesli pozostatosci po spaleniu, za zgoda Inzyniera, sa zakopywane na terenie budowy, to
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powinny by¢ one uktadane w warstwach. Kazda warstwa powinna by¢ przykryta warstwa
gruntu. Ostatnia warstwa powinna by¢ przykryta warstwa gruntu o grubosci, co najmniej 30
cm 1 powinna by¢ odpowiednio wyrdéwnana i zaggszczona. Pozostatosci po spaleniu nie moga
by¢ zakopywane pod rowami odwadniajacymi ani pod jakimkolwiek obszarami, na ktérych
odbywa si¢ przeptyw wod powierzchniowych.

5.5. Zasady zabezpieczenie drzew na okres prowadzenia prac budowlanych

Ros$linno$¢ istniejaca w pasie robot drogowych, nie przeznaczona do usunigcia,
powinna by¢ przez Wykonawcg zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktora
ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona przez Wykonawce, to powinna by¢
ona poddana zabiegom pielggnacyjnym lub odtworzona na koszt Wykonawcy, w sposob
zaakceptowany przez odpowiednie wiadze.

W okresie prowadzenia prac budowlanych nalezy:

= zaplecze budowy i place sktadowe materiatdw budowlanych zlokalizowaé z dala od
istniejacego zadrzewienia, co zabezpiecza przed uszkodzeniami mechanicznymi
drzew oraz przed przedostawaniem si¢ szkodliwych substancji do gleby;

= prace w wykopach w obrgbie strefy korzeniowej drzew prowadzi¢ recznie, cigcia
grubszych korzeni wykonywac recznie. Dotyczy zblizen robot zwiazanych glownie z
budowa kanalizacji deszczowej oraz przebudowa jezdni, ciagdw pieszych, ciagow
rowerowych, sieci elektrycznej;

= prace prowadzi¢ w okresie spoczynku zimowego drzew tj. od pazdziernika do marca;

= w taki sposob organizowaé roboty ziemne, by odcinki robot konczyé w przeciagu
kilku dni, nie dopuszczajac w ten sposob do trwalego przesuszenia korzeni i gleby;

= dodatkowo odkryte korzenie zabezpieczy¢ przed przesuszeniem poprzez ostonigcie
sciany wykopu od strony drzewa warstwa torfu i np. folii, co zabezpiecza przed
wysychaniem korzeni i gruntu, pamigtajac o stalym utrzymywaniu warstwy torfu w
stanie wilgotnym;

= pnie drzew, przy ktorych bezposrednim sasiedztwie przewidziane sa roboty cigzkim
sprzgtem mechanicznym, musza by¢ zabezpieczone oszalowaniem z desek.

= wytypowanym drzewom nalezy zabezpieczy¢ pnie szczelnym oszalowaniem z desek
do wysokosci pierwszych gatezi (min. 2,0 m); nalezy zwrdci¢ uwage, by nie dopuscic
do otar¢ korowiny na pniu; celem zabezpieczenia pnia przed otarciem nalezy
zastosowa¢ pomiedzy pniem a deskami opaski z juty, maty stomianej lub innego
materiatu migkkiego, w odlegtosciach co 40-50 cm; oszalowanie nalezy opasaé np.
drutem w odlegtosci co 50-60 cm, minimum trzy wiazania na pniu.

Po wykonaniu prac budowlanych nalezy przeprowadzi¢ cigcia i zabiegi sanitarne, dotycza
one:
= drzew, u ktorych nastapi ewentualne uszkodzenie (zmniejszenie) systemu
korzeniowego przy pracach nad infrastruktura podziemna, robotach budowlanych,
robotach ziemnych — cigcia pielggnacyjne;

= drzew ewentualnie uszkodzonych podczas robot budowlanych — cigcia 1 zabiegi
sanitarne.

Cigcia w koronach drzew prowadzone sa dla doprowadzenia do rownowagi migdzy
zmniejszonym systemem Kkorzeniowym a korona, co ewentualnie moze mie¢ miejsce przy
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naruszeniu systemu korzeniowego w trakcie prowadzenia robot ziemnych. Usuwa si¢ wtedy —
w zaleznos$ci od stopnia zmniejszenia systemu korzeniowego — od 10 do 30% gatezi.

Cigcia zmierzajace do usunigcia znacznej cze¢Sci galezi, nalezy przeprowadzi¢ stopniowo,
unika¢ jednorazowego zabiegu. Cigcie takie lepiej, wykonaé przez 2-3 okresy wegetacyjne.

Wymagania dotyczace wykonania ci¢¢ technicznych sa nastepujace:
=  termin od czerwca do wrzesnia,
=  sposob cigcia powinien uwzglednia¢ cechy poszczegdlnych gatunkéw roslin, a
mianowicCle:
- sposOb wzrostu,

- rozgalezienie 1 zaggszczenie gatezi,
- konstrukcj¢ korony.

* po przeprowadzonych cigciach technicznych w koronach nalezy uzy¢: preparatu
powierzchniowego (np. Funaben 3, Santar) oraz impregnujacego (np. Imprex), ktore
sa niezbedne do zabezpieczania ran drzew. Zabezpieczone rany drzew powinny by¢ w
efekcie w kolorze szarym lub oliwkowym — po dodaniu do preparatu barwnika.

Zabiegi sanitarne moga dotyczy¢ np. ewentualnych uszkodzen (otar¢) korowiny pni lub
galezi.

Wykonanie cig¢ technicznych w koronach drzew oraz zabiegéw sanitarnych nalezy
prowadzi¢ zgodnie ze sztuka ogrodnicza 1 zasadami BHP oraz powierzy¢ specjalistycznej
firmie zajmujacej sig chirurgia drzew.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 6. 6.2. Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i1 krzewow.
Sprawdzenie jako$ci robdt polega na wizualnej ocenie kompletno$ci usunigcia roslinnosci,
wykarczowania korzeni 1 zasypania dotéw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty
powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w ST D-02.00.00. "Roboty ziemne".

7. OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z usunigciem drzew 1 krzewow jest:
- dladrzew: 1 szt. (sztuka pni),
- dla grup krzewow: 1 ha (hektar).

Jednostka obmiarowa robdt zwiazanych z zabezpieczeniem drzew jest:
- dladrzew: 1 szt. (sztuka pni),

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z ewentualnymi cigciami w koronach drzew
jest:
- dladrzew: 1 szt. (ro$liny).

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecno$ci Inzyniera. Obmiar wymaga
akceptacji Inzyniera. Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek robdt nie wykazanych
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w Dokumentacji Projektowej, z wyjatkiem zaakceptowanych na pismie przez Inzyniera.
Dodatkowe roboty wykonane bez pisemnego upowaznienia Inzyniera nie moga stanowic
podstawy do roszczen o dodatkowa zaptate.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.

8.2. Odbior robot zwigzanych z usuni¢ciem drzew i krzewow

Odbioru robodt zwiazanych z usuni¢ciem drzew i krzewow dokonuje Inzynier, po zgloszeniu
robot do odbioru przez Wykonawcg. Odbiér powinien by¢ przeprowadzony w czasie
umozliwiajacym wykonanie ewentualnych poprawek bez hamowania postepu robot. Roboty
poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

8.3. Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotdow po
wykarczowanych pniach, oraz zaggszczenia gruntu wypetniajacego doty.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne wymagania dotyczace platnosci podano w ST D-00.00.00. Platnos¢ za 1
sztuke¢ wycigtego drzewa oraz za lha usunig¢tego zakrzewienia, lasu i zadrzewienia nalezy
przyjmowac zgodnie z obmiarem, 1 z oceng jakosci wykonania robdt. Ceny jednostkowe:

a) cena wykonania robét zwiazanych z usunieciem drzew i krzewéw obejmuje:

- wycigcie 1 wykarczowanie pni drzew,

- wycigcie 1 wykarczowanie krzewow,

- wywiezienie pni, karpiny i gal¢zi poza Teren Budowy, ponoszac koszty sktadowania,

- zasypanie dotdw 1 zaggszczenie oraz wywiezienie lub spalenie na miejscu pozostatosci po
wykarczowaniu,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

b) cena wykonania robot zwigzanych z zabezpieczeniem drzew obejmuje:
- zabezpieczenie pni drzew,

- usunigcie zabezpieczen,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

d) cena wykonania robot zwigzanych z cieciami w koronach drzew i krzewow
obejmuje:

- wykonanie ci¢¢ zgodnie ze sztuka ogrodnicza,

- usunigcie 1 wywiezienie gatgzi,

- uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-S-02205:1998Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
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10.2. Inne dokumenty
1. Wykonanie 1 odbior rob6t ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa, 1978
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.02

ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
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D.01.02.02 ZDJECIE WARSTWY HUMUSU
CPV 45112200-7

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robdt zwiazanych z usunigciem warstwy humusu w ramach realizacji
przedsigwzigcia pn. ,,Galeria Kaskada w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego — Etap
I

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

ze zdjgciem warstwy humusu z pasa robot ziemnych na wszystkich odcinkach w obrgbie

prowadzonych robot i obejmuja:

e zdjecie warstwy gruntéw organicznych (humusu) o zréznicowanej grubosci wykazanej
na przekrojach robdt ziemnych dla poszczegdlnych odcinkow,

e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

e wywiezienie zdjetego humusu na odktad poza teren budowy.

1.4. OkreSlenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowiazujacymi odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 1.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

2. MATERIALY
Nie wystepuja

3. SPRZET
3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do zdjecia humusu

Do wykonania rob6t zwigzanych ze zdjgciem warstwy humusu nalezy stosowac:

— spycharki,

— rowniarki,

— lopaty, szpadle i inny sprzgt - w miejscach, gdzie prawidlowe wykonanie robdt sprz¢tem
zmechanizowanym nie jest mozliwe,

— koparki 1 samochody samowytadowcze do transportu humusu lub inny sprzet
zaakceptowany przez Inzyniera.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogoblne” pkt 4.

4.2.  Transport humusu

Zdjety humus moze by¢ przewozony dowolnym $rodkiem transportu.

Przewiduje sig, ze zdjety humus bedzie przewieziony na odktad poza teren budowy, na
miejsce uzgodnione z Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogo6lne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 5.

5.2. Zdjecie warstwy humusu i darniny

Humus nalezy zdejmowaé mechanicznie z zastosowaniem rowniarek lub spycharek oraz
dodatkowo stosowaé rgczne wykonanie robot jako uzupelnienie prac wykonywanych
mechanicznie.

Warstwe humusu nalezy zdja¢ z powierzchni catego pasa robot ziemnych, ktora jest
okreslona w Dokumentacji Projektowej oraz w innych miejscach wskazanych przez
Inzyniera.

Humus nalezy zdja¢ na pelna glebokos¢ jego zalegania wedlug faktycznego stanu
wystepowania.

Przyjmuje sig, ze zdjety humus moze nadawac si¢ do wykorzystania jako ziemia urodzajna —
dla terenéw projektowanej zieleni, po przeprowadzeniu badan sktadu wymienionych w ST
D-09.01.01.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogo6lne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakos$ci zdjecia humusu

Sprawdzanie jakosci robot polega na wizualnej ocenie kompletnos$ci usunigcia humusu
z powierzchni pasa robot ziemnych, zgodnie z Dokumentacja Projektowa 1 wskazaniami
InZyniera.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr sze$cienny) zdjetego humusu.
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8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogolne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

9. PODSTAWY PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® (sze$ciennego) zdjetego humusu obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— zdjgcie warstwy humusu na petlna glebokos$¢ jego zalegania wraz z haldowaniem w
pryzmy na miejscu sktadowania, wraz z ewentualnymi kosztami sktadowania,

— przewiezienie humusu na odktad na miejsce uzgodnione z Inzynierem,

— uporzadkowanie terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Nie wystepuja.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.02.04

ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
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D.01.02.04 ROZBIORKI ELEMENTOW DROG
CPV 45111100-9, CPV 45200000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru robot zwiazanych zrozbiorka elementow drog w zwiazku z realizacja
przedsigwzigcia pn. ,,Galeria Kaskada w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego .

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje techniczne (ST) sa stosowane jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w p. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji stanowia wymagania ogo6lne dotyczace
nastepujacych robot:

e rozbidrka nawierzchni jezdni z betonu asfaltowego ,
e rozbiorka nawierzchni z kostki kamiennej rzedowej o wys. 18 cm,

e rozbiodrka krawegznikow betonowych i kamiennych,

e rozbiorka nawierzchni chodnikow z plyt betonowych , z plyt kamiennych . kostki
kamiennej, z kostki brukowej betonowej,

rozbiorka znakoéw drogowych,

szyn tramwajowych,

podktadow tramwajowych,

rozbidérka drenazu,

rozbidrka warstwy no$nej torowiska,

rozbidrka innych materiatow.

1.4.  Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi
normami oraz z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Og6lne”.

1.4.1 Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania
gornej warstwy nawierzchni asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslona glgbokosc¢.
1.4.2. Frezarka drogowa - maszyna do frezowania nawierzchni na zimno.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca roboét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogolne”.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.
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3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiadac¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, PZJ
lub projekcie organizacji robdt, zaakceptowanym przez Inzyniera. Do wykonania robot
zwiazanych z rozbiorka elementow ulic nalezy stosowac: podnosniki, tadowarki, samochody
cigzarowe, mtoty pneumatyczne.

Do frezowania nalezy stosowaé frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni na
okreslong gtebokos¢ z doktadnoscia okreslona w pkt. 5 niniejszej ST. Frezarka powinna by¢
sterowana elektronicznie i1 zapewni¢ zachowanie wymaganej réwnosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Wymagana rownos¢ okreslono w
pkt. 5 niniejszej ST. Inzyniera moze dopusci¢ frezarki sterowane mechanicznie.

W przypadku stosowania frezarki mechanicznej nalezy wcze$niej zaniwelowaé istniejaca
nawierzchni¢ w celu dokladnego ustalenia koniecznej glebokosci frezowania, a wyniki
niwelacji opisa¢ czytelnie na istniejacej nawierzchni. Sprzet uzyty do frezowania nawierzchni
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

Wydajnos¢ frezarki powinna zapewni¢ wykonanie robot w terminie okreslonym w kontrakecie,
przy jak najmniejszym zaktoceniu ruchu. Wykonawca moze uzywaé tylko frezarki
zaakceptowane przez Inzyniera. Do uzyskania akceptacji sprzgtu przez Inzyniera Wykonawca
powinien przedstawi¢ dane techniczne frezarki, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwosci
przeprowadzi¢ demonstracjg pracy frezarki na wlasny koszt.

4, TRANSPORT

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce uzgodnione z
Inzynierem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1  Ogélne zasady dotyczace robot
Wszystkie elementy mozliwe do powtornego wykorzystania powinny by¢ usuwane ze

Szczegblng staranno$cia, bez powodowania zbgdnych uszkodzeh. Dotyczy to glownie

kraweznika kamiennego, kostki kamienne;j, ktore to elementy zostana ponownie uzyte.

5.2.  Frezowanie nawierzchni
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glgbokosci, szerokos$ci pochylen zgodnych z
Dokumentacja Projektowa. Nierdéwnosci sfrezowanej powierzchni mierzone 4-metrowa fata
zgodnie z BN-68/8931-04, przy uzyciu klina pomiarowego powinny wynosi¢ nie wigcej niz 8
mm. Inzynier moze dopusci¢ wigksze nierownos$ci w przypadkach watpliwych.
Jezeli ruch drogowy begdzie dopuszczony po sfrezowanej czgsci jezdni, to woOwczas ze
wzgledow bezpieczenstwa nalezy spetni¢ nastgpujace warunki:
e nalezy usuna¢ $cigty material i oczy$ci¢ nawierzchnig,
e przy frezowaniu poszczegélnych pasow ruchu, wysoko$¢ pionowych krawegdzi nie
powinna stwarza¢ zagrozenia dla ruchu,
e pionowe krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny mie¢ tagodnie
Scicte krawedzie.
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Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i1 niwelete¢ drogi oraz réwno$¢ powierzchni okre$lona
powyzej. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gltebokos¢ projektowana z doktadnoscia
+ 8 mm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Sprawdzenie jakos$ci robot polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robot
rozbiorkowych oraz stopnia uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtoérnego
wykorzystania. Zaggszczenie gruntu wypetniajacego doty po usunig¢tych elementach
drogowych powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okre§lone w PN-S-02205:1998.

Kontrola jako$ci robot podczas frezowania nawierzchni na zimno powinna obejmowac
nastgpujace pomiary :
e roéwno$¢ podtuzna - tata 4-metrowa co 20 m,
roéwnos¢ poprzeczna - tata 4-metrowa co 20 m,
spadki poprzeczne - co 50 m,
szeroko$¢ frezowania - co 50 m,
glebokos¢ frezowania - na biezaco wg pkt. 5.1.

Dopuszczalne nierdwnosci powierzchni po frezowaniu okreslono w punkcie 5.2. Spadek
poprzeczny powierzchni po frezowaniu powinien by¢ zgodny z okreslonym w Dokumentacji
Projektowej, z tolerancja £+ 0,5 %. Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiada¢ okreslonej w
Dokumentacji Projektowej z doktadno$cia =+ 5 cm. Glgboko$¢ frezowania powinna by¢
zgodna z okre$lona w Dokumentacji Projektowej z doktadno$cia + 8mm.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”, pkt. 7.

Jednostka obmiarowa robot zwigzanych z rozbidrka elementow ulic jest 1 m (metr biezacy) i
1 m? (metr kwadratowy).

Obmiar nie powinien obejmowac jakichkolwiek dodatkowo sfrezowanych powierzchni nie
wykazanych w Dokumentacji Projektowej z wyjatkiem powierzchni zaakceptowanych na
pisSmie przez Inzyniera.

Nadmierna gigbokos¢ sfrezowania warstwy lub nadmierna powierzchnia w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, wykonana bez pisemnego upowaznienia Inzyniera, nie moga
stanowi¢ podstawy do roszczen o dodatkowa zaptatg. Koszt ewentualnych wyréwnan w
miejscach przefrezowanych poniesie Wykonawca.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne zasady odbioru robdt podano w ST D-M-00.00.00. p.8.

9.  PODSTAWA PLATNOSCI
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania Ogdlne”.

Platno$é za 1 m. lub 1 m? nalezy przyjmowac zgodnie z Dokumentacja Projektowa, obmiarem
robdt 1 ocena jakosci ich wykonania.
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Cena jednostkowa wykonania robdt zwiazanych z rozbidrka elementow dréog 1 ulic obejmuje:

rozebranie poszczegdlnych elementéw wymienionych w p. 1.3,
oznakowanie robot w pasie drogowym,

odwiezienie materialdow z rozbiorki na miejsce wskazane przez Inzyniera, lub na
sktadowisko odpadéw wraz z pokryciem wymaganych optat za skladowanie materiatow
na sktadowisku,

przeprowadzenie pomiardw powierzchni po frezowaniu,

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
BN-68/8931 - 04 ,Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni planografem 1

laty”.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.02A

PRZEBUDOWA KABLOWYCH
LINI ENERGETYCZNYCH
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D.01.03.02A PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
ELEKTROENERGETYCZNYCH

KOD CPV 45100000-8

1. WSTEP
1.1.  Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru
przebudowy linii elektroenergetycznych 0,4 1 15 kV w ramach projektu projektu ,,Galeria
Kaskada w Szczecinie - Przebudowa uktadu drogowego”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji
robot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych
specjalistycznych, ktére obejmuja:
- montaz linii kablowych

- montaz muf kablowych
- demontaz istniejacych kabli
Roboty obejmuja obszar placu Brama Portowa, alei Niepodlegtosci, placu

Zohierza Polskiego i ulicy Obroncow Stalingradu.

1.4. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania
ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogolne wymagania dotyczace materialdow podano w ST-D.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”
pkt. 2. Wszystkie materiaty zastosowane przez Wykonawce, dla ktorych normy PN i BN
przewiduja posiadanie atestu (zaswiadczenia o jako$ci), powinny by¢ zaopatrzone w taki
dokument.

2.2.  Linie kablowe SN

Materiatami stosowanymi przy przebudowie linii sa:

- kabel 20/12 kV, typ XRUHAKXS 1x120 mm2
- mufy kablowe typ EPKJ-24C (lub rownorz¢dne)
Zarobienie muf wykonywac zgodnie z instrukcja producenta.

2.3.  Linie kablowe nn

Materiatami stosowanymi przy przebudowie linii sa:

- kabel 1 kV, typ YAKY 1x630 mm?
- kabel 1 kV, typ YAKY 4x150 mm?
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- kabel 1 kV, typ YAKY 4x120 mm?
- przewdd 750V, typ LgY 1x120 mm?
- mufy kablowe typ SMOE-815 (lub rownorzedne)
- mufy kablowe typ SJ-4/1kV (lub rownorzedne)
- glowice termokurczliwe typ SKE 3M
Zarobienie muf'i glowic wykonywac¢ zgodnie z instrukcja producenta.

2.4. Rury oslonowe

Dla linii kablowych SN stosowa¢

- DVK-160 czerwone
- A-160PS czerwone

Dla linii kablowych nn stosowaé

- DVK-110 niebieskie
- A-110PS niebieskie
Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom normy BN-80/C-89205.

2.5. Piasek i folia

Piasek do uktadania kabli powinien odpowiada¢ wymaganiom normy BN-87/6774-04
Stosowana folia powinna by¢ z PCV grubosci 0,4 - 0,6 mm i szerokosci takiej aby
przykrywata ulozone kable, lecz nie mniej niz 20 cm. Dla kabli do 1 kV stosowa¢ folig w
kolorze niebieskim, dla kabli powyzej 1 kV stosowac folig w kolorze czerwonym.

2.6. Skladowanie materialow na budowie

Sposob sktadowania materiatow elektrycznych w magazynie 1 konserwacja tych materialow
powinny by¢ dostosowane do rodzaju materiatu i wytycznych ich producenta.

Przewody i osprzgt nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknigtych i suchych.
Konstrukcje stalowe o wigkszych rozmiarach oraz stupy mozna sktadowa¢ na placu, jednak w
miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenie mechaniczne i dziatanie koroz;ji.

2.7. Odbior materialow na budowie

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tacznie ze $wiadectwami jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

Dostarczone na miejsce budowy materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci 1
zgodno$ci z danymi producenta.

W razie stwierdzenia wad lub wystapienia watpliwosci co do jakosci materialow, nalezy
przed ich wbudowaniem poddac je badaniom okre§lonym przez Inzyniera.

3. SPRZET

3.1.  Ogoélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogo6lne wymagania dotyczace sprzg¢tu podano w ST-D.00.00.00 ,,0gblne wymagania” pkt. 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystgpujacy do przebudowy linii napowietrznej dla zagwarantowania
wlasciwej jakosci robdt powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych
maszyn i sprzgtu:

- ciagnik kotowy,

- zuraw samochodowy,

- zageszczarka wibracyjna
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4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

2

Ogoélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-D.00.00.00. ,,Wymagania ogolne’
pkt. 4.
4.2.  Transport materialow
Wykonawca przystgpujacy do wykonania przebudowy linii napowietrznej powinien wykazaé
si¢ mozliwoscia korzystania z nastgpujacych srodkow transportu:

- samochdd dostawczy,

- samochod skrzyniowy,
przyczepa dtuzycowa.
przyczepa do przewozenia kabli
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem si¢
zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworcg dla poszczegolnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne” pkt. 5.
5.2.  Budowa linii kablowych

Wykonawca powinien opracowa¢ harmonogram robot uwzgledniajacy koordynacje
robot w stosunku do innych branz i terminy wytaczenia napigcia uzgodnione ze
stuzbami energetycznymi.
Kolejnos¢ wykonywania robot powinna by¢ nastepujaca:

17. - wybudowanie nowego odcinka linii kablowej,

18. - wlaczenie napigcia istniejacej linii kablowej,

19. - montaz muf kablowych,

20. - zdemontowanie kolizyjnego odcinka linii kablowej.

5.3.  Rowy kablowe

Rowy kablowe nalezy wykonywa¢ za pomoca sprzgtu mechanicznego lub rgcznie w
zalezno$ci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu po uprzednim wytyczeniu tras
przez stuzby geodezyjne.
Szeroko$¢ dna rowow kablowych obliczamy wg wzoru:
S=nd + (n-1)a + 20 [cm]

n - ilos¢ kabli

d - $rednica kabli

a - odleglos¢ migdzy kablami.

5.4. Ukladanie kabli

54.1 WYMAGANIA OGOLNE
Uktadanie kabli powinno by¢ wykonywane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie
lub uszkodzenie innych kabli lub urzadzen znajdujacych si¢ na trasie budowane;j linii.
Temperatura otoczenia przy ukladaniu kabli o izolacji 1 powtoce z tworzyw sztucznych
nie powinna byé nizsza niz 0°C lub wg ustalen wytworcy.
Przy uktadaniu kabli mozna je zgina¢ tylko w przypadkach koniecznych przy czym
promien gigcia nie powinien by¢ mniejszy niz 20-krotna zewngtrzna $Srednica kabla.
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5.4.2 UKLADANIE KABLI W GRUNCIE
Kable nalezy uktada¢ na podsypce piaskowej gr. 10 cm i zasypaé warstwa piasku gr. 10
cm oraz gruntu rodzimego gr. 15 cm a nastgpnie przykry¢ folia niebieska. Grunt nalezy
zageszczac co 20 cm. Glgboko$¢ utozenia kabli mierzona od powierzchni gruntu

powinna wynosi¢ 70 cm.

Kable powinny by¢ ulozone linia falista z zapasem wystarczajacym do skompensowania
ztaczach kablowych =zaleca si¢

mozliwych przesuni¢¢ gruntu. Przy weztach i

pozostawi¢ zapas kabli nie mniej niz 1 m.

5.4.3. SKRZYZOWANIA 1 ZBLIZENIA KABLI MIEDZY SOBA
Skrzyzowania kabli miedzy soba nalezy wykonywac¢ tak aby kabel wyzszego napigcia

5.4.4. SKRZYZOWANIA

78

byt glgbiej niz kabel nizszego napigcia.

Odleglosci migdzy kablami przy skrzyzowaniach i zblizeniach:

Skrzyzowanie lub zblizenie Najmniejsze dopuszczalne
odleglo$ci w cm
pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu

Kabli do 1 kV z kablami tego samego rodzaju | 25 10

lub sygnalizacyjnymi

Kabli os$wietleniowych z kablami tego samego |25 moga si¢ stykac

rodzaju

Kabli do 1 kV z kablami na napigcie wyzsze niz |50 10

1kV

Kabli  elektroenergetycznych  z  kablami |50 50

telekomunikacyjnymi

Kabli ré6znych uzytkownikow 50 50

Kabli z mufami sasiednich kabli - 25

PODZIEMNYMI

I ZBLIZENIA KABLI Z INNYMI URZADZENIAMI

Zaleca si¢ krzyzowaé kable z innymi urzadzeniami pod katem zblizonym do 90°.
Krzyzujacy kabel powinien by¢ chroniony rura ostonowa na dlugosci po 50 cm w obie

strony od miejsca skrzyzowania.

Rodzaj urzadzenia podziemnego Najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci w cm
pionowa przy |pozioma przy
skrzyzowaniu | zblizeniu
Rurociagi do 250 mm wodociagowe, $ciekowe, | 80 50
cieplne, gazowe do 0,5 at
Rurociagi powyzej 250 mm wodociagowe, | 150 50
Sciekowe, cieplne, gazowe do 0,5 at
Rurociagi z cieczami palnymi do 250 mm 80 100
Rurociagi z cieczami palnymi pow. 250 mm 150 100
Rurociagi z gazami palnymi pow. 0,5 at 150 100
Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200
Czgsci podziemne linii napowietrznych - 80
Sciany budynkow i inne budowle - 50
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Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan |50 50
atmosferycznych

5.4.5. SKRZYZOWANIA KABLI Z DROGAMI

Roboty kablowe w obre¢bie pasa drogowego wymagaja zezwolenia zarzadu drogowego.
Zaleca si¢ krzyzowa¢ kable z drogami pod katem zblizonym do 90°. Krzyzujacy kabel
powinien by¢ chroniony rura ostonowa na dtugosci po 50 cm w obie strony od miejsca
skrzyzowania. Najmniejsza odlegto$¢ pionowa migdzy gorna czgscia ostony kabla a
plaszczyzna jezdni nie powinna by¢ mniejsza niz 100 cm.

Odleglos¢ pionowa migdzy goérna czgsécia ostony kabla a dnem rowu odwadniajacego
nie powinna by¢ mniejsza niz 50 cm.

Odleglos¢ kabli od pni drzew powinna wynosi¢ co najmniej 2m.

5.4.6. UKEADANIE PRZEPUSTOW KABLOWYCH

5.4.7.

Przepusty kablowe nalezy uklada¢ w miejscach gdzie kabel narazony jest na
uszkodzenia mechaniczne. W jednym przepuscie powinien by¢ utozony tylko jeden
kabel.

Gleboko$¢ umieszczenia przepustdéw powinna by¢ co najmniej 70 cm w terenie bez
nawierzchni i 100 cm od nawierzchni drogi przeznaczonej do ruchu kotowego. Pod
torowiskami tramwajowymi przepusty wykonywa¢ metoda przewiertu kierowanego.
Dhugos¢ przepustu powinna by¢ powigkszona o 0,5 m z kazdej strony krzyzowanego
urzadzenia lub drogi.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny by¢ uszczelnione nasmotowanymi
szmatami, sznurami lub pakulami, uniemozliwiajacymi przedostawanie si¢ do ich
wnetrza wody 1 ich zamuleniu.

OZNACZENIE LINII KABLOWYCH
Kable powinny by¢ na calej dlugosci zaopatrzone w trwale opaski kablowe
rozmieszczone w odstgpach nie wigkszych niz 10 m oraz przy slupach i1 szafkach
oswietleniowych.
Na oznacznikach powinny znajdowac¢ si¢ trwate napisy zawierajace:
- symbol i nr ewidencyjny linii kablowej
- oznaczenie typu kabla
- znak uzytkownika kabla
- rok ulozenia kabla

5.4.8. OCHRONA PRZECIWPORAZENIOWA

6.

Jako ochrong przeciwporazeniowa zastosowano system uziemienia ochronnego. Przy
montazu muf polaczenia powtok metalowych i1 zyl powrotnych nalezy wykonywac
wewnatrz muf przewodami o przekroju zapewniajacym przewodno$¢ nie mniejsza niz

przewodnos¢ taczonych zyl.

KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zalozonej jakosci wykonywanych robot.
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Wykonawca ma obowiazek wykonania petlnego zakresu badan na budowie w celu
wskazania Inzynierowi zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z
dokumentacja projektowa, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadajace atest producenta stwierdzajacy ich pelna zgodno$¢ z warunkami
podanymi w specyfikacjach, moga by¢ przez Inzyniera dopuszczone do uzycia bez
badan.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o
rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej,
ktora moze kontynuowa¢ dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera i ewentualnie
przedstawiciela MZK - zatozonej jakosci.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow
za$wiadczenia o jakosci lub atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Inzyniera, nalezy dokonaé testowania sprzgtu posiadajacego mozliwosé
nastawienia mechanizmow regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inzynierowi §wiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét

6.3.1. Wykopy
Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdéw, ich wymiary oraz ewentualne
zabezpieczenie $cianek przed osypywaniem si¢ ziemi.
6.3.2. Kable
W czasie wykonywania robot nalezy przeprowadzi¢ pomiary:
- glebokosci utozenia kabla
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem
- odlegtosci folii ochronnej od kabla
- stopnia zaggszczenia gruntu nad kablem
6.3.3. Instalacja przeciwporazeniowa
Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar glgbokosci
utozenia bednarki, stanu potaczen spawanych, a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie
stopnia zaggszczenia gruntu, ktéry powinien osiagna¢ co najmniej 0,85.

6.4. Badania po wykonaniu robot

Wykonawca ma obowigzek wykonania pomiarow linii kablowej 1 przedtozenia do
odbioru protokotow tych pomiarow:

- sprawdzenie ciagtosci zyt roboczych 1 powrotnych oraz zgodnosci faz
sprawdzenie skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej
pomiar rezystancji izolacji
prébe napigciowa izolacji

- pomiar opornos$ci uziemienia
Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Wartosci
pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom
podanym w dokumentacji projektowe;j.
W przypadku zadawalajacych wynikdw pomiardw i badan wykonanych przed i w
czasie wykonywania robot, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na
niewykonywanie badan po wykonaniu robét.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1.  Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M. 00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt 7
7.2.  Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

21. - dlalinii kablowych - metr
22. - dlabednarki - kg

23. -  dla przepustow kablowych - metr
24. - dla folii oznaczeniowej - metr
25. - dla muf kablowych - sztuka

26. - dla gtowic kablowych - sztuka
27. - dla piasku -m®

8. ODBIOR ROBOT

8.1.  Ogolne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST-D-M-00.00.00. ,,Wymagania og6lne” pkt. 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatacji wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢
zamawiajacemu nastgpujace dokumenty:

- projektowa dokumentacje powykonawcza

- geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza

- protokoty z dokonanych pomiarow

- protokotly odbioru robot zanikajacych

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1  Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00. ,,Wymagania
ogblne” pkt. 9.

9.2.  Cena jednostki obmiarowej

Platno$¢ nalezy przyjmowac po odbiorze robot z uwzglednieniem oceny jakosci wykonanych
robot na podstawie atestow producenta urzadzen, ogledzin 1 pomiarow sprawdzajacych.
Cena wykonania robot obejmuje:

- oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

- wytyczenie trasy linii,

- wykonanie wykopow pod trasy kabli,

- dostawa i montaz przepustow kablowych,

- montaz rur ostonowych,

- dostawa 1 utozenie kabli,

- wykonanie uzioméw,

- zasypanie i zaggszczenie,

- dostawa i wykonanie gltowic,

- dostawa i wykonanie muf,

- dostawa i montaz w¢ziow kablowych,
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- oznaczenie linii kablowych,

- pomiary sprawdzajace,

- demontaz istn. linii kablowych i zwrot materialéw do wtasciciela,
- wykonanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Normy

1. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe,

2. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe. Osprze¢t do kabli o napigciu
znamionowym do 60 kV. Ogo6lne wymagania i badania.

PN-80/C-89205  Rury z nieplastikowego polichlorku winylu.

BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.

BN-74/3233-17  Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowo-pomiarowe.

PN-76/E-90301  Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i
powloce polwinitowej na napigcie znamionowe 0,6/1 kV,

No ok

10.2.  Inne dokumenty

1. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE wyd. 1997 r.

2. Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemyslu Materiatbw Budowlanych w
sprawie bezpieczenstwa 1 higieny pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-
montazowych i rozbiérkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04.1972 r.

3. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. w sprawie warunkow
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie
ochrony przeciwporazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia 26.11.1990 r.
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D.01.03.04 PRZEBUDOWA KABLOWYCH LINII
TELEKOMUNIKACYJNYCH.
CPV 45232300-5

1. 1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania
I odbioru przebudowy sieci teletechnicznych w zwiazku z przedsigwzigciem:
,, Galeria Kaskada w Szczecinie — Przebudowa uktadu drogowego™.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zleceniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji ST dotycza prowadzenia robot przy przebudowie
kanalizacji 1 kablowych linii kolidujacych z nowym uktadem drogowym i obejmuja:
przebudowa kanalizacji kablowych,

przebudowa kabli miedzianych,

przebudowa rurociagéw kablowych,

przebudowa kabli §wiattowodowych,

zmiana lokalizacji kamer,

budowa obiektéw ochronnych,

N AW

1.4. Okreslenia podstawowe

Kanalizacja kablowa - zespot ciagow podziemnych z wbudowanymi studniami
przeznaczony do prowadzenia kabli telekomunikacyjnych.

Ciag kanalizacji - rury utozone w wykopie jeden za drugim i potaczone pojedynczo lub w
zestawach pozwalajacych uzyskac¢ potrzebna liczbe otworow kanalizacji.

Rurocigg kablowy — ciag rur polietylenowych lub innych o nie gorszych wiasciwosciach
oraz zasobnikdéw zlaczowych uktadany bezposrednio w ziemi 1 stanowiacy ostong ochronna
dla kabli $wiattowodowych.

Studnia kablowa - pomieszczenia podziemne wbudowane migdzy ciagi kanalizacji kablowej
w celu umozliwienia wciagania, montazu 1 konserwacji kabli.

Dlugosé¢ trasowa linii kablowej lub jej odcinka - dlugos¢ przebiegu trasy linii bez
uwzglednienia falowania 1 zapaséw kabla.

Dlugosé elektryczna - rzeczywista dlugos¢ zmontowanego kabla z uwzglednieniem
falowania i zapaséw kabla.

Falowanie kabla - sposob uktadania kabla, przy ktérym dlugos¢ kabla uktadanego jest
wigksza od dlugosci trasy, na ktérej uktada si¢ kabel.

Z}acze kablowe — element linii kablowej faczacy dwa (lub wigcej) odcinki kabla.
Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne” oraz z Normami
Zaktadowymi ZN-96 TP S.A. i TDC-061.
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1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6élne”.
Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach
przedmiotowych, posiada¢ aprobaty techniczne i deklaracje zgodnos$ci z normami.

2.2. Materialy budowlane i prefabrykaty

2.2.1. Cement

Do wykonania studni kablowych zaleca si¢ stosowanie cementu portlandzkiego,
spetniajacego wymagania normy PN-EN 197-1:2002.

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach spetniajacych wymagania BN-88/6731-
08 i sktadowany w suchych i zadaszonych pomieszczeniach.

2.2.2. Piasek

Piasek do budowy studni kablowych i do uktadania kabli w ziemi powinien odpowiadaé
wymaganiom PN-B-11113.

2.2.3. Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,,odmiany 1”, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004.
Barwa wody powinna odpowiada¢ barwie wody wodociagowej. Woda nie powinna wydzielaé
zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny, np. grudek.

2.2.4. Studnie kablowe

Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu klasy B 20 zgodnie z
norma PN-88/B-06250. Elementy uzyte do budowy studni (bloczki) winny spetnia¢ wymogi
PN-B-19301 i PN-B-19304 odpowiednio.

Studnie kablowe i jej prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu sktadowym
nie zabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢
ustawione warstwami na wyrownanym podlozu, przy czym poszczegolne odmiany nalezy
uktada¢ w oddzielnych stosach.

2.3. Materialy gotowe

2.3.1. Rury z polichlorku winylu (PCW)

Stosowane do budowy ciagéw kanalizacyjnych rury z polichlorku winylu powinny
odpowiada¢ normie PN-80/C-89203.

Rury z twardego polietylenu HDPE wysokiej gestosci zgodnie z norma PN-EN 253
Rury nalezy przechowywac na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach
zabezpieczonych przed dziataniem sit mechanicznych.

2.3.2. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowac¢ nast¢pujace ich czg$ci:

wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02,

ramy i pokrywy odpowiadajace BN-73/3233-03,

wsporniki kablowe odpowiadajace BN-69/9378-30.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
2.3.3. Kable

Zastosowane kable powinny odpowiada¢ wymogom odpowiednich norm wg wykazu w
punkcie 10.1 ST.

Stosuje sig nastgpujace typy kabli:
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Kable kanatowe - w liniach kablowych kanatowych powinny by¢ stosowane
telekomunikacyjne kable miejscowe o izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa z
ostona polietylenowa lub polwinitowa typu XzTKMXpw wg PN-83/T-90331.

Kable dalekosigzne - do przebudowy telekomunikacyjnej linii kablowej dalekosi¢znej nalezy
stosowac kable dalekosigezne symetryczne z wigzkami czwdérkowymi o izolacji papierowo -
powietrznej i o powtoce olowianej opancerzone wg PN-87/T-90350 i PN-87/T-90351 lub
typu XzTKMXpw wg ZN-96/TPSA-029.

Kable §wiattowodowe — do przebudowy uzy¢ kabla swiattowodowego o witdknach
jednomodowych.

Ustalenie typu kabli do przebudowy dokonano na etapie projektu technicznego i uzgodniono
z TP S.A., Netia S.A., KW Policji w Szczecinie.

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robot, zar6wno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunku i
wytadunku materiatéw, sprzgtu itp.

Sprze¢t uzywany przez Wykonawceg powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Liczba i wydajno$¢ sprze¢tu powinna gwarantowa¢ wykonanie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym kontraktem.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest obowiazany do stosowania jedynie takich §rodkow transportu, ktére nie
wptyna niekorzystnie na jako$¢ wykonywanych robot.

Liczba $rodkow transportu powinna gwarantowac prowadzenie robot zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentacji projektowej, ST 1 wskazaniach InZyniera, w terminie
przewidzianym kontraktem.

Wykonawca powinien stosowac $rodki transportu zgodne z naktadami rzeczowymi 1
odpowiednio przystosowane do transportu kabli.

Na $rodkach transportu, przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed
ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce
dla poszczego6lnych elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Przy przebudowie i budowie drog wystgpujace kablowe linie telekomunikacyjne, ktore nie
spetniaja wymagan norm BN-73/8984-05, BN-76/8984-17, BN-88/8984-17/03 i BN-89/8984-
18 podlegaja przebudowie.
Technologia przebudowy uzalezniona jest od warunkow technicznych wydawanych przez
uzytkownika linii, ktory w sposob ogdlny okresla sposob przebudowy.
Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to kolizyjne kablowe linie
telekomunikacyjne nalezy przebudowa¢ zachowujac nastgpujaca kolejno$¢ robot:
-wybudowa¢ nowy niekolidujacy odcinek linii majacy identyczne parametry techniczne
jak linia istniejaca,
-wykona¢ potaczenie nowego odcinka linii z istniejacym poza obszarem kolizji z droga,
przy zachowaniu ciagtosci pracy poszczegdlnych obwodow linii,
-zdemontowac kolizyjny odcinek linii.
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Roboty nalezy wykona¢ zgodnie z normami i przepisami budowy, bezpieczenstwa i higieny
pracy.

Demontaz kolizyjnych odcinkéw kablowych linii telekomunikacyjnych nalezy wykonaé
zgodnie z dokumentacja projektowa i ST oraz zaleceniami uzytkownika tych urzadzen.
Wykonawca ma obowiazek wykonania demontazu linii w taki sposob, aby demontowane
elementy nie zostaly zniszczone i znajdowaty si¢ w stanie poprzedzajacym demontaz.
Szczegbdlng uwage nalezy zwrdci¢ na demontowane elementy przeznaczone do ponownego
montazu (np. kamery i szafki wraz z wyposazeniem).

W przypadku niemoznos$ci zdemontowania elementéw bez ich uszkodzenia, Wykonawca
powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera i uzyskac od niego zgodg na ich uszkodzenie lub
zniszczenie.

W szczeg6lnych przypadkach Wykonawca moze pozostawi¢ elementy linii bez demontazu, o
ile uzyska na to zgodg Inzyniera.

Wykopy powstate po demontazu elementdw linii powinny by¢ zasypane zaggszczonym
gruntem 1 wyrownane do poziomu terenu. Wskaznik zaggszczenia powinien by¢ réwny 0,90.
Zasypki waskoprzestrzennych przekopdw poprzecznych przez jezdnie, niezaleznie od
kategorii ruchu na drodze, powinny uzyska¢ do gltebokos$ci 1,2 m wskaznik zaggszczenia co
najmniej 1,00. Na wigkszej gtebokosci dopuszcza si¢ wskaznik 0,97 pod warunkiem
zastosowania $rodkoéw tagodzacych skutki osiadan (np. uzycie kruszyw dobrze
zageszczalnych, wbudowanie zbrojen z geotekstyliow, ulepszenie mechaniczne lub spoiwami.

W pozostatych przypadkach wskaznik zaggszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w
PN-S-02205:1998.

5.2. Kanalizacja teletechniczna

Wzdhiz drég kanalizacja kablowa powinna by¢ utozona rownolegle do osi drogi poza pasem
drogowym lub za zgoda zarzadu drogowego w pasie drogowym, zgodnie z ustawa o drogach
publicznych.

Podstawe wytyczenia trasy kanalizacji oraz miejsc posadowienia studni kablowych stanowi
dokumentacja geodezyjna. Wytyczenie trasy oraz lokalizacja posadowienia studni powinny
by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne. Rury uklada¢ prostoliniowo ze
spadkiem jednostronnym ni mniejszym niz 0,1%. Przed utoZzeniem rur, nalezy sprawdzi¢ czy
dno wykopu jest rowne i stabilne. Rury do glebokosci przykrycia wynoszacej 10 cm
zasypywac piaskiem lub przesianym gruntem. Ubijanie gruntu nad rurami mozna zacza¢ gdy
przykrycie rur wynosi 25 cm. Przy uktadaniu rur i zaciaganiu kabli a przed uszczelnieniem
otwordéw nie wolno dopusci¢ do zawilgocenia wnetrza.

Wykonywanie studni kablowych z prefabrykatow powinno by¢ zgodne z wymaganiami
zawartymi w typowej dokumentacji na te studnie (katalog).

Studnie bezposrednio na budowie powinny by¢ wykonywane z bloczkéw betonowych
zgodnie z norma ZN-96/TPSA-023 i typowa dokumentacja na nie.

5.3. Rurociagi kablowe ukladane w ziemi

Wytyczenie trasy rurociagéw powinno by¢ wykonane przez odpowiednie stuzby geodezyjne.
Rurociagi kablowe uktada¢ na gltebokosci 1,0m, ostaniajac taSma ostrzegawcza.

5.4. Dobor oslon zlaczowych i muf

Ostony ztaczowe 1 mufy powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa oraz dostosowane
do typu kabla, srednic i liczby zyl, ilo§ci wtokien Swiattowodu oraz $rednicy zewngtrzne;j
kabla, jak réwniez warunkow §rodowiskowych.
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5.5. Ukladanie kabli

Kable telekomunikacyjne uktadane w kanalizacji kablowej oraz w rurociagu winny by¢
uktadane w otworach jak pokazano w Dokumentacji Projektowej. Wszystkie kable
symetryczne winny by¢ oznakowane opaskami wg BN-78/3233-13 zawierajacymi numer
kabla a kable $wiattowodowe wg ZN-96/TPSA-022 oraz TDC-061-0511-S.

UWAGA:

Wykonawca robot zobowiazany jest do trwalego oznakowania na powierzchni terenu
trasy kabli nowych i istniejacych odkrytych podczas robét dla umozliwienia ochrony
kabli podczas prowadzenia robét drogowych i ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakos$ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”.
Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigcia zatozonej jakos$ci wykonywanych robot przy
przebudowie linii kablowe;j.

Wykonawca ma obowiazek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wskazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materiatéw i realizowanych robot z dokumentacja
projektowa oraz wymaganiami ST.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia na piSmie wyniki badan do akceptacji
InZyniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie Inzyniera o zakonczeniu kazdej roboty zanikajacej, ktora
moze kontynuowac¢ dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

Kontrola jakosci robét telekomunikacyjnych powinna odbywacé si¢ w obecno$ci
przedstawicieli uzytkownikow danej sieci. Jakos$¢ robot musi uzyskac akceptacje tej
instytucji.

6.2. Kanalizacja teletechniczna

Kontrola jakos$ci wykonania kanalizacji teletechnicznej polega na sprawdzeniu:

trasy kanalizacji przez oglgedziny uporzadkowania terenu wzdtuz ciagéw kanalizacji w
miejscach studzien kablowych,

przebiegu kanalizacji na zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,

prawidtowosci wykonania ciagéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu droznosci rur,
wykonania skrzyzowan z obiektami,

prawidtowosci budowy studni kablowych polegajacej na sprawdzeniu wymagan normy ZN-
96/TPSA-023.

6.3. Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne miedziane i Swiattowodowe

Kontrola jakosci wykonania przebudowy telekomunikacyjnych kabli dalekosigznych polega
na sprawdzeniu:

6. montazu kabla i jego elementow poprzez ogledziny,

7. wymiarow,

8. materiatow,

9. poprawnosci doboru $rednic zyt i pojemnosci jednostkowych,

10. doboru oston ztaczy i muf,

11. montazu ztaczy kablowych,

12. ochrony przed uszkodzeniami mechanicznymi,
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13. ochrony od wyladowan atmosferycznych,
Ponadto nalezy przeprowadzi¢ proby badania i pomiary elektryczne na zgodnos¢ z
wymaganiami punktu 11 normy BN-89/8984-18 oraz pomiary optyczne zgodne z norma ZN-
96/TPSA-002 oraz TDC-061-0512-S.

6.4. Ocena wynikow badan

Przedstawiona do odbioru kablowa linig telekomunikacyjna nalezy uzna¢ za wykonana
zgodnie z wymaganiami normy, jezeli sprawdzenia i pomiary podane w rozdziale 6 ST daty
dodatni wynik.

Elementy linii i kanalizacji, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymaty oceng
ujemna, powinny by¢ wymienione lub poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

Ogoblne wymagania dotyczace obmiaru rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.

Obmiaru robot dokona¢ nalezy w oparciu o dokumentacjg projektowa i ewentualnie
dodatkowe ustalenia, wynikte w czasie budowy, akceptowane przez Inzyniera.
Jednostka obmiarowa kablowych linii telekomunikacyjnych jest 1 kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”.
Po wykonaniu przebudowy kanalizacji teletechnicznej i kabli telekomunikacyjnych do
eksploatacji, Wykonawca zobowiazany jest dostarczy¢ Zamawiajacemu nastgpujace
dokumenty:
aktualna powykonawcza dokumentacj¢ projektowa,

7. geodezyjna dokumentacj¢ powykonawcza,

8. protokdty z dokonanych pomiardw,

9. protokoéty odbioru robdt zanikajacych,

10. protokot odbioru rob6t wiasciwego operatora telekomunikacyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i ocena jakosci
wykonanych robot na podstawie atestow producenta urzadzen, oglgdzin i pomiarow
sprawdzajacych.
Cena wykonania robo6t obejmuje:

8. roboty przygotowawcze,

9. dostarczenie i zmontowanie urzadzen,

10. uruchomienie przebudowywanych urzadzen,

11. zdemontowanie kolizyjnych odcinkow linii,

12. transport zdemontowanych materiatow,

13. przeprowadzenie prob i konserwowanie urzadzen w okresie gwarancji,

14. wykonanie inwentaryzacji urzadzen telekomunikacyjnych.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek.
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.
PN-88/B-06250  Beton zwykly.
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PN-B-19301
PN-B-19304

BN-85/8984-01
Klasyfikacja i
BN-80/C-89203
PN-EN253
PN-76/D-79353
BN-73/8984-05
PN-85/T-90310

PN-85/T-90311

PN-85/T-90331
peczkowe, o

PN-83/T-90330
peczkowe, o
BN-76/8984-17
PN-76/E-05125
budowa.
PN-75/E-05100
BN-76/8984-26
automatycznym
BN-73/3238-08
Szablony do
BN-72/3233-13
BN-74/3233-17

PN-84/T-90340
parowymi, 0
PN-84/T-90341
parowymi, 0
ochronna
PN-84/T-90342
parowymi, 0

w
PN-84/T-90345
czworkowymi
PN-84/T-90346
czworkowymi

PN-84/T-90347
czworkowymi
zo
PN-87/T-90350
olowiane;.
PN-87/T-90351
papierowo-

Prefabrykaty budowlane z autoklawizowanego betonu komoérkowego.
Elementy drobnowymiarowe.

Prefabrykaty budowlane z nieautoklawizowanego betonu komdrkowego.

Elementy drobnowymiarowe.

Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Studnie kablowe.

wymiary.

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu (PCW).

Rury z twardego polietylenu HDPE

Bebny kablowe.

Kanalizacja kablowa. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi o izolacji

papierowej i powloce otowianej. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi o izolacji

papierowej, o powloce olowianej, nicopancerzone i opancerzone.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi,

izolacji polietylenowej z zapora przeciwwilgociowa, nieopancerzone i

opancerzone z ostona polietylenowa lub polwinitowa.

Telekomunikacyjne kable miejscowe z wiazkami czworkowymi,

izolacji polietylenowej. Ogolne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Ogdlne wymagania.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe. Projektowanie i

Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
Kontrola ci§nieniowa kabli telekomunikacyjnych. System z
dopeiaczem gazu. Ogdlne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne linie napowietrzne i kablowe sieci miejskiej.
znakowania.

Telekomunikacyjne linie kablowe. Opaski oznaczeniowe.
Telekomunikacyjne linie kablowe. Stupki oznaczeniowe i oznaczeniowo-
pomiarowe.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami

izolacji polietylenowej piankowej. Ogolne wymagania 1 badania.
Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami

izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej z ostona
polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami

izolacji polietylenowej piankowej, o powtoce aluminiowej, opancerzone,
ostonach z materialow termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wiazkami

o izolacji polietylenowej piankowej. Ogdlne wymagania i badania.
Telekomunikacyjne linie dalekosigzne symetryczne z wigzkami

o izolacji polietylenowej piankowej i o powloce aluminiowej z ostona
ochronna polietylenowa.

Telekomunikacyjne kable dalekosigzne symetryczne z wigzkami

0 izolacji polietylenowej piankowej i o powloce otowianej, opancerzone,
stonami ochronnymi z tworzyw termoplastycznych.

Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o powtoce

Ogo6lne wymagania i badania.

Telekomunikacyjne kable dalekosig¢zne symetryczne o izolacji
powietrznej i powloce olowianej. Rodzaje kabli.
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PN-87/T-90352 Telekomunikacyjne kable dalekosi¢zne symetryczne o izolacji

polietylenowo- powietrznej i powloce otowianej. Rodzaje kabli.

WT-84/K-186 Telekomunikacyjne kable dalekosiezne rozdzielcze z wiazkami
czworkowymi o izolacji polietylenowej piankowej, ekranowane w powtoce stalowej, z
ostona polietylenowa.

BN-88/8984-17/03 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Linie kablowe. Ogolne wymagania
i badania.

BN-72/3233-72 Prefabrykowana przykrywa zelbetowa.

PN-77/E-05030/00 i 01 Ochrona przed korozja. Ochrona katodowa. Wspdlne
wymagania i badania. Ochrona metalowych czg$ci podziemnych.

BN-89/8984-18 Telekomunikacyjne linie kablowe dalekosi¢zne. Ogdlne wymagania 1
badania.

PN-90/B-03000 Projekty budowlane. Obliczenia statyczne.

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrznik do pokryw.
BN-73/3233-03 Ramy i oprawy pokryw.

BN-69/9378-30 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wsporniki kablowe.
BN-86/3223-16 Telekomunikacyjne sieci miejscowe. Szafki kablowe.
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych wraz z p6zniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Maszyn Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i
rozbiérkowych. Dziennik Ustaw Nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26 pazdziernika 2005 r. w sprawie warunkow
technicznych , jakim powinny odpowiada¢ telekomunikacyjne obiekty budowlane i ich
usytuowanie . Dz. U, Nr 219 poz. 1864 .

Zaktadowe Normy TP S.A. ZN-96/TPSA wprowadzone zarzadzeniem Prezesa Zarzadu
TPS.A. Zarzadzenie Nr 46 z dnia 16.XI1.1996 r. dotyczace kablowych linii §wiattowodowych
1 symetrycznych ( z Zylami miedzianymi ), sieci miejscowych, dalekosigznych 1
migdzycentralowych .
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-01.03.05

PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
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D -01.03.05 PRZEBUDOWA SIECI WODOCIAGOWEJ
CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest przebudowa wodociagdéw ramach przedsiewzigcia
,(Galeria Kaskada w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego™.

Przebudowywane wodociagi to sieci:

- magistralne,

- sieci rozdzielcze,

- przytacza wodociagowe.

1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST.
Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie sieci wodociagowe;j.
W zakres tych robot wchodza:
-roboty przygotowawcze,
-roboty ziemne,
-roboty montazowe,
-budowa studzienek odwadniajacych,
-odwodnienie wykopow,
-kontrola jakosci.
Materiat przebudowywanych wodociagoéw:
a) rury z zeliwa sferoidalnego: DN400
b) rury z PE: DN225, DN180, DN160, DN110, DN 90, DN 63, DN50, DN40, DN32
d) rura zpolimerobetonu DN400 (zamiennie rura stalowa Dz 406,4 x 8mm z fabryczna
izolacja Z02), DN600 (zamiennie rura stalowa Dz 610 x 11mm z fabryczna izolacja Z02)-
przejscie bezwykopowe pod torami tramwajowymi i droga.

ZAKRES INWESTYCJI W ZAKRESIE PRZEBUDOWY WODOCIAG()W
Ul. Kaszubska (od ul. Bogurodzicy do ul. Obroncow Stalingradu) - przebudowa
istniejacej sieci wodociagowe] wraz z przytaczami (wylaczenie z eksploatacji wodociagu
DN150 i budowa wodociagu del110PE).
Ul. Kaszubska (od ul. Obroncow Stalingradu do ul. Papieza Jana Pawla II) - przebudowa
istniejacej sieci wodociagowe] wraz z przylaczami (wylaczenie z eksploatacji wodociagu
DN150 i budowa wodociagu del10PE),
Ul Obroncéw Stalingradu (od Placu Zgody do Placu Zolnierza wraz z odcinkami ulic
dochodzacych: ul. Slaska i Plac Zokierza) - przebudowa sieci wodociagowej ($rednica
proj. wodociagu del110PE)
Plac Zgody (wraz z odcinkami ulic dochodzacych: ul. Bohaterow Getta Warszawskiego,
Ksigcia Bogustawa, aleja Wojska Polskiego) - przebudowa sieci wodociagowych ($rednica
proj. wodociagu de225PE, de180PE, 110PE),
UL Papieza Jana Pawla II: przebudowa sieci wodociagowej ¢100 ($rednica proj. wodociagu
del10PE), AL Niepodleglo$ci (wraz cze$cia Placu Zoknierza Polskiego) - przebudowa sieci
wodociagowych ($rednica proj. wodociagu: de 110 PE, 225PE), przebudowa magistrali
wodociagowej DN400
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1.4.0Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami.

1.4.1. Wodociag - zespdt wspotpracujacych ze soba obiektow i1 urzadzen inzynierskich
przeznaczony do zaopatrywania ludnosci i przemystu w wodg.

1.4.2. Sie¢ wodociagowa miejska - sie¢ wodociagowa na terenie miasta, zaopatrujaca
ludno$¢ i zaktady przemystowe w wodg.

1.4.3. Przewod wodociagowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczania
wody odbiorcom.

1.4.4. Zasuwy i przepustnice - armatura wbudowana w wodociag stuzaca do zamknigcia
doptywu wody dla wytaczenia uszkodzonego lub naprawianego odcinka wodociagu.

1.4.5. Hydranty przeciwpozarowe - stluza do czerpania wody z rurociagow w przypadku
pozaru.

1.4.6. Srednica nominalna - jest to liczba przyjeta umownie do oznaczenia przelotu armatury
lub $rednicy wewngtrznej rurociagu, odpowiadajaca w przyblizeniu wymiarom rzeczywistym
wyrazonym w mm.

1.4.7. Ci$nienie robocze - wysoko$¢ cisnienia okreslona zgodnie z dokumentacja techniczna
jako maksymalna réznica rzednych linii ci$nienia w najwyzszym potozeniu nad badanymi
odcinkami przewodu.

1.4.8. Odleglo$¢ bezpieczna - najmniejsza dopuszczalna odleglo$¢ mierzona w ptaszczyznie
poziomej pomigdzy obrysem budowli a osia przewodu.

1.4.9. Zgrzewanie - metoda spajania przy ktorej polaczenie materiatow nastgpuje wskutek
docisku, niezaleznie od zrddta, ilosci 1 koncentracji ciepta wystgpujacego w czasie faczenia.
1.4.10. Zgrzewalno$¢ - podatno$¢ materialu do taczenia za pomoca zgrzewania przy
okreslonych warunkach technologicznych.

1.4.11. Zlacze zgrzewane - potaczenie dwu lub wigcej czg$ci, wykonane za pomoca
zgrzewania.

1.4.12. Zgrzeina - miejsce ztacza zgrzewanego, w ktorym nastapito potaczenie (materiatow)
o fizycznej ciaglosci.

1.4.13. Bloki oporowe - maja zastosowanie dla wodociagow o ztaczach kielichowych lub
dlawikowych, przy ktorych nie mozna liczy¢ na przeniesienie sit osiowych wzdhuz przewodu.
Stosowane sa na kolanach, tukach i odgatgzieniach.

1.4.14. Rura ochronna - rura stalowa dla zabezpieczenia wodociagu przy skrzyzowaniu z
projektowana drogg .

1.4.15. Zeliwo sferoidalne — Zeliwo stosowane na rury, ksztaltki i elementy wyposazenia, w
ktorych grafit wystgpuje przewaznie w postaci kuliste;.

1.4.16. Rura zeliwna — odlew os stalej Srednicy wewngtrznej, prostej osi, zakonczony
kielichem, koncem bosym lub kohierzem, z wyjatkiem elementow kotierzowo-
kielichowych, elementow z jednym koitnierzem i koficem bosym oraz nasuwek, ktére sa
zaliczane do ksztattek.

1.4.17. Ksztaltka zeliwna — odlew wykonany z Zeliwa sferoidalnego inny niz rura,
umozliwiajacy rozgalgzienie przewodu rurowego, zmiang jego kierunku lub srednicy, Oprocz
tego, do ksztaltek zalicza si¢ elementy kielichowo-kotnierzowe, elementy z jednym
kotierzem 1 bosym koncem oraz nasuwki.

1.4.18. Elementy wyposazenia - wszelkie elementy odlewane inne niz rury i1 ksztaltki
stosowane w rurociagach, np.:

e pierscienie dociskowe 1 sruby do elastycznych potaczen mechanicznych,

e pierScienie dociskowe, §ruby i pierscienie blokujace do elastycznych potaczen
blokowanych,

e koierze luZzne do przyspawania lub gwintowane.
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1.4.19. Kolnierz - ptaski kolowy koniec rury lub ksztaltki, prostopadle ustawiony do jej osi, z
otworami pod $ruby réwnomiernie rozmieszczonymi na okrggu.

UWAGA: Kohierz moze by¢ przytwierdzony (np. integralnie odlany lub przyspawany) lub
luzny; kotnierz luzny jest to pierScien jednoczg$ciowy lub wieloczg§ciowy, to znaczy
powstaly z poflaczenia kilku odcinkow, ktéry przed utworzeniem potaczenia moze sig
swobodnie obraca¢ dookota osi rury i opiera¢ si¢ na trzonie rury.

1.4.20. Bosy koniec — cylindryczny koniec rury lub ksztattki.

1.4.21. Zasieg wysuwania - maksymalny zakres glgbokosci wsuwania bosego konca plus 50
mm.

1.4.22. Kielich - rozszerzony koniec rury lub ksztaltki, przeznaczony do wykonania
potaczenia z bosym koncem nastgpnego elementu.

1.4.23. Uszczelka — element uszczelniajacy potaczenie.

1.4.24. Polaczenie — potaczenie koncow dwoch rur 1 / lub ksztattek, w ktorym w celu
uzyskania uszczelnienia stosowana jest uszczelka.

1.4.25. Polaczenie elastyczne — polaczenie, ktore zarowno w trakcie realizacji, jak 1 po
wykonaniu instalacji dopuszcza si¢ znaczne odchylenie katowe i niewielkie przesunigcie osi.
1.4.26. Polaczenie elastyczne Kkielichowe - polaczenie elastyczne powstajace przez
wecisnigcie konca bosego jednego elementu poprzez uszczelkg do kielicha wspoipracujacego
elementu.

1.4.27. Polaczenie elastyczne mechaniczne — polaczenie elastyczne, w ktérym szczelno$é
uzyskuje si¢ stosujac docisk wuszczelki $rodkami mechanicznymi np. pierscieniem
dociskowym.

1.4.28. Polaczenie elastyczne blokowe - potaczenie elastyczne zawierajace rozwiazanie
uniemozliwiajace jego samoczynne roztaczenie w stanie zmontowanym.

1.4.29. Polaczenia kolnierzowe — potaczenie pomigdzy dwoma koncowkami kotierzowymi.
1.4.30. Sztywno$¢ przekroju rury — odporno$¢ rury na owalizng pod wptywem obcigzenia
po zainstalowaniu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz zgodnos$¢ z
Dokumentacja Projektowa i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY.

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materialy zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej 1 ST, ktora uwzglednia wymagania ZWiK Szczecin zawarte w aktualnych
»Wytycznych projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod.-kan.”.
Wykonawca powinien powiadomi¢ InzZyniera o proponowanych Zrédlach otrzymania
materiatow przed rozpoczeciem ich dostawy.

Dokumentacja Projektowa 1 ST przewiduja mozliwo$¢ wariantowego wyboru rodzaju
materiatu w wykonywanych robotach, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o swoim
wyborze najszybciej jak to mozliwe przed uzyciem materiatu, albo w okresie ustalonym przez
Inzyniera. W przypadku nie zaakceptowania materialu ze wskazanego Zrodta, Wykonawca
powinien przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera material z innego zrédta.

Wybrany i zaakceptowany rodzaj materialu nie moze by¢ pozniej zmieniony bez zgody
Inzyniera. Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajduja si¢ nie zbadane 1 nie zaakceptowane
materiaty, Wykonawca wykonuje na wlasne ryzyko, liczac si¢ z jego nie przyjeciem i
niezaptaceniem za wykonang prace.

97

,Galeria Kaskada” w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego.



Specyfikacje Techniczne

2.1. Rury i ksztaltki z zeliwa sferoidalnego o polaczeniach Kkielichowych i
kolierzowych.

Wymagania dla rur wodociagowych kielichowe STANDARD TT

Rury kielichowe z potaczeniami blokowanymi UNIVERSAL STANDARD Ve TT, wykonane
z zeliwa sferoidalnego, w klasie grubosci $cianki K9, przeznaczone do transportu wody pitnej.
Kielich dwukomorowy przystosowany do potaczen wsuwanych blokowanych UNI STD Ve z
uszczelka gumowa z EPDM oraz systemem blokujacym opartym na zatrzasku z
zastosowaniem napawanego garbu na trzonie rury z mozliwym odchyleniem katowym na
Kielichach 3°.

Powloki STANDARD TT - powierzchnia zewngtrzna rur pokryta aktywna warstwa
metalicznego cynku naktadanego w tuku elektrycznym (metoda plazmowa), o gramaturze
minimum 200 g/m? wg PN-EN 545. Warstwe wykonczeniowa trzonu rury stanowi powloka z
ekstrudowanego polietylenu o grubo$ci minimum 2 mm, abosego konca rury z lakieru
bitumicznego,

Wewngetrzna powierzchnia rur pokryta wyktadzing z zaprawy cementowej na bazie cementu
wielkopiecowego o grubosci minimum 5 mm, naktadana metoda wirowa, wg PN-EN 545.
Rury musza spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 545 i musza by¢
wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jako$ci PN-EN ISO 9001, a uszczelki spetniaé
wszystkie wymagania okre§lone w normie PN-EN 681-1.

Wymagania dla ksztattek kielichowych i kotnierzowych STANDARD TT

Ksztaltki kielichowe i kolnierzowe o $rednicy nominalnej DN400 wykonane jako
monolityczne odlewy z Zeliwa sferoidalnego, przeznaczone do transportu wody pitne;j.
Ksztattki kielichowe z potaczeniami blokowanymi STANDARD Ve TT o S$rednicy
nominalnej DN 400 mm, powinny posiada¢ kielichy jednokomorowe przystosowane do
potaczen wsuwanych blokowanych STD Ve z uszczelka gumowa z EPDM oraz systemem
blokujacym opartym na zatrzasku z zastosowaniem napawanego garbu na trzonie rury z
mozliwym odchyleniem katowym na kielichach 3°.

Ksztaltki kotnierzowe uszczelniane za pomoca uszczelki ptaskiej z EPDM zbrojonej wktadka
stalowa z kolnierzami owierconymi na ci$nienie PN 10, PN 16 lub PN 25 bar.

Ksztattki pokryte z zewnatrz 1 od wewnatrz warstwa proszkowego lakieru epoksydowego o
grubo$ci min. 250 um (podwyzszony standard).

Ksztaltki powinny spelnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 545 1 by¢
wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jako$ci PN-EN ISO 9001. Owiercenie koierzy
ksztattek kotierzowych zgodne z PN-EN 1092-2, a uszczelki powinny spetniaé wszystkie
wymagania okreslone w normie PN-EN 681-1.

Powinny by¢ dopuszczone do stosowania przy transporcie wody pitnej, co potwierdza
aktualny Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy Zaklad Higieny.

UWAGA: Zaleca si¢ aby producent rur i ksztattek posiadat certyfikat o zgodno$ci catej gamy
rur 1 ksztaltek z norma EN 545, wydany przez niezalezna instytucjg, tzw. strong trzecia,
akredytowana w jednym z krajéw Unii Europejskie;.

Wymagania dla wstawek montazowych 2-kotnierzowych (PAF)

Korpusy wydhuizalnikow wraz z kolnierzami wykonane ze stali St 37. Powinny posiadaé
zmienng, regulowang dlugo$¢ w zakresie 50 mm. Regulacja i taczenie z kolierzami armatury
realizowane za posrednictwem S$rub przechodzacych dwustronnie. Uszczelnienie wewngtrzne
stanowi¢ powinien pierscien elastomerowy EPDM

Wszystkie elementy ze stali powinny by¢ pokryte catkowicie jednolita warstwa epoksydowego
lakieru proszkowego nakladanego na goraco, o grubosci minimum 250 pm. Kazda pojedyncza
czes¢ powlekana przed montazem. Elementy srubowe wykonane ze stali ocynkowane;.
Wydluzalniki powinny by¢ wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN I1SO
9001. Owiercenie kotierzy zgodne z PN-EN 1092-2.
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Wymagania dla zasuw

Korpus, pokrywa i klin zamykajacy powinny by¢ wykonane z zeliwa sferoidalnego klasy GGG
40 lub wyzszej. Zasuwy powinny posiada¢ konstrukcje bezgniazdowa z klinem zamykajacym
calkowicie wulkanizowanym EPDM, prowadzonym niezaleznie od plaszczyzn uszczelnianych.
Konstrukcja ta zapewnia peloprzelotowos¢, rowna $rednicy nominalnej, przy catkowitym
otwarciu. Pokrywa powinna by¢ pozbawiona potaczen srubowych lub skrecana z korpusem za
pomoca Srub ze stali nierdzewnej, zalanych masa uszczelniajaca. Trzpien wykonany z kutej stali
nierdzewnej z gwintem wytlaczanym na zimno. Co najmniej podwdjne uszczelnienie dtawicowe
— 2 O-ringi. Konstrukcja powinna umozliwia¢ wymiang uszczelnien dtawicy pod cisnieniem.
Korpus, pokrywa i nakretka dlawicy pokryte catkowicie jednolita warstwa epoksydowego
lakieru proszkowego naktadanego na goraco, o grubosci minimum 250 um. Kazda pojedyncza
czg$¢ powlekana lakierem przed montazem. Klin zamykajacy catkowicie zawulkanizowany w
gumie EPDM.

Zasuwy powinny spelnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 1074-2 i by¢
wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN ISO 9001. Owiercenie kotnierzy
zgodne z PN-EN 1092-2. Dhugos¢ zabudowy zgodna z PN-EN 558-1.

Wymagania dla przepustnic

Konstrukcja przepustnicy o podwdjnej mimosrodowosci zapewniajacej 100% szczelnos¢ w
obu kierunkach przeptywu. Korpus, tarcza i1 pierscien ustalajacy uszczelke wykonane jako
monolityczne odlewy z zeliwa sferoidalnego klasy GGG 50. Przylga jednolita, wykonana ze
stali nierdzewnej. Uszczelka o specjalnym profilu wykonana z EPDM jednoczg$ciowa, z
mozliwo$cia wymiany bez konieczno$ci wyjmowania tarczy. Tuleje waldow napedowych
wykonane sa ze stali nierdzewnej tytanowej i pokryte powtoka PTFE o minimalnej grubosci
0,4 mm

Korpus, tarcza i pierScien ustalajacy pokryte catkowicie jednolita warstwa epoksydowego
lakieru proszkowego naktadanego na goraco, o grubosci minimum 250 pm. Kazda
pojedyncza czg$¢ jest powlekana przed montazem. Wszystkie $ruby 1 sworznie majace
kontakt z ciecza wykonane ze stali nierdzewnej. Tuleje watoéw napgdowych wykonane ze stali
nierdzewnej tytanowej i pokryte powtoka PTFE o min. grubo$ci 0,4 mm.

Przepustnice powinny spetnia¢ wszystkie wymagania okreslone w normie PN-EN 593 oraz
PN-EN 1074-2 i wytwarzane zgodnie ze standardem kontroli jakosci PN-EN 1SO 9001.
Owiercenie kotnierzy zgodne z PN-EN 1092-2. Dtugo$¢ zabudowy zgodna z PN-EN 558-1.
Uwaga: Rury, uszczelki, ksztattki i armatura musza posiada¢ dopuszczenie do stosowania przy
transporcie wody pitnej, co potwierdza aktualny Atest Higieniczny wydany przez Panstwowy
Zaktad Higieny.

2.2. Rurociagi i ksztaltki z PE

e rurociagi o Dy90 -225 : rury z PE100 / SDR17 / PN10 / gat 1 / koloru niebieskiego lub
czarnego z niebieskim paskiem

e rurociagi o Dy32 -63 : rury z PESO / SDR11 / PN12,5 / gat | / koloru niebieskiego lub
czarnego z niebieskim paskiem

e ksztattki z PE typowe, odlewane, monolityczne, wykonane fabrycznie z tego samego
materiatu co rury, gat. I, PN16 ; nalezy stosowac jednolity system ksztattek.

e wezly potaczeniowe wykonano z ksztaltek z zeliwnych kotierzowych na PNI10
wykonanych jako monolityczne odlewy z zeliwa sferoidalnego min. GGG40 o parametrach
zgodnych z PN-EN 545, z ochrona antykorozyjna za pomoca powlok z proszkowego lakieru
epoksydowego ; grubos¢ powlok min. 250 um naktadanej w temperaturze 200°C.

e Zasuwy do przytaczy domowych z obustronnym ztaczem ISO do rur PE

-korpus z zeliwa sferoidalnego z powtoka epoksydowa,

-wrzeciono ze stali nierdzewnej,

99

,Galeria Kaskada” w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego.



Specyfikacje Techniczne

-obustronne zlacze ISO do rur PE

e Zawor do nawiercania pod ci$nieniem o PN16 dla rur PE

- nawiertki polietylenowe do nawiercania pod ci$nieniem z zaworem odcinajacym,
samonawiercajace, z wyprowadzeniem trzpienia w obudowie teleskopowej do terenu i
skrzynka zeliwna do zasuw typu cigzkiego

2.3. Przejscia bezwykopowe.

Przejscie proj. wodociagu de225PE pod torami tramwajowymi wykona¢ za pomoca
przewiertu poziomego sterowanego z zastosowaniem rury stalowej o $rednicy Dz 406,4 x
8mm z fabryczna izolacja Z02 + WW lub rury z polimerobetonu o $rednicy wewngtrznej
DN400. W przypadku przejscia pod torami tramwajowymi, odleglo$§¢ pionowa mierzona od
glowki szyny do zewngtrznej powierzchni rury oslonowej powinna wynosi¢ co najmniej
1,20m. W celu centrycznego potozenia i ochrony rury przewodowej prowadzonej w rurze
ostonowej stosowac ptozy dystansowe zakladane w odlegtosciach co 1,50 m. (0,15 m od
poczatku i od konca przepustu). Stosowac ptozy typu ,,R”. Konce rury ostonowej uszczelnic¢
pianka poliuretanowa i zabezpieczy¢ gumowymi manszetami. Przy zastosowaniu rury z
polimerobetonu nie istnieje konieczno$¢ wykonania ochrony anodowej i katodowe;j.

Przejscie proj. magistrali DN400 zel. pod droga jezdna wykonaé¢ za pomoca przewiertu
poziomego sterowanego z zastosowaniem rury stalowej o $rednicy Dz 610 x 1lmm z
fabryczna izolacja Z02 + WW lub rury z polimerobetonu o $rednicy wewngtrznej DN600.

W celu centrycznego potozenia i ochrony rury przewodowej prowadzonej w rurze ostonowe;j
stosowac plozy dystansowe zakladane w odlegtosciach co 1,50 m. (0,15 m od poczatku i od
konca przepustu). Stosowac ptozy typu ,,S-M”. Konce rury oslonowej uszczelni¢ pianka
poliuretanowa 1  zabezpieczy¢ gumowymi manszetami (manszety typu ,U”
400x720+pierscien przejsciowy + manszeta 500x900).

2.4.Plozy i manszety.

Plozy dystansowe stosowane sa do ochrony rur przewodowych prowadzonych w rurach
ostonowych. Zastosowano ptozy dystansowe z tworzywa sztucznego, przy zakupie nalezy
zwrdci¢ uwage na obcigzenia, ktore ma by¢ przeniesione przez plozg. Parametry ploz zostaty
wyszczegolnione w tabelach zamieszczonych na rysunkach profili.

Manszety wykonane z elastomeru EPDM z opaska zaciskowa ze stali nierdzewnej,
temperatura pracy od -30°C do +100°C

2.5. Piasek na podsypki i podloze — winien odpowiada¢ PN-B-11113:1996

2.6. Hydranty przeciwpozarowe
Sie¢ wodociagowa uzbroi¢ w hydranty nadziemne i1 podziemne (HP11). Stosowac

hydranty:

- nadziemne DN 80 mm z obudowa i glowica wykonana z zeliwa sferoidalnego GGG-40 z
powloka epoksydowa, zaopatrzone w zasuwy odcinajace z obudowa wyprowadzona do
powierzchni terenu. W czgsci nadziemnej - dodatkowa powloka zabezpieczajaca przed
dzialaniem promieni UV. Odwodnienie powinno dziata¢ tylko przy petnym zamknigciu
hydrantu. W potozeniach posrednich odwodnienie ma by¢ szczelne. Wrzeciono 1 trzpien
uruchamiajacy ze stali nierdzewnej. Hydranty nalezy stosowac z obracang kolumna lub
glowica, zabezpieczone przed wyplywem wody przy ztamaniu hydrantu. Glowica
zamykajaca dostosowana do kluczy normatywnych p.poz. W glowicy hydrantu — zwor
napowietrzajacy. Uszczelnienia hydrantu typu O-ring. Zlacza do we¢zy typu SRORZ
2sztuki. Kolor hydrantu — czerwony.

- podziemne DN80 z obudowa i glowica wykonana z zeliwa sferoidalnego GGG-40 z
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powtoka epoksydowa, z ochrong antykorozyjna glowicy i obudowy. Odwodnienie
powinno dziata¢ tylko przy pelnym zamknigciu hydrantu. Hydrant powinien posiadaé
minimum 2 gléwne O-ringi umieszczone w tulei mosi¢znej. Hydrant powinien posiadaé
ochraniacz czworokatny wrzeciona, deflektor zanieczyszczen oraz zamknigcie
pierscieniowe czesci wylotowej. Skrzynka hydrantowa z deklem zeliwnym typu
cigzkiego. Obudowa z zeliwa lub polietylenu HDPE o wytrzymalosci na temperaturg
+200°C, podstawa pod skrzynke z polietylenu HDPE przenoszaca obciazenie 40 T.

Zgodnie z uzgodnieniem dokonanym przez rzeczoznawcg ds. Zabezpieczen

Przeciwpozarowych

nalezy wymieni¢ istniejace hydranty podziemne w obrgbie projektowanego budynku ,,Galeria

Kaskada” na hydranty nadziemne. Powyzsza wymiana dotyczy nast¢pujacych hydrantow:

- hydrant podziemny zlokalizowany na skrzyzowaniu ulic Obroncéw Stalingradu — Sw.

Woijciecha,

- hydrant podziemny zlokalizowany na skrzyzowaniu ulic Obroncoéw Stalingradu —

Kaszubska,

- hydrant podziemny zlokalizowany w pasie chodnika przy ulicy Obroncéw Stalingradu,

pomigdzy budynkami nr 4a i nr 2-3.

Zgodnie z uzgodnieniem j.w. hydrant podziemny DN100 (hp5) zaprojektowany w ul.

Kaszubskiej wedlug dokumentacji pn. "Przylacze wodociagowe i kan. Ogdlnosptawnej” [nr

dokumentacji 76601, wrzesien 2007r.] nalezy przesuna z pasa pieszo-jezdnego i wykonac

jako nadziemny DN8O.

2.7. Laczniki zabezpieczajace przed przesunig¢ciem

. korpus i pier§cien dociskowy z zeliwa sferoidalnego o GGG min 40 z powtoka z
proszkéw epoksydowych o gr. min. 250 um

. uszczelki elastomerowe — EPDM

. sruby 1 podktadki ze stali nierdzewnej klasy A-2/70 , nakretki ze stali nierdzewnej

Klasy A-4/80; potaczenia kotnierzowe nalezy zabezpieczy¢ taSma termokurczliwg (PE).
UWAGA !
Przed zamowieniem {qcznikow nalezy dokonac¢ odkrywki wodociqgow istniejqcych w miejscu
ich polqczenia z projektowanymi w celu okreslenia jego materiatu i Srednicy ; pomiar
Srednicy nalezy wykonac¢ w 2 prostopadlych ptaszczyznach (w pionie i w poziomie). Rodzaj i
wymiary zamawianego lqcznika nalezy dostosowacé do parametrow wodociqgow
istniejqcego i projektowanego.

2.8. Skrzynki uliczne do zasuw i przepustnic zgodnie z PN-85/M-74081.

2.9. Oznakowanie wodociaggow ulozonych w ziemi.

- nad nowo wybudowanymi wodociagami rozdzielczymi i przytaczami z PE, na wysoko$ci ca
30-40 cm, nalezy utozy¢ tasm¢ PE ostrzegawczo-lokalizacyjng koloru niebieskiego z
nierdzewna wktadka magnetyczna laczona na zaciski; nad przylaczami koncoéwki tasmy
nalezy wyprowadzi¢ do skrzynki zasuwowe;.

- uzbrojeni na zewngtrznych wodociagach nalezy oznaczy¢ trwalymi tabliczkami zgodnie z
PN-86/B-09700 ,,Tablice orientacyjne do oznaczenia uzbrojenia na przewodach
wodociagowych”.

2.10. Skladowanie materialow na placu budowy.

Sktadowanie powinno odbywaé si¢ na terenie réwnym utwardzonym z mozliwoscia
odprowadzenia wod opadowych.

2.10.1 Rury PE.
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Rury powinny by¢ sktadowane jak najdluzej w oryginalnym opakowaniu (wiazkach).
Powierzchnia sktadowania musi by¢ réwna, wolna od kamieni i ostrych przedmiotow. Wiazki
mozna sktadowa¢ w stosach, lecz nie wyzej niz na 1,5 m, w taki sposob, aby ramka wiazki
wyzszej spoczywala na ramce wiazki nizszej. Gdy rury skladowane sa w stertach, ulozone
by¢ powinny na drewnianych podktadkach i przektadkach. Rury o r6znych $rednicach, jesli to
mozliwe - uktada¢ oddzielnie, jesli nie - rury o najgrubszej sciance winny znajdowac si¢ na
spodzie sterty.

Magazynowane rury zabezpieczy¢ przed szkodliwymi dziataniami promieni stonecznych
(temp. do 30°C) i opadami atmosferycznymi. Na dluzszy okres magazynowaé rury w
pomieszczeniach zamknigtych lub zadaszonych, zapewniajacych ich przewietrzanie.

2.10.2. Ksztaltki i armatura.

Ksztattki i armature oraz uszczelki nalezy przechowywaé w magazynie zamknig¢tym oraz
suchym.

2.11. Rury z zeliwa sferoidalnego.

Rury z zeliwa sferoidalnego o DN400, DN600, DN800 nalezy uktada¢ w piramidg lub
przektadke, gdy rury uktadane sa w piramidg nalezy przybic¢ kliny do utozonych na ziemi
drewnianych belek (w punktach skrajnych i pomig¢dzy rurami), jezeli rury uktadane sa w
przektadke nalezy wbi¢ kliny we wszystkich punktach skrajnych przektadek. Dopuszczalna
ilos¢ warstw dla stosowanych rur zgodnie z zaleceniami producenta. Rury z zeliwa
sferoidalnego o DN80 — DN300 — dostawa rur w wiazkach , wiazki uktada¢ w rowne stosy
zachowujac maksymalne wysokosci podane przez producenta .

2.11.1. Ksztaltki z zeliwa sferoidalnego i uszczelek.

Sktadowanie ksztattek zorganizowac¢ wedhug typow i srednic, nalezy je sktadowac na
paletach, zabezpieczonych folig plastykowa.

Uszczelki do rur i ksztaltek zeliwnych nalezy zabezpieczy¢ przed dziataniem promienie
stonecznych i wysokiej temperatury, nalezy unika¢ niepotrzebnego wyjmowania uszczelek z
workéw. Nalezy ograniczy¢ czas sktadowania. Przy temperaturach ujemnych, przed
montazem przywrocié uszczelkom temperature 20°C w celu przywrdcenia elastyczno$ci (np.
poprzez namoczenie w cieptej wodzie). Zaleca si¢ sktadowanie uszczelek w pomieszczeniach
zamknigtych i suchych.

2.12. Inne materialy.

Zawory, zasuwy itp. uzbrojenie — magazynowaé¢ w pomieszczeniach zamknigtych na paletach.
Zaleca sig skladowanie materiatow w sposdb umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
asortymentow.

2.13. Odbior materialow na budowie.

- Materialty nalezy dostarczy¢ na budowg wraz ze S$wiadectwami jakosci, kartami
gwarancyjnymi i protokotami odbioru technicznego.

- Dostarczane materiaty na miejscu budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i
zgodno$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstawania watpliwosci o ich jakosci przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez ,,Kierownika Projektu”.

2.14. Odpady niebezpieczne

Istniejaca magistrala DN400 w al. Niepodlegtoéci — Plac Zoierza Polskiego podlegajaca
przebudowie wykonana jest z rur azbestocementowych. Istniejaca magistralg na odcinku ok.
45m (kolizja z przebudowywana magistrala) nalezy usuna¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
Ministra Gospodarki 1 Polityki Spolecznej z dnia 02.04.2004 r. w sprawie sposobow i
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warunkow bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest Dz. U. Nr
71 pozycja 649 z 2004 r., Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia
23.10.2003 r. w sprawie wymagan w zakresie wykorzystywania i przemieszczania azbestu
oraz wykorzystywania i o0czyszczania instalacji i urzadzen, w ktorych byly Iub jest
wykorzystywany azbest Dz. U. Nr 192 pozycja 1875 1 1876 z 2003 r. i ,,Programu usuwania
azbestu 1 wyrobow zawierajacych azbest stosowanych na terenie Polski” przyjetego przez
Rad¢ Ministrow w dniu 14.05.2002 r. Usunigcie w/w rurociagu nalezy zleci¢
wyspecjalizowanym podmiotom gospodarczym, posiadajacym stosowne zezwolenia zgodnie
ze stosownymi rozporzadzeniami.

3. SPRZET.
Wykonawca przystepujacy do budowy wodociagu zastosuje sprze¢t gwarantujacy wilasciwa
jako$¢ robot.
3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
- pite do cigcia asfaltu,
- pil¢ mechaniczna do cigcia drzew,
- sprzet do zaggszcezania gruntu,
- samochody samowytadowcze,

- koparki.

3.2. Do robdt montazowych mozna stosowac:

- wceiagarke reczna,

- weiagarke mechaniczna,

- samochod skrzyniowy,

- dzwig samochodowy,

- samochdd samowyladowczy,

- wibratory,

- zgrzewarki,
Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprz¢tu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na jako$¢ wykonywanych robét, zarbwno w miejscu tych robot, jak
tez przy wykonywaniu czynno$ci pomocniczych: transportu, zatadunku i wytadunku
materiatow, sprzetu, itp. Sprzegt uzywany przez Wykonawce powinien uzyskac akceptacje
Kierownika Projektu.

4. TRANSPORT.

Wykonawca zobowigzany jest do stosowania takich $rodkow transportu, ktére pozwola
unikna¢ uszkodzen, odksztatcen przewozonych materiatow.

Materiaty powinny by¢ przewozone na budowg zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
przepisami BHP.

Rodzaj oraz ilo$¢ $rodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z
zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST 1 wskazaniami Inzyniera oraz w
terminie przewidzianym w Kontrakcie.

Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych Srodkow
transportu;

- samochod skrzyniowy z dluzyca,

- samochdd samowyladowczy,

- dzwig samochodowy,

- samochod dostawczy.

Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rdwnomiernie oraz zabezpieczone przed
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przemieszczaniem si¢ W czasie ruchu pojazdu.
Przy transporcie rur PE nalezy zachowa¢ nastgpujace wymagania:
e przewdz rur moze odbywaé si¢ tylko samochodami skrzyniowymi, przy

temperaturze powietrza od -5° do +30°C,
e ulozenie rur na podkladach drewnianych naprzemianlegle z zastosowaniem
przektadek z tektury falistej dla ochrony przed zarysowaniem,
e przy ujemnych temperaturach nalezy zachowac szczegdlna ostrozno$¢ z uwagi na
zwigkszona kruchos¢ tworzywa.
Przy wielowarstwowym przewozeniu rur, gérna warstwa nie powinna przewyzsza¢ §cian
srodka transportowego wigcej niz o 1/3 srednicy zewnetrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur
nalezy przektada¢ materiatem wysSciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.
Dla usztywnienia przewozonych elementow armatury, nalezy stosowac przektadki, rozpory,
kliny z drewna z gumy i innych materialow.
Dla piasku na podsypke i obsypke rur przewiduje si¢ bezposredni dowoz z piaskowni
samochodami samowyladowczymi.
Przy transporcie rur z zeliwa sferoidalnego nalezy:
e stosowac urzadzenia podnoszace o odpowiednim udzwigu,
e manewrowac¢ powoli, unika¢ przechytow,
e unika¢ uderzen lub otar¢ rur w trakcie transportu samochodem przy uktadaniu na
stojakach,
e unika¢ przeciagania rur po ziemi, nie dopuszcza¢ do ich upadku, nawet jezeli sa
chronione oponami lub piachem.
W trakcie podnoszenia rur nie wolno przebywaé pod tadunkiem, przy podnoszeniu rur o
DN400, DN600 za koncoéwki nalezy stosowaé odpowiednie haki pokryte warstwa ochronna
jezeli rury podnoszone sa za trzon nalezy stosowaé zawiesia tekstylne szerokie i ptaskie,
opasac rurg w Srodku cigzko$ci upewniajac si¢ ze nie ma poslizgu.
Przy podnoszeniu rur zeliwnych o mniejszych $rednicach sktadowanych w wiazkach, nalezy
stosowac¢ zawiesia tekstylne, wiazke nalezy opasa¢ od dotu. Nie wolno podnosi¢ wiazek przy
pomocy hakéw lub ssawek. Tasmy spinajace nie stuza do podnoszenia wiazek.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogodlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST-00. — ,,Wymagania og6lne”.
Wykonawca przedstawi ,,Kierownikowi Projektu” do akceptacji Projekt organizacji i
harmonogram robo6t uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgda wykonywane roboty
zwiazane z budowa sieci wodociagowe;.

5.2. Szczegolowe warunki wykonywania robot

5.2.1. Roboty przygotowawcze

Os$ projektowanego rurociagu powinien wytyczy¢ uprawniony geodeta. O$ rurociagu
powinna zosta¢ oznaczona w trwaty 1 widoczny sposob, przez zainstalowanie tancucha
reperow roboczych. Poszczegodlne punkty osi trasy powinny zosta¢ zaznaczone przy pomocy
kotkoéw osiowych z gwozdzmi. Kotki osiowe powinny zosta¢ wbite przy kazdej zmianie
kierunku trasy a na prostych odcinkach co 30 — 50 m. Na kazdym prostym odcinku powinny
zosta¢ umieszczone co najmniej trzy punkty. Koltki $wiadkéw powinny by¢ wbijane na obu
stronach wykopu tak, aby bylo mozliwe odtworzenie 0si wykopu podczas wykonywania
wykopu. W terenie zabudowanym repery robocze w ksztalcie hakéw lub $rub powinny by¢
montowane w $cianach budynkéw. Lancuch znakéw powinien zosta¢ powiazany z
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panstwowa siecig reperow. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice
sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi.
Przed przystapieniem do robot nalezy pod nadzorem wiasciciela sieci wykonaé przekopy
kontrolne w miejscach wiaczenia.
W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ swiattami.
Przed przystapieniem do robot ziemnych nalezy wykonaé urzadzenie odwadniajace,
zabezpieczajace wykopy przed wodami opadowymi, powierzchniowymi i gruntowymi.
Urzadzenie odprowadzajace nalezy kontrolowa¢ i konserwowaé przez caty czas trwania
robot. Przed przystapieniem do budowy przytaczy nalezy udrozni¢ istniejace odcinki sieci, do
ktorych przewidziano podtaczenie projektowanych kanatow.
5.3. Roboty ziemne i montazowe.
5.3.1. Informacje ogoélne.
Roboty ziemne i montazowe nalezy prowadzi¢ zgodnie z :
e PN-B-10725:1997, PN-EN-805:2002, PN-B-10736:1999, PN-S-02205:1198, PN-/B-
06050, BN-83/8836-02
e wymogami ZWiK Szczecin zawartymi w ,,Wytycznych projektowania i wykonawstwa
sieci, urzadzen i1 obiektow wod.-kan.” wydanie III z kwietnia 2007 r. (lub aktualnymi
na dzien realizowania inwestycji po uzgodnieniu z Inwestorem i ZWiK)
e "Warunkami technicznymi wykonania i odbioru sieci wodociagowych — zeszyt nr 3 *
oprac. przez COBRTI "INSTAL"
e aktualnymi instrukcjami montazu i odbioru producentéw rur, urzadzen i armatury
e wymaganiami ,,Dokumentacji geotechnicznych warunkéw posadowienia do projektu
budowlanego przebudowy ulic Niemierzynskiej, Arkonskiej i Spacerowej w
Szczecinie” opracowana przez ArtGeo Marek Ober ze Szczecina w grudniu 2008 r.
Prace ziemne i montazowe wykonywane bgda w liniach regulacyjnych istniejacych miejskich
ulic.

5.3.2 Roboty ziemne.

a) Warunki realizacji.

Wykonywane wykopy nalezy skutecznie zabezpiecza¢ przed naptywem wod opadowych i
roztopowych w sytuacji stabej wodoprzepuszczalno$ci podtoza pod wodociagi,

b) Wykopy probne.

Przed przystapieniem do prac ziemnych nalezy wykona¢ rgcznie przekopy probne na trasie
projektowanych sieci i przytaczy w miejscach istniejacego uzbrojenia.

W przypadkach istotnych rozbieznosci lokalizacji istniejacego uzbrojenia od przyjetego w
projekcie oraz przy zlokalizowaniu uzbrojenia nie zinwentaryzowanego nalezy powiadomi¢
inspektora nadzoru i projektanta.

c) Wykopy zasadnicze.

W miejscu skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem podziemnym 1 przy zblizeniach do
istniejacego uzbrojenia oraz drzew roboty ziemne nalezy wykonywac recznie; pozostale
mechanicznie z zachowaniem duzej ostroznos$ci ze wzgledu na mozliwos¢ wystgpowania nie
zinwentaryzowanego uzbrojenia podziemnego.

Projektowane wykopy - waskoprzestrzenne o $cianach pionowych umocnionych
wypraskami.

Przy natrafieniu w trakcie budowy na uzbrojenie wcze$niej niezinwentaryzowane nalezy
powiadomi¢ inspektora nadzoru i wlasciciela namierzonego uzbrojenia.

d) Odwodnienia wykopow.
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Na podstawie dostgpnych odwiertow geologicznych archiwalnych nie stwierdzono
wystgpowania wody gruntowej w poziomie posadowieni wodociagow.

Nie mniej przy wystgpujacych po trasie wodociagdw przewarstwien gruntOw o ogolnie stabej
wodoprzepuszczalnosci , w okresach o zwigkszonej sumie opadow czy roztopéw nalezy
liczy¢ si¢ z wystapieniem saczen wody o zroznicowanej wydajnosci ze §cian wykopow, czy
wystepowanie wody gruntowej w poziomie dna wykopow z tytutu podniesionego zwierciadta
wod gruntowych.

Odwodnienie wykopow dla opisanych powyzej warunkow :

-w gruntach przepuszczalnych — w zaleznosci od ilo$ci naptywajacej wody stosowaé
odwodnienie pompowe powierzchniowe z dna wykopu z zastosowaniem saczkoOw drenarskich
w obsypce filtracyjnej lub odwodnienie wykopow przy pomocy iglofiltrow.

-w  gruntach staboprzepuszczalnych i organicznych __— odwodnienie  pompowe
powierzchniowe z dna wykopu z zastosowaniem saczkow drenarskich w obsypce filtracyjne;j
z rownoczesnym odwodnieniem igtofiltrami warstwy gruntoéw przepuszczalnych.

-nie wolno odpompowywa¢ wody gruntowej pampami gtebinowymi.

Warunki realizacyjne odwodnienia.

Konieczno$¢ 1 metode prowadzenia odwodnien wykopdw nalezy uzgodni¢ z Inwestorem.
Rozliczenia kosztow pompowania - na podstawie prowadzonego przez wykonawce dziennika
odwodnien, akceptowanego przez Inwestora,

e) Zabezpieczenia wykopow.

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inzynierowi szczegoétowy opis proponowanych metod
zabezpieczenia wykopow na czas budowy sieci, zapewniajacy bezpieczenstwo pracy i
ochron¢ wykonywanych robot.

Wykonawca przy swoim planowaniu dostgpu do placu budowy i swoich na nim dziataniach,
od rozpoczecia pracy na placu budowy, az do przejgcia przez Zamawiajacego, zapewni
konieczne tymczasowe drogi, przejscia, ktadki nad wykopami, ostony i ogrodzenia, znaki i
$wiatla sygnalizacji ruchu oraz wszelkie inne budowle i1 urzadzenia, ktére moga by¢
konieczne dla wygody i ochrony wtascicieli i uzytkownikow przylegtego terenu, spotecznosci
lokalnej 1 innych zainteresowanych osob. W szczeg6lnosci Wykonawca zamontuje
tymczasowe przejscia dla pieszych nad wykopem.

f) Podsypka, obsypka i zasypka.

Podsypka.

Wodociagi nalezy uktada¢ na podsypce zwirowo-piaskowej zaggszczonej o min. Is =0,95
(wskaznik ZMP=95%) 1 uformowanej pod rura na kat 90°.

Grubos¢ podsypki po zagegszczeniu:

-10 cm dla wodociagdéw do DN200 wiacznie

-15 cm dla wodociagow powyzej DN200

Obsypka.

Obsypke wodociagdéw nalezy wykonywac¢ z pominigciem polaczen rur i ksztaltek, ostroznie,
warstwami o grubosci 10 cm ( max 1/3 $rednicy rury), zageszczajac kazda warstwe.

W zalezno$ci od sprzetu i skutecznosci zageszczania, miazszo$¢ poszczegdlnych warstw
moze by¢ rozna.

Obsypke nalezy wykonywa¢ w tym samym czasie, rtOwnomiernie po obu stronach przewodu.
Obsypke ztacz nalezy wykona¢ po pozytywnej probie cisSnieniowej wodociagu.

Materiat obsypki — piasek $redni, zwir 2-20 mm, max 5-20% ziaren o ®0,2 mm.
Zaggszczenie obsypki min. Is =0,97 (wskaznik ZMP=97%).

Obsypke nalezy wykonywa¢ do wysokosci 30 cm ponad rurg i kielichy.

Zasypka.

Pod drogami, dojazdami, wjazdami i parkingami :
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. zasypka - piasek zasypowy zaggszezony do Is = 1,0 (wskaznik ZMP=100%)

. wysoko$¢ zasypki: do 70 cm ponizej projektowanego poziomu drogi ( powyzej
uktadane beda warstwy drogi)

Poza drogami - tereny utwardzone i tereny zielone :

e zasypka - grunt rodzimy piaszczysty, zageszczalny lub przy jego braku - piasek zasypowy

; calo$¢ zaggszczona:

o do Is = 0,98 (wskaznik ZMP=98%) pod terenami utwardzonymi (chodniki, $ciezki

rowerowe, i,t.p.)

o do Is=0,96 (wskaznik ZMP=96%) pod terenami zielonymi

e wysokos$¢ zasypki :

o do 30 cm ponizej projektowanych nawierzchni utwardzonych

o do 10 cm ponizej projektowanego poziomu terenow zielonych

Zasypke nalezy wykonywac¢ warstwami, zageszczajac kazda warstwe do wymaganej wartosci

wskaznika zageszczenia Is .\W zaleznos$ci od sprzetu 1 skuteczno$ci zaggszczania, miazszosé

poszczegbdlnych warstw moze by¢ rézna

Wymagania dla obsypki i zasypki.

Minimalna warstwa obsypki 1 zasypki nad wierzchem rury umozliwiajaca zaggszczanie

mechaniczne — 50 cm po zaggszczeniu.

Zageszczanie obsypki i zasypki wykona¢ nalezy pod nadzorem geologa potwierdzajacego

uzyskanie przez kazda warstwe wymaganego wskaznika zaggszczenia.

5.3.3. Roboty montazowe.

a) Uwagi, wymagania i zalecenia realizacyjne.

-O rozpoczeciu inwestycji nalezy powiadomi¢ wszystkich wilascicieli 1 uzytkownikow
uzbrojenia podziemnego i nadziemnego oraz terenu. Prace montazowe nowych sieci i
przytaczy w poblizu istniejacego uzbrojenia i przy skrzyzowaniach z nim musza by¢
prowadzone pod nadzorem i na warunkach wtasciciela lub uzytkownika sieci.

-Przy realizacji sieci nalezy uwzgledni¢ wymagania zawarte w protokole Zespotu Uzgodnien
Dokumentacji Projektowej

-Wszelkie prace montazowe 1 demontazowe przy czynnych i nieczynnych przewodach
uzbrojenia podziemnego i1 nadziemnego musza by¢ wykonywane tylko przez uprawnione do
tego firmy specjalistyczne z zachowaniem obowiazujacych przepisow BHP.

-Na trasie projektowanych sieci 1 przylaczy oprocz uzbrojenia wykazanego na wtdrniku moze
wystegpowaé uzbrojenie podziemne nie zinwentaryzowane, nie wykazane w zadnych
dostepnych dokumentach. Dodatkowo przy wigkszo$ci istniejacego uzbrojenia brak jest
wysoko$ciowych pomiaréw geodezyjnych jego utozenia. W projekcie w takim przypadku,
przyj¢to normowe glebokosci utozenia dla poszczego6lnych rodzajéw uzbrojenia.

Przy natrafieniu na uzbrojenie nie zinwentaryzowane nalezy powiadomi¢ jego uzytkownika
lub wiasciciela, inspektora nadzoru i stuzby geodezyjne

-Przed przystapieniem do prac ziemnych i demontazowych nalezy wykona¢ recznie przekopy
probne w celu doktadnego zlokalizowania i zaniwelowania istniejacego uzbrojenia.

-Po przygotowaniu wykopu i podtoza mozna przystapi¢ do wykonania wodociagu. W celu
zachowania prawidtowego postgpu robdt montazowych nalezy zachowac¢ spadki i gtebokosci
posadowienia wodociagu zgodne z wykonana Dokumentacja Projektowa.

Przy ukladaniu wodociagu nalezy zachowal prostoliniowo$¢ zar6wno w plaszczyznie
poziomej jak i pionowej. W tym celu nalezy zamontowa¢ nad wykopem tawy celownicze w
odstgpach co 30 m na prostej lub w punktach zatamania, sluzace do odtworzenia osi
wodociagu w wykopie.
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Lawy sa ustawione na okre$lonej rzednej z zachowaniem spadku wodociagu zgodnie z
wykonang Dokumentacja Projektowa. Nalezy codziennie sprawdza¢ niwelatorem tawy, przed
przystapieniem do montazu rur.

Po zakonczeniu prac montazowych w danym dniu nalezy otwarty koniec utozonego przewodu
zabezpieczy¢ przed ewentualnym zamuleniem woda gruntowa lub opadowa przez zatkanie
wlotu odpowiednio dopasowana pokrywa.

Nalezy zachowa¢ normatywne odlegltosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu
réwnoleglym przewodow i skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wiascicieli
tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne,
krzyzujace si¢ lub rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable, gazociagi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robot. Po wykonaniu
skrzyzowan przestrzen pomig¢dzy kanalem a uzbrojeniem istniejacym wypetni¢ mieszanka
zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociagami gazowymi nalezy stosowaé norm¢ PN-91/M-
34501. Ponadto nalezy stosowac si¢ do warunkow zawartych w Rozp. Min. Przem. i Handlu z
dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001
(Dz. U. nr97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ normy PN-
76/E-05125 i PN-E-05100-1/98. Przy zblizeniu, kolizji z kablami elektroenergetycznymi
prace ziemne prowadzi¢ recznie. W przypadkach koniecznych stosowac na kablach dzielone
rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace
zabezpieczajace nalezy wykona¢ po wytaczeniu kabli spod napigcia i pod nadzorem ich
wiascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowaé¢ norme¢ ZN-96
TPSA-004. W poblizu istniejacego uzbrojenia i przy skrzyzowaniu z nim prace i odbiory
musza by¢ prowadzone pod nadzorem i z udziatem wtasciciela danej sieci.

Nalezy zapozna¢ si¢ i stosowa¢ wszystkie zalecenia i uwagi zawarte w_opinii nr 1320/2009
koordynacji usytuowania projektowanego uzbrojenia terenu z dnia 22-12-2009r.

b) Posadowienie wodociagu.

Sieci 1 przylacza wod. nalezy uktada¢ w suchym 1 zabezpieczonym wykopie, na podtozu
no$nym i zaggszczonej podsypce.

Przed przystapieniem do uktadania poszczegdlnych odcinkow rurociagéw wymagane jest
sprawdzenie parametrow istniejacego podtoza w poziomie ich posadowienia.

Podtoze powinno posiada¢ stopien zaggszczenia Ip > 0,30 (wigkszy lub rowny 0,30) lub
stopien plastycznosci I <0,35 (mniejszy lub rowny 0,35).

W przypadku wystgpowania w podtozu gruntow nie spelniajacych powyzszych parametrow
nalezy je wzmocni¢ (do wymaganych parametrow) lub wymieni¢ na podtoze spetiajace
zalozone wymagania.

Zaglebienie przewodow sieci wodociagowych w gruncie powinno uwzgle¢dniaé:

-stref¢ przemarzania gruntu dla okreslonego rejonu kraju zgodnie z obowiazujaca norma PN-
81/B-10725, z tym ze jego przekrycie mierzone od powierzchni przewodu do rzednej
projektowanego terenu powinno by¢ wigksze niz gltgbokos¢ przemarzania gruntu:

-dla rur $rednicy DN do 1000 -00,40m

Dla glebokosci przemarzania gruntu hz=0,80 m glebokos¢ przekrycia wodociagu wynosi
hmin =1,20 m.

¢) Przygotowanie rur do ukladanie.

Rury, ksztaltki, uszczelki i armatura wodociagdéw powinna by¢ sprawdzona przed montazem,
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czy spetniaja wymagania projektowe, czy sa oznakowane. Przed opuszczeniem do wykopu
nalezy oczysci¢ od wewnatrz i zewnatrz z zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ czy nie ulegly
uszkodzeniu w czasie skladowania i transportu z placu budowy na miejsce montazu.
d) Opuszczanie rur do wykopu.
Rury wykonane z PE do wykopu nalezy opusci¢ recznie, za pomoca jednej lub dwoch lin lub
przy pomocy wielokrazkow.
Rury DN400 z zeliwa sferoidalnego do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli i ostroznie,
mechanicznie przy pomocy dzwigu i trawersu z taSmami, mniejsze srednice mozna opuszczac
recznie za pomoca jednej lub dwoch lin lub przy pomocy wielokrazkow.
Niedopuszczalne jest zrzucenie rur do wykopu.
e) Ukladanie rur.
Przy uktadaniu rur nalezy postugiwac si¢ celownikiem, pionem i krzyzem celowniczym.
Najnizszy punkt dna ukladanej rury powinien znajdowaé si¢ dokladnie na kierunku osi
budowanego wodociagu.
Rura powinna by¢ utozona wg projektowanej niwelety 1 $cisle powinna przylega¢ do podtoza
na catej swej dtugosci, na co najmniej 4 obwodu, symetrycznie do jej osi.
Po utozeniu rur¢ nalezy zabezpieczy¢ przed przesunigciem przez podbicie pachwin piaskiem.
Przy nieréwnym ulozeniu rury w wykopie, rur¢ nalezy podnies¢ i wyregulowac podtoze przez
podsypke z piasku dobrze ubitego. Niedopuszczalne jest wyréwnanie potozenia rury przez
podtozenie kawatka drewna, cegly lub kamienia.
Opuszczong do wykopu rurg uktada si¢ na przygotowanym podtozu lub podporach rolkowych
o regulowanej wysokosci, centrycznie z wezesniej utlozonym odcinkiem rury.
W miejscach zatamania trasy wodociagu nalezy stosowac odpowiednie ksztattki.
Wszystkie polaczenia powinny by¢ tak wykonane, aby byla zapewniona szczelno$¢ przy
ci$nieniu probnym oraz roboczym.
Przed ukonczeniem dnia roboczego, nalezy zabezpieczy¢ konce wodociagu przed zamuleniem
woda deszczowa.
Po ulozeniu wodociagu nalezy wykonaé obsypke rur piaskiem do wysokosci 30 cm ponad
wierzch rury z doktadnym podbiciem pachwin.
W miejscach potaczen nalezy pozostawi¢ odkryty wodociag dla dokonania sprawdzenia
szczelno$ci w czasie trwania proby.
Przej$cia przewodow wodociagowych pod torami tramwajowymi nalezy wykonaé¢ w rurze
ochronnej:
-zaglebienie od wierzchu rury ochronnej do gtowki szyny powinna wynosi¢ min. 1,2m,
-rura ochronna powinna by¢ wyprowadzona na odlegto§¢ min. 1m poza skrajni¢ ostatniego
toru.
Rury polietylenowe.
Wymagania ogdlne:
e -rury z PE mozna uklada¢ przy temperaturze powietrza od 0 do +20°C
e -do Dyl25 wilacznie za pomoca zlaczek elektrooporowych 1 potaczen
kotierzowych
e -powyzej Dy125 - za pomoca zgrzewoéw doczotowych i potaczen kohierzowych:
co piaty zgrzew nalezy stosowac ztacze elektrooporowe
e -potaczenia kolnierzowe — kolnierze ruchome dociskowe do potaczen
kolierzowych z elementem dociskowym stalowym powlekane polipropylenem
lub ze stali nierdzewnej; $ruby oraz podktadki ze stali nierdzewnej kl. A-2/70,
nakretki ze stali nierdzewnej kl. A-4/80.
Przy zgrzewaniu doczotowym wymaga si¢ aby:
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e zgrzewane rury mialy ta sama $rednice i te same grubosci $cianek,

e rury byly ustawione wspdtosiowo,

e koncoéwki rur byly doktadnie wyrownane przed ich zgrzewaniem,

e temperatura w czasie zgrzewania koncow rur byta wilasciwa dla zgrzewanego
materiatu,

e czas usunigcia plyty grzewczej przed dociskiem koncowki rury byt mozliwie
krotki ze wzgledu na duza wrazliwo$¢ na utlenianie (PE),

e sila docisku w czasie chtodzenia zlacza po jego zgrzaniu byla utrzymana na stalym
poziomie, a w szczegdlnoéci w temperaturze powyzej 100°C kiedy zachodzi
krystalizacja materiatu, w zwiazku z tym chlodzenie ztacza powinno odbywac si¢
w sposéb naturalny bez przyspieszenia.

Inne parametry takie jak:

 sila docisku przy rozgrzaniu i wlasciwym grzaniu powierzchni,

e (CZas rozgrzewania,

e Czas dogrzewania,

e czas zgrzewania i chlodzenie, powinny by¢ $ciSle przestrzegane wg instrukcji
producenta.

Po zakonczeniu zgrzewania czolowego i zdemontowania urzadzenia zgrzewajacego, nalezy
skontrolowa¢ miejsce zgrzewania. Kontrola polega na pomierzeniu wymiarow nadlewu,
(szeroko$ci 1 grubosci) 1 oszacowaniu wartosci tych odchylen. Wartosci te nie powinny
przekracza¢ dopuszczalnych odchylen okreslonych przez danego producenta.

W weztach potaczeniowych sieci rozdzielczej nalezy stosowac ksztattki zeliwne kotnierzowe
z zeliwa sferoidalnego emaliowanego.

Potaczenia kotnierzowe nalezy zabezpieczy¢ tasma termokurczliwg z PE.

Dopuszcza si¢ zginanie na zimno rur polietylenowych na budowie przy dostosowaniu
minimalnego promienia gigcia do temperatury otoczenia:

TEMPERATURA OTOCZENIA (°C) | MIN. PROMIEN GIECIA RUR (m)
+20 20 x DN
+10 35 x DN
0 50 x DN

Niedozwolone jest formowanie tukéw na goraco na budowie. W trakcie prac wykonawczych
zainwentaryzowa¢ wszystkie czynne przylacza wodociagowe 1 wlaczy¢ je do
przebudowanego wodociagu.

Rurociqgi z zeliwa sferoidalnego

Rury z zeliwa sferoidalnego nalezy uktada¢ zgodnie z zaleceniami producenta rur.

W celu zabezpieczenia statycznego projektowanych z zeliwa wodociagéw magistralnych
zaprojektowano:

- wykonanie wszystkich pofaczen kielichowych ksztaltek zeliwnych jako polaczenia
blokowane.

W miejscach gdzie na magistrali wodociagowej wystepuja kolana 90° i tréjniki projektuje sie
betonowe bloki oporowe wykonane z betonu B 20. Dla potrzeb projektu adaptuje si¢ projekt
typowy KB8-4.11/2 Centrum Techniki Komunalnej " Bloki oporowe na rurociagach
ttocznych." Przestrzen pomigdzy $cianami blokéw oporowych a gruntem rodzimym nalezy
zasypa¢ warstwami piaskiem zasypowym =z zaggszczeniem ; wymagany wskaznik
zageszczenia  1s=1,0. Zaggszczanie zasypki wykona¢ nalezy pod nadzorem geologa
potwierdzajacego uzyskanie przez kazda warstwe wymaganego stopnia zageszczenia. Styk
rury zeliwnej 1 bloku zabezpieczy¢ matami z tworzywa sztucznego : gruba folia z PE,
geowldknina, geomembrana, itp.

f) Armatura.
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Na wodociagach nalezy zamontowa¢ armatur¢ stuzaca do:
a) regulacji i zamknigcia przeptywu wody oraz odwodnienia:

. do $rednic DN 300 witacznie — zasuwy kolnierzowe dlugie zeliwne

. powyzej DN 300 — przepustnice zeliwne
b)poboru wody na cele przeciwpozarowe — hydranty przeciwpozarowe HP1-HP29
nadziemne.

5.4. Zasyp wykopu.

Po dokonaniu odbioru mozna przystapi¢ do zasypania wykopu.

5.4.1. Zasypanie wodociagu do wysokosci strefy niebezpiecznej - 30 cm ponad wierzch
rury.

Zasypanie wodociagu nalezy rozpocza¢ od réwnomiernego obsypania rur z bokoéw z
doktadnym ubiciem piasku, warstwami grubosci 10 cm, z podbiciem pachwin. Ubicie piasku
ubijakami o réznym ksztalcie i cigzarze 2,5 do 3,5 kg. Zasypywanie nalezy wykonad
ostroznie, aby nie uszkodzi¢ rur. Niedopuszczalne jest zasypywanie mechaniczne i chodzenie
po wodociagu na odcinku strefy niebezpieczne;.

Na wykonanej warstwie piasku nalezy utozy¢ dla wodociagow z rur PE tasme ostrzegawcza z
wktadka aluminiowa, a dla rur z zeliwa sferoidalnego taSme bez wktadki aluminiowe;.

5.4.2. Zasyp wodociagu do poziomu terenu lub do poziomu warstw drogowych .
Pozostaty wykop nalezy zasypa¢ warstwami ziemi lub piasku o grubosci 20-30 cm, z
zaggszczaniem — mechanicznym.  Zasypywanie  wykopow  podczas mrozow  jest
niedopuszczalne bez uprzedniego rozmrozenia ziemi.

5.4.3. Rozbiorka umocnienia $cian wykopu

Jednoczes$nie z zasypywaniem wodociagu nalezy prowadzi¢ rozbiorke umocnienia. Przy
zwalnianiu rozpér nalezy unika¢ wstrzasOow w otaczajacym gruncie. W miejscach
zagrozonych wyjmuje si¢ po jednej wyprasce z obydwu stron wykopu. W gruntach spoistych
mozna prowadzi¢ rozbiorke 3-4 wyprasek od razu.

5.4.4. Podlaczenie do istniejacej sieci

Roboty przy wykonywaniu podtaczenia do istniejacej sieci wodociagowej nalezy prowadzi¢
pod nadzorem jej wiasciciela lub uzytkownika. Podtaczenie wybudowanego wodociagu
nalezy wykona¢ po uzyskaniu pozytywnej proby szczelno$ci. Przed przystapieniem do robot
nalezy powiadomi¢ wlasciciela sieci wodociagowe] rozdzielczej oraz przygotowaé
odpowiednie materialy 1 sprzet tak, aby czas wylaczenia wodociagu byt jak najkrotszy.

5.5. Oznaczenie uzbrojenia sieci.

Dla oznaczenia uzbrojenia sieci nalezy zamontowac tabliczki na istniejacych trwatych
elementach zabudowy, ewentualnie nalezy wykona¢ shlupki z rur stalowych 50 mm lub
betonowe 1 do nich przymocowac tabliczki na wysoko$ci okoto 2m. nad terenem, w
odlegtosci nie wigkszej niz 25m od oznaczanego uzbrojenia. Oznaczeniom podlegaja:
hydranty, zasuwy. Oznaczenia wykona¢ zgodnie z PN-86/B-09700 i w porozumieniu z ZWiK
Szczecin.

5.6.Roboty demontazowe.

Po wykonaniu przebudowy sieci wodociagowej nieczynny wodociag wytaczy¢ z eksploatacji.
W miejscu kolizji wodociagu z proj. uzbrojeniem, nieczynny wodociag usunaé. W trakcie
prac wykonawczych zainwentaryzowa¢ wszystkie czynne przytacza wodociagowe 1 wiaczy¢
je do przebudowanego wodociagu.

Istniejaca magistrala DN400 w al. Niepodleglosci — Plac Zotnierza Polskiego podlegajaca
przebudowie wykonana jest z rur azbestocementowych. Istniejaca magistralg na odcinku ok.
45m (kolizja z przebudowywana magistrala) nalezy usuna¢ zgodnie z Rozporzadzeniem
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Ministra Gospodarki i Polityki Spotecznej z dnia 02.04.2004 r. w sprawie sposobow i
warunkoéw bezpiecznego uzytkowania i usuwania wyrobow zawierajacych azbest Dz. U. Nr
71 pozycja 649 z 2004 r., Rozporzadzeniem Ministra Gospodarki i1 Polityki Spotecznej z dnia
23.10.2003 r. w sprawie wymagan w zakresie wykorzystywania i przemieszczania azbestu
oraz wykorzystywania 1 oczyszczania instalacji i1 urzadzen, w ktorych byly lub jest
wykorzystywany azbest Dz. U. Nr 192 pozycja 1875 1 1876 z 2003 r. i ,,Programu usuwania
azbestu 1 wyroboéw zawierajacych azbest stosowanych na terenie Polski” przyjetego przez
Rade Ministrow w dniu 14.05.2002 r. Usunigcie w/w rurociagu nalezy zlecié¢
wyspecjalizowanym podmiotom gospodarczym, posiadajacym stosowne zezwolenia zgodnie
ze stosownymi rozporzadzeniami.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Celem kontroli jest stwierdzenie osiagnigtej jakos$ci robot.

Wykonawca ma obowiazek wykonania pelnego zakresu badan na budowie w celu wykazania
Inzynierowi zgodno$ci dostarczonych materialdow 1 realizowanych robot z Dokumentacja
Projektowa, oraz wymaganiami ST, norm i przepisow.

Przed przystapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o rodzaju i
terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawi na pisSmie wyniki badan do akceptacji
Inzyniera. Wykonawca powiadomi pisemnie Inzyniera, o zakonczeniu kazdej roboty
zanikajacej, ktora moze kontynuowac po pisemnej akceptacji odbioru przez Inzyniera.

6.1. Badanie zgodnoSci z Dokumentacja Projektows.

Badanie zgodnos$ci wykonanych robot z Dokumentacja Projektowa nastgpuje przez:
-sprawdzenie czy zmiany zaistniale w trakcie wykonywania robdt zostaly wprowadzone do
Dokumentacja Projektowej,

-sprawdzenie czy wykonane zmiany zostaty dostatecznie umotywowane,

-sprawdzenie czy przedtozone zostaty wszystkie dokumenty,

-sprawdzenie przedtozonych dokumentéw pod wzglgdem formalnym i merytorycznym,
-sprawdzenie rzgdnych zalozonych taw celowniczych w nawiazaniu do podania na planie
budowy statych punktow niwelacyjnych.

6.2. Badanie wykonania wykopow.

6.2.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych).

Badanie materialow i elementéw obudowy nalezy wykonaé bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne, poréwnujac rodzaj materialdéw z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej.

6.2.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopéw - wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne
1 porownanie z Dokumentacja Projektowa oraz uzytkowanym sprzgtem.

6.2.3. Badanie prawidlowosci wykonania podloza naturalnego - przeprowadza si¢ przez
ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podloza odpowiada nastgpujacym
wymaganiom:

- ma naturalna wilgotnos$¢,

- nie zostat podebrany,

- jest zgodny z okreslonym w Dokumentacji Projektowe;.

6.2.4. Badanie grubos$ci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalnos$¢ struktury gruntu
podtoza naturalnego - przeprowadza si¢ przez pomiar rz¢dnej dna wykopu przy uzyciu
niwelatora 1 faty, z dokladnoscia do 1 cm 1 poréwnanie z rzedna dna wykopu wg
Dokumentacji. Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.
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6.2.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego.

Sprawdzenie wykonania podtoza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem 1 naporem wod gruntowych
przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu probnego w podiozu naturalnym i pomiar
glebokosci zwierciadla wody gruntowej od poziomu podioza naturalnego, oraz grubos¢
warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.3. Badania w zakresie glebokoSci ulozenia przewodu.

Wykonuje si¢ je przez pomiar rz¢dnej wierzchu przewodu i wierzchu dlawicy zasuwy oraz
obliczenie rdznicy wysokosci hn migdzy zmierzona rzedna, a rzedna terenu. Pomiar nalezy
wykona¢ z doktadnos$cia do 5 cm dla kazdej zasuwy oraz dla przewodu, co 50 m.

6.4. Badania w zakresie podloza wzmocnionego.

6.4.1. Badanie podloza wzmocnionego.

Sprawdza si¢ zgodno$¢ wykonanego podioza wzmocnionego z Dokumentacja Projektowa
przez ogledziny zewngtrzne i pomiar grubosci podtoza z doktadnos$cia do 1 cm. Pomiar
nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach badanego odcinka przewodow
oddalonych od siebie, co najmniej o0 30 m.

6.4.2. Badanie dopuszczalnego odchylenia w planie.

Sprawdzenie odchylenia krawedzi podtoza od osi przewodu. Pomiar nalezy wykona¢ w trzech
dowolnie wybranych miejscach oddalonych od siebie co najmniej o 30 m z doktadnoscia 1
cm.

6.4.3. Badanie dopuszczalnych odchylen spadku.

Przeprowadza si¢ je przy uzyciu taw celowniczych. W przypadku roéznicy nalezy dokonac
pomiaru fata celownicza z doktadnoscia do 1 cm w odlegtosciach, co najmniej 30 m.

6.5. Badania w zakresie ulozenia przewodu.

6.5.1. Badanie ulozenia przewodu na podlozu.

Przewdd powinien by¢ tak utozony, aby opierat si¢ na nim na catej dtugosci i co najmniej na
1/4 swego obwodu symetrycznie do osi. Sprawdzenie przez ogledziny zewngtrzne.

6.5.2. Badanie odchylenia osi przewodu.

Dla rur z tworzyw sztucznych dopuszczalne odchylenie osi wynosi 10 cm. Badanie
przeprowadza si¢ na tawach celowniczych w odlegtosci co 30 m, z doktadnos$cia do 1 cm.
6.5.3. Badanie zmiany kierunkow przewodu.

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania zmian kierunku przewodu polega na stwierdzeniu
zastosowania ksztaltki o wlasciwym kacie zatamania.

6.5.4. Badanie zabezpieczenia przewodu przed przemieszczaniem si¢.

Badanie prawidlowosci zabezpieczen przeprowadzi¢ przez ogledziny zewngtrzne

1 porownanie z zabezpieczeniami ujgtymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.5.5. Badanie zabezpieczenia przewodu przy przejsciach pod stalymi przeszkodami.
Sprawdzenie prawidtowosci wykonania zabezpieczenia przez ogledziny zewngtrzne.

6.5.6. Badanie zasypki przewodu.

Sprawdzenie prawidlowos$ci wykonania zasypki przewodu nalezy wykona¢ przez pomiar:

- wysokosci warstwy zasypki nad wierzchem rury i nad kluczem zasuwy,

- zbadanie dotykiem sypkos$ci materiatu uzytego do zasypu,

- skontrolowanie zaggszczenia podsypki z bokow rur,

Pomiar nalezy wykona¢ w trzech dowolnie wybranych miejscach odlegtych od siebie o 30 m,
z doktadnoscia do 10 cm.
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6.6. Badania w zakresie szczelnosci przewodu.

Szczelno$¢ odcinka przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur zeliwnych

stalowych i1 z tworzyw sztucznych przy probie hydraulicznej ci$nienie wykonane na

manometrze, nie spadto w ciagu 30 min. ponizej wartos$ci ciSnienia probnego.

Szczelnos¢ catego przewodu powinna by¢ taka, aby dla przewodow z rur jak wyzej, przy

probie hydraulicznej wypltyw wody Vy, obliczony wg PN-81/B-10725 nie przekraczat 1000

dm?® na 1 km dhugosci, na metr $rednicy zastepczej przewodu i dobg.

Proby szczelnosci

Proby szczelnosci wykonywac sukcesywnie w miar¢ postgpu robdt zgodnie z wymaganiami

PN-B-10725:1997, w Warunkach Technicznych Wykonania i Odbioru Sieci Wodociagowych

opracowanych przez COBRTI Instal oraz wytycznymi producenta rur.

Do préb nalezy przystapic¢ po usztywnieniu przewodow ci$nieniowych, wtasciwym ich

za$lepieniu i1 odstonigciu wszystkich uszczelnianych ztaczy. Dlugos¢ odcinka probnego nie

wigksza niz 300m. W czasie przeprowadzania proby szczelnosci nalezy szczegoétowo
przestrzega¢ nastgpujacych warunkow:

1. przewody nie moga by¢ nastonecznione, a zima temperatura ich powierzchni zewngtrznej
nie moze by¢ nizsza niz lOC,

2. napehianie przewodu powinno si¢ odbywa¢ powoli od najnizszego punktu,

temperatura wody wykorzystywanej przy probie cisnienia nie powinna przekraczaé 20°C,

4. po calkowitym napetnieniu woda i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12
godzin w celu ustabilizowania,

5. po ustabilizowaniu si¢ probnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30
minut sprawdza¢ poziom cisnienia.

Plukanie i dezynfekcja sieci wodociggowej

Ptukanie i dezynfekcjg przeprowadzi¢ zgodnie z norma PN-EN 805. W szczegolnosci:

1. Po zakonczeniu budowy sieci wodociagowej i pozytywnych wynikach proby szczelnosci
nalezy dokonaé ptukania, uzywajac do tego czystej wody. Predkos¢ przeptywu czystej
wody powinna by¢ tak dobrana, aby mogla wyptuka¢ wszystkie zanieczyszczenia
mechaniczne z przewodu. Przewod mozna uzna¢ za dostatecznie wyplukany, jezeli
wyptywajaca z niego woda jest przezroczysta i1 bezbarwna. Przewody wodociagowe
wody pitnej nalezy podda¢ dezynfekcji za pomoca roztworéw wodnych wapna
chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Czas trwania dezynfekcji powinien
wynosi¢ minimum 24 godziny. Po usunigciu wody zawierajacej zwiazki chloru, nalezy
przeprowadzi¢ ponowne ptukanie oraz wykona¢ analizy bakteriologiczne wody plynacej
w przewodzie.

w

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiarowa wybudowanej sieci wodociagowej jest 1 m wodociagu kazdej $rednicy,
liczony w osiach przewodu migdzy weztami.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Odbior techniczny cze¢sSciowy.

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru powinien by¢ przedstawiony odcinek budowy sieci wodociagowej rozdzielcze;j.
Odbior techniczny czg$ciowy jest to odbior poszczegdlnych faz robdt podlegajacych zakryciu
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a mianowicie: podtoza i przewodu.
Przedlozone dokumenty:
a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, oraz szkice zdawczo-odbiorcze.
b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.
c¢) Dane odnosnie punktéw nawiazania sytuacyjno-wysokosciowego wraz z rzedna.
d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdluz i w poprzek trasy
wodociagu.
e) Dziennik Budowy.
f) Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.

8.2. Odbior techniczny koncowy
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem
do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dlugosci badanego odcinka przewodu.
Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnos$nie odbioréw czesciowych ,

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czgsciowych,

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektéw na planach

sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czgsciowych i koncowych powinny by¢
ujete w formie protokotu, szczegétowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dotaczone w sposob trwaty 1 podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkoéw komisji
prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioréw technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robdt zostaly spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgSciowym nie zostalo
spelnione, nalezy dana fazg robot uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9.  PODSTAWA PLATNOSCL
Placi si¢ za rzeczywiscie wykonana 1 odebrana ilo$¢ metrow wybudowanej sieci
wodociagowej rozdzielczej kazdej srednicy 1 materiatu rur.
Cena wykonania robot obejmuje:

e oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,
przygotowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wykonanie i umocnienie $cian wykopu,
przygotowanie podloza,
utozenie rur wodociagowych,
wykonanie proby szczelnos$ci wodociagu,
ptukanie i dezynfekcja,
podtaczenie do istniejacej sieci wodociagowej,
zasypanie wykopu,
odwo6z nadmiaru ziemi,
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e  doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
e  skompletowanie dokumentacji odbioru technicznego koncowego.

10. PRZEPISY.
PN-83/8836-02

PN-EN 545
potaczenia do
PN_EN 805:2002

PN-B-10725:1977

PN-EN 12201-1:2004
wody.

PN-EN 12201 2:2004
wody.

PN-EN 12201 3:2004
wody.
PN-B-06050:1999
PN-B-01700:1999

PN-B-10736:1999
PN-87/B-01060
PN-EN 02205:1998
PN-89/H-02650
PN-83/H-02651
PN-83/M-74024/00
PN-83/M-74024/03
PN-89/M-74091
PN-86/M-74140/01
PN-92/M-74001
PN-85/M-74081
PN-86/B-09700
PN-ISO 4064-3

PN-B-02424

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.

Rury, ksztaltki, wyposazenie z zeliwa sferoidalnego oraz ich
budowy rurociagoéw wodnych — Wymagania i metody badan.

Zapotrzebowanie w wode. Wymagania dotyczace systemow

zewnetrznych 1 ich czgsci sktadowe.

Wodociagi. Przewody zewngtrzne. Wymagania 1 badania przy
odbiorze.

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

Polietylen PE Czg$¢ 1. Wymagania og6lne.

Systemy przewoddéw rurowych z tworzyw sztucznych do przesylania

Polietylen PE Czg$¢ 2. Rury

Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do przesytania

Polietylen PE Czg$¢ 3. Ksztattki

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

Wodociagi 1 kanalizacje. Urzadzenia i sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia

graficzne.

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodow wodociagowych

i kanalizacyjnych. Wymagania i badania.

Sie¢ wodociagowa zewngtrzna. Obiekty 1 elementy wyposazenia.

Terminologia.

Roboty ziemne.

Armatura i rurociagi.

Armatura i rurociagi. Srednice nominalne.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kolnierzowe zeliwne.

Wymagania i badania.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe koinierzowe Zzeliwne na

ci$nienie nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie nominalne

1 MPa.

Armatura przemystowa. Zawory kolnierzowe na ci$nienie nominalne

do 40 MPa. Wymagania i badania.

Armatura przemyslowa. Ogdlne wymagania i badania.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i gazowych.

Tablice orientacyjne do oznaczania uzbrojenia na przewodach

wodociagowych.

Pomiary objgto$ci wody na przewodach. Wodomierze do wody pitne;j

zimnej. Metody badan i wyposazenie.

Rurociagi. Ksztaltki. Wymagania i metody badan

,Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod.-kan.” - ZWIiK

Szczecin.

- Instrukcje stosowania materialéw przez producentow.

Przepisy BHP
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Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé w oparciu o aktualnie
obowiqzujqce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D - 01.03.07

RENOWACJA KANALIZACJI OGOLNOSPLAWNEJ
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D -01.03.07 RENOWACJA KANALIZACJI OGOLNOSPLAWNEJ
CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest renowacja kanalizacji og6lnosptawnej w ramach
przedsigwzigcia ,,Galeria Kaskada w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego™.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Roboty, ktérych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie renowacji kanalizacji ogoélnosptawne;.

W zakres tych robot wchodza:

o przygotowanie kanatdéw do naprawy przez wyczyszczenie kanalizacji wraz
z wywozem osadu, oraz innymi ewentualnymi czynno$ciami  wynikajacymi
z przyjetej technologii renowacji rgkawem

o wykonanie inspekcji telewizyjnej przedwykonawczej

. pompowanie $ciekOw na czas trwania prac dla zachowania ciaglosci przeptywu
Sciekdéw na kanatach poddawanych renowacji

e wykonanie renowacji bezwykopowej kanatow metoda wyktadzin mineralnych z powltok
chemoodpornych oraz metoda rekawa nasaczonego zywica i utwardzanego na miejscu
(CIPP),

o otwarcie przykanalikow wlaczonych na tréjnik lub wcinke po wykonanej
renowacji wraz z ich uszczelnieniem ksztattka kapeluszowa

e remont istniejacych studni zlokalizowanych na kanle poddawanym renowacji wngtrza
studni z zastosowaniem powlok chemoutwardzalnych wraz z wymiana stopni zlazowych,
wyprofilowaniem kinety, wymiang i regulacja wtazé6w nastudziennych

e renowacja przykanalikow (w przypadku stwierdzenia uszkodzenia) metoda
BRAWOLINER

o przeprowadzenie inspekcji telewizyjnej powykonawczej

o wykonanie badan utwardzonego r¢kawa zgodnie z obowiazujacymi normami

e wykonanie dokumentacji powykonawczej

ZAKRES RENOWACJA SIECI OGOLNOSPLAWNEJ:

Ul Kaszubska (od ul. Bogurodzicy do ul. Obroncéw Stalingradu) - renowacja kanatlu
ogolnosptawnego 0,350m wraz z przylaczami

Ul. Kaszubska (od ul. Obroncow Stalingradu do ul. Papieza Jana Pawtla II) - renowacja
kanatu ogdlnosptawnego DNO0,350, DN0,450 (beton, kamionka) wraz z przytaczami

Plac Zgody (wraz z odcinkami ulic dochodzacych: ul. Bohaterow Getta Warszawskiego,
Ksigcia Boguslawa, aleja Wojska Polskiego) - renowacja kanatu ogodlnosptawnego o
$rednicach $400, 700/1050,

Al. Niepodleglosci (wraz czeScia Placu Zolnierza Polskiego) - renowacja kanalu
ogolnosptawnego o srednicy DN0,350, DN0,400.
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LP METODA RENOWACIJI ODCINEK/LOKALIZACJA

1 Metoda rekawa nasaczonego zywica -KDR1-KDR2/Plac Zgody — Boh. Getta Warszawskiego
epoksydowa, pigmentowana, -KDR4-KDR9/ul. Bogurodzicy-ul. Kaszubska
spetniajaca specyfikacje GISCODE -KDR10.1-KDR15/ul. .Kaszubska —.Plac Lotnikéw
RE1 (brak toksycznosci) -KDR16-KDR27/al. Niepodlegtosci — Brama Portowa

2 |Metoda wykladzin mineralnych z | - KDR2-KDR3/Plac Zgody-Obroficow Stalingradu
powlok chemoodpornych

" W trakcie inspekcji telewizyjnej przedwykonawczej zinwentaryzowaé wszystkie przykanaliki
wlaczone z przyleglych budynkéw do ulicy i zachowaé ich wlaczenia do kanalu gléwnego poddanego
renowacji. Na mapie nie sa uwidocznione przebiegi wszystkich istniejacych, czynnych przylaczy.

” Odcinek kanalizacji od punktu KDR10.1 w kierunku KDR11 na dl ok. 12-20m jest w zlym stanie
technicznym. Po wykonaniu inspekcji telewizyjnej przedwykonawczej dokona¢ analizy pod katem
mozliwoS$ci zastosowania renowacji metoda rekawa. W przypadku potwierdzenia stanu j.w. dokonaé
wymiany odcinka kanalizacji z zachowaniem Srednicy i rzednych wysoko$ciowych kanatu.

1.4. Okreslenia podstawowe:

o Kolektor grawitacyjny — kanat przeznaczony do grawitacyjnego odptywu Sciekow

e Kolektor gtéwny — kanal przeznaczony do zbierania Sciekoéw z co najmniej dwoch
kanatoéw bocznych.

e Kanalizacja sanitarna — sie¢ kanalizacyjna zewngtrzna przeznaczona do
odprowadzania $ciekoéw sanitarnych (bytowych)

e Studzienka kanalizacyjna — studzienka zlokalizowana na rurociagu kanalizacyjnym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanalow

e Studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych

e Studzienka polaczeniowa — studzienka kanalizacyjna przeznaczona do faczenia co
najmniej dwoch kanatow doptywowych w jeden kanal odptywowy

e Studzienka kaskadowa (spadkowa) — studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy
przewod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii Sciekow sptywajacych
z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odpltywowego.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i poleceniami InZyniera.

2. MATERIALY.

Stosowane materialty musza by¢ przeznaczone do stosowania przy renowacji kanalizacji -
poswiadczone o$§wiadczeniem producenta.

RENOWACJA KANALOWREKAWAMI TERMOUTWARDZALNYMI

Technologia musi mie¢ dopuszczenie Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wydane przez
Deutsches Institut fur Bautechnik lub potwierdzone wynikami badah os$wiadzczenie o
zgodno$ci z norma PN-EN-13566-4

- Modut sprezystosci wyktadziny (krotkotrwaly) co najmniej E > 2400 N/mm? wg DIN EN
1228: SN dla DN 350/6,0 co najmniej 1,0 N/m?, SN dla DN 400/6,0 co najmniej 0,7 N/m?

- Nalezy zastosowa¢ zywice epoksydowe spetniajace specyfikacje GISCODE REI1 (brak
toksyczno$ci). Nie dopuszcza sig¢ stosowania zywi¢ poliestrowych, zywice musza by¢
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pigmentowane (by¢ w intensywnym kolorze np. zottym, niebieskim, czerwonym, zielonym).
Nie zezwala si¢ na stosowanie zywic bezbarwnych (przezroczystych)

- Modut sprezystosci dla stosowanej zywicy E > 3500 N/mm?2

- Wytrzymato$é na $ciskanie > 80 N/mm?

RENOWACJA METODA WYKLADZIN MINERALNYCH Z POWLOK
CHEMOODPORNYCH
Uszczelnienie wyciekow (OMBRAN W)
- szybkosprawne (wiazanie ok. 2 min) materiaty peczniejace na bazie cementu
- nasiakliwo$¢ < 9%
- odporno$¢ na dzialanie wod zasiarczonych o srednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-
1 (klasa ekspozycji XA2)
- przyczepnos¢ do podtoza > 2,0 MPa
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 45 MPa
- przepuszczalno$¢ wody przy ci$nieniu 0,1 MPa przez 6h — brak przeciekow
Uszczelnienie zawilgocen (OMBRAN IW)
Wymogi materialowe:
- szybkosprawne (wiazanie ok 30-60s) materialy na bazie cementu uszczelniajace poprzez
krystalizacj¢ w porach betonu
- proszek hydroskopijny
- bez zawartosci chlorkow
Naprawa i zabezpieczenie $cian kanalu. Powloka ochronna na $rodowisko agresywne
XA3 (OMBRAN FZM / dawniej MC-RIM)
- potwierdzona badaniami odporno$¢ na ekspozycje na Srodowisko agresywne klasy
ekspozycji wg. PN-EN 206-1:2003 XAL, XA2 oraz XA3.
- posiada¢ Aprobat¢ Techniczna ITB lub IBDiM z zakresem stosowania do zabezpieczenia
powierzchni kolektoréw, kanatow §ciekowych i zbiornikéw wod przemystowych
- stosunek w/c < 0,45
- obj¢tos¢ poréw po 28 dniach < 5%
- wytrzymato$¢ na $ciskanie > 40 MPa
- atest PZH na kontakt z woda pitna.
- potwierdzona badaniami odpornos$¢ na §cieranie
Naprawa konstrukcji studni, reprofilacja kinety i duzych ubytkow. Powloka ochronna
na Srodowisko agresywne XA3 (0.Sm od dna kinety) (OMBRAN MHP)
- szybkosprawne materialty na bazie cementu siarczano-odpornego (CsA=0) zbrojone
wtoknem szklanym.
- odporno$¢ na dziatanie wod zasiarczonych o $rednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-
1 (klasa ekspozycji XA3) ocena wg. PN-EN ISO 4628
- odporno$¢ na wysolenia soli siarczanowych — brak wysolen
- wspotczynnik przenikania pary wodnej Sp <2 m
- przyczepno$¢ do podtoza > 2,0 MPa
- odporno$¢ na $ciernie po 1000 cykli < 6000 mg
- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 28 dniach > 55 MPa
- nasiakliwo$¢ po 28 dniach < 10%
- mozliwos$¢ obciazenia woda < 2 godzin
- przepuszczalno$¢ wody po zwigkszony cisnieniem — brak przecieku przy cisnieniu 0,3 MPa
przez 72 godziny
- skurcz po 28 dniach < 0,07 %
Powloki ochronne na $cianach studni od 0,5 m na kinety do wlazu (OMBRAN ASP)
- szybkosprawne materiaty na bazie modyfikowanych zapraw cementowych
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- odporno$¢ na dziatanie wod zasiarczonych o Srednim stopniu agresywnosci wg PN-EN 206-
1 (klasa ekspozycji XA2)

- zakres odpornosci pH 4,5-14

- opdr dyfuzyjny (réwnowazna grubo$¢ warstw powietrza) Sd < 0,3 m

- nasiakliwos¢ < 10%

- odporne na wysolenia siarczanéw

- mrozoodporno$¢ — co najmniej 25 cykli

- przyczepno$¢ do podtoza > 1,5 MPa

- przepuszczalno$¢ wody przy cis$nieniu 0,3MPa przez 72h — brak przeciekow
Regulacja wlazow nastudziennych (OMBRAN SVG)

- nalezy stosowa¢ materiaty na bazie modyfikowanych zapraw cementowych
- konsystencja zaprawy — ptynna

- skurcz <0,1%

- odporno$¢ na obciazenia dynamiczne

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 1 godzinie > 15 MPa

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 1 dniu > 22 MPa

- wytrzymato$¢ na $ciskanie po 90 dniach > 50 MPa

3. SPRZET

Sprzet mechaniczny zastosowany przy pracach powinien spetnia¢ wszystkie normy dotyczace
BHP i ochrony $rodowiska. Urzadzenia pomiarowe musza posiada¢ aktualne $wiadectwo
legalizaciji.

Wykonawca zapewni sprzgt, narzedzia, aparaty pomiarowe w zakresie, liczbie
1 wydajnosci koniecznym do wykonania cato$ci robot.

Do wykonania robdt renowacyjnych nalezy uzy¢ nastepujacego sprzetu:

. Kolorowa kamerg TV, z glowica obrotowa,

. specjalistyczne urzadzenie do montazu wyktadziny termoutwardzalnej powtok
chemoodpornych,

. w0z cisnieniowy,

o samochod skrzyniowy do 5t,

. urzadzenia do pomiaru gazodw niebezpiecznych,

. elektronarzedzia.

4. TRANSPORT

Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktére pozwola
unikna¢ uszkodzen i1 odksztalcen przewozonych materiatéw. Materiaty na budowg powinny
by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz BHP. Rodzaj oraz liczba
srodkow transportu powinna gwarantowa¢ prowadzenie robot zgodnie z zasadami zawartymi
w dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznej oraz w terminie przewidzianym w
kontrakcie. Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone réwnomiernie oraz
zabezpieczane przed przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.

Transport materialdéw nalezy wykona¢ wg zalecen producenta.

5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowa oraz warunkami
technicznymi wykonania 1 odbioru robdt budowlano-montazowych, a takze za jako$¢
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stosowanych materiatow 1 prowadzonych robdt, oraz za zgodnos$¢ robot ze specyfikacja
techniczna. Wykonawca przedstawi Zamawiajacemu do akceptacji harmonogram rzeczowy
robot uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich bgdzie wykonana renowacja kanalizacji
ogolnosptawne;j.

Doktadne okreslenie parametréw minimalnych dla danej metody renowacji okresli
Wykonawca Robot po wykonaniu inspekcji przedwykonawczej. Obliczenia statyczne dla
danej oktadziny zostana przedtozone do ZWiK Sp. z o. o. celem akceptacji.

W przypadku stwierdzania uszkodzen przykanalikow (etap inspekcji przedwykonawczej)

dokona¢ ich renowacji metoda BRAWOLINER.

5.1. CZYSZCZENIE KANALOW I STUDNI

Czyszczenie i udroznienie obejmuje:

- usunigcie korzeni wrastajacych do wnetrza kanatu

- oczyszczenie kanatu z zanieczyszczen, osadow, luznych elementow

- frezowanie przeszkod wystepujacych w kanale
Wszystkie osady twarde i migkkie winne by¢ wydobyte z kanatow i nalezy je wywiez¢ na
sktadowisko odpadow.
Czyszczenie studni nalezy prowadzi¢ przy wykorzystaniu specjalistycznego sprzg¢tu, np.
myjki ci$nieniowe KARCHER lub rownowazne.
Przed wejSciem do studni kanalizacyjnej, w celu sprawdzenia lub wyczyszczenia nalezy
zbada¢ stan atmosfery w celu okreslenia zawarto$ci substancji toksycznych, palnych oparow
lub braku tlenu, zgodnie z obowiazujacymi przepisami BHP. Kanal/studnia musi by¢
wentylowany, nalezy stosowa¢ nadmuch §wiezego powietrza. Ze studni usuna¢ wszystkie
wewngetrzne osady: migkkie 1 twarde (produkty korozji i erozji, luzne elementy, korzenie).

5.2. INSPEKCJA TELEWIZYJINA PRZEDWYKONAWCZA | POWYKONAWCZA

Inspekcja przedwykonawcza kanalu pozwala na dokonanie oceny jego stanu — stopnia
oczyszczenia powierzchni kanalu, wielkosci ubytkéw 1 peknigé. Inspekcje kanatow
przeprowadzi¢ przy pomocy kamery TV wprowadzonej do oczyszczonego kanalu. Kamera
TV powinna by¢ kolorowa, samobiezna, z glowica obrotowa. W trakcie wykonywania
inspekcji glowica kamery powinna by¢ umieszczona centrycznie w osi kanalu. Nalezy
zapewni¢ oswietlenie wystarczajace do obejrzenia catego przekroju kanatu, jako$¢ obrazu nie
moze budzi¢ watpliwosci, co do stanu kanatu.

W tekscie widocznym na ekranie musza si¢ znaleZ¢ nastgpujace informacje: data/godzina;
nazwa ulicy/odcinka; numer studzienki poczatkowej 1 koncowej; $rednica kanatu; odleglos¢
pomigdzy studniami.

Efektem wykonanej inspekcji jest ptyta CD/DVD wraz z raportem z wykonanej inspekcji
(zawierajacym opis stanu kanatu) oraz zdjgciami wiaczen przykanalikow.

5.3. RENOWACJA KANALOW REKAWAMI TERMOUTWARDZALNYMI

Nie dopuszcza si¢ pozostawienia wolnych przestrzeni migdzy istniejacym przewodem a
materialem zastosowanym do renowacji. Zastosowany do renowacji system musi si¢ trwale
zwiazac (sklei€) z rura poddawana remontowi w taki sposob, zeby nie dopusci¢ do penetracji
wod gruntowych w przestrzen pomigdzy rura remontowana, a zainstalowana wyktadzina.
Zmniejszenie Srednicy naprawianego kanatu nie moze przekroczy¢ 8%
Zastosowany materialt musi zachowaé ciagltos¢ bez polaczen pomigdzy studniami w obrgbie
jednej instalacji.
Renowacja kanatéw powinna zosta¢ wykonana przez autoryzowanych Wykonawcow.
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Renowacj¢ nalezy przeprowadzi¢ z istniejacych studzienek lub komor (dopuszcza sig
czgSciowy demontaz konstrukcji studni). Nie dopuszcza si¢ wykonywanie
jakichkolwiek wykopow w innych miejscach.

Instalacja rekawa w przewodzie metoda inwersji. Nie dopuszcza si¢ wciagania
wykltadziny renowacyjne;.

Wymagane jest uzycie odpowiedniego zrddta ciepta i urzadzenia do cyrkulacji
czynnika grzewczego. Urzadzenia te powinny zapewni¢ dostarczenie wystarczajacej
energii cieplnej dla utwardzenia regkawa

Prace w czasie renowacji kanalow nalezy zabezpieczy¢ przez ciagte odbieranie Sciekow
szczelnymi tymczasowymi rurociggami. Nalezy zapewni¢ niezalezny system zasilania
pomp w energi¢ elektryczna. Uwzgledni¢ zminimalizowanie utrudnienia w ruchu
pojazdow i pieszych. Nie dopuszcza si¢ stosowania wezy parcianych. W przypadku
stosowania pomp spalinowych w rejonach istniejacej zabudowy musza mie¢ one
obudowe¢ dzwigkochtonna.

W terenach zurbanizowanych wymagane jest korzystanie z pomp o zabudowie
dzwigkochtonnej oraz odpowiednie zabezpieczenie rurociagdw tymczasowych przed
uszkodzeniem.

Po zakonczonym procesie utwardzania rgkawa nalezy otworzy¢ oraz uszczelnié
ksztattka kapeluszowa przykanaliki wystgpujace na kanale. Dlugo$¢ minimalna
ksztattki — 30cm.

Po wykonaniu renowacji przeprowadzi¢ nalezy oceng stanu naprawionego kanatu przy
pomocy kamery TV.

Nalezy pobra¢ probke rekawa dla kazdej $rednicy naprawianych kanatow,
a nastgpnie wykonaé badanie jej parametréw. Probka powinna zosta¢ pobrana z regkawa
wycinanego w studzienkach kanalizacyjnych. Probka powinna zosta¢ pobrana z r¢kawa
wycinanego w studzienkach kanalizacyjnych.

Dokumentacja powinna zawiera¢, dokumentacj¢ dostarczanych rgkawoéw na plac
budowy, raporty i inspekcj¢ TV przed i powykonawcza, raporty z wygrzewania
rgkawow, wyniki badan przeprowadzonych na probkach, wyniki obliczen, opis
technologii wykonania, instrukcj¢ uzytkowania.

Po zakonczeniu remontu studzienek oraz instalacji ,,rgkawa” Wykonawca wykona
probe szczelnosci poszezegdlnych odcinkow wg normy PN-EN1610 ,,Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych”.

5.4. RENOWACJA METODA WYKLADZIN MINERALNYCH Z POWLOK
CHEOODPORNYCH.

Przed przystapieniem do wykonywania napraw nalezy oczysci¢ podtoze z wszelkich
luznych 1 skorodowanych warstw batonu/cegly. Nalezy usunaé wszelkie naloty i
zabrudzenia, tluszcze takze stare powloki. Czyste nosne podloze powinno
charakteryzowac si¢ przyczepno$cia badana metoda ,,pull-off na poziomie 1,5MPa
(minimalna warto$¢ pojedynczego pomiaru>1,0MPa). Do wykonania przygotowania
wedtug powyzszych zasada nalezy stosowaé¢ wode pod wysokim ci$nieniem (ci$nienie
robocze urzadzenia >600 bar) lub wod¢ pod wysokim ci$nieniem z uzyciem granulatu
(ci$nienie robocze urzadzenia >300 bar). Nie dopuszcza si¢ stosowania urzadzen do
czyszczenia woda nie zapewniajacych podanych ci$nien roboczych.

Uszczelnienie wyciekow (OMBRAN W)

Przecieki wod gruntowych nalezy uszczelni¢. Miejsca wyciekow nalezy rozku¢ na
glgbokos¢ co najmniej 2cm. Mala porcje zaprawy uszczelniajacej na bazie
szybkosprawnego cementu nalezy wymieszaé z czysta woda do zadanej konsystencji. Z
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tak przygotowanej zaprawy uformowaé stozek i1 docisna¢ go w miejsce wycieku.
Przytrzyma¢ kilka minut az do utwardzania. Duze wycieki zamyka¢ stopniowo.
Wymogi materialowe zgodnie z punktem 2.
Uszczelnienie zawilgocen (OMBRAN IW)
Zastosowac¢ zaprawe cementowa krystalizujaca w porach betonu. Porcj¢ zaprawy wciera¢ w
wilgotne podtoze az do uzyskania efektu sucho$ci podtoza. Bezwzglednie stosowac $rodki
ochrony osobistej: rekawice gumowe oraz okulary ochronne.
Wymogi materialowe zgodnie z punktem 2.
Naprawa i zabezpieczenie $cian kanalu. Powloka ochronna na Srodowisko agresywne
XA3 (OMBRAN FZM / dawnie] MC-RIM)
Zastosowa¢ mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze przeznaczone do
napraw obiektow narazonych na wilgo¢ i staty kontakt z woda. Material przygotowa¢ zgodnie
z instrukcja producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzega¢ zalecen dotyczacych ilosci
dodawanej wody zarobowej poniewaz wzrost w/c znacznie obniza parametry materiatu. Nie
dopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci dodanej wody. Podtoze powinno by¢ zwilzone
ale nie mokre. Zgodnie z zaleceniami producenta stosowaé warstwe sczepna (gruntujaca) nie
dotyczy nakladania natryskiem mokrym. Material naklada¢ mechanicznie lub poprzez
naciaganie paca stalowa najpierw wypelniajac fugi i wyszczerbienia cegly/betonu. Duze
ubytki wypelniaé partiami.
Wyprawa stosowana jako powloka ochronna musi w kazdym miejscu mie¢ zachowana
grubos$¢ co najmniej 10mm.
W przypadkach silnej operacji stonecznej lub przewiewu nalez zapewnié pielggnacje
wykonanej naprawy.
Wymogi materialowe zgodnie z punktem 2.
Naprawa konstrukeji studni, reprofilacja kinety i duzych ubytkéw. Powloka ochronna
na sSrodowisko agresywne XA3 (0.5Sm od dna kinety) (OMBRAN MHP)
Zastosowa¢ mineralne (cementowe) modyfikowane zaprawy naprawcze przeznaczone do
napraw obiektow narazonych na wilgo¢ i staly kontakt z woda zbrojone witdknem szklanym.
Material przygotowaé zgodnie z instrukcja producenta. Nalezy bezwzglednie przestrzegac
zalecen dotyczacych ilosci dodawanej wody zarobowej poniewaz wzrost w/c znacznie obniza
parametry materiatu. Nie dopuszczalne jest mieszanie bez kontroli ilosci dodanej wody.
Podlozg powinno by¢ zwilzone ale nie mokre. Zgodnie z zaleceniami producenta stosowac
warstwe¢ sczepna (gruntujaca). Material naktada¢ poprzez naciaganie paca stalowa najpierw
wypetniajac fugi 1 wyszczerbienia cegly/betonu. Duze ubytki wypetnia¢ partiami.
Wyprawa stosowana jako powloka ochronna musi w kazdym miejscu mie¢ zachowana
grubos¢ co najmniej 10mm.
W przypadkach silnej operacji slonecznej lub przewiewu nalez zapewni¢ pielggnacje
wykonanej naprawy.
Wymogi materialowe zgodnie z punktem 2.
Powloki ochronne na $cianach studni od 0.5 m na kinety do wlazu (OMBRAN ASP)
Dla $rodowisk o klasie ekspozycji XA2 nalezy wykona¢ wypraweg antykorozyjng z
modyfikowanej zaprawy cementowej. Na przygotowane i1 naprawione podlozg natozyc
materiat paca lub tawkowcem. Minimalna grubo$¢ wyprawy 3 mm.
W przypadkach silnej operacji stonecznej lub przewiewu nalez zapewni¢ pielgegnacjg
wykonanej naprawy.
Wymogi materialowe zgodnie z punktem 2.
Regulacja wlazow nastudziennych (OMBRAN SVG)
Regulacje wysokosciowa wlazéw nastudziennych przeprowadzi¢ materiatami systemowymi
na bazie modyfikowanych zapraw cementowych przeznaczonych do tego typu zastosowan o
szybkim przyros$cie wytrzymatosci. Wtaz wyregulowa¢ wysokosciowo do rzednej drogi przy
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pomocy uchwytow. Wnetrze wlazu zabezpieczy¢ deskowaniem stalowym  lub
pneumatycznym. Przestrzen pod stopa obreczy wilazu wypehi¢ podlewka o plynnej
konsystencji. Po zwiazaniu wykona¢ warstwy drogowe.
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Wymogi materiatowe zgodnie z punktem 2.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materialow

Badanie materiatow uzytych do remontu kanalizacji przeprowadzi¢ na podstawie
atestow producentéw, pordéwnania ich cech z normami przedmiotowymi, ogledzin
zewngtrznych.

Kontrola jako$ci robdt winna obejmowac nastepujace pomiary i badania.

Badanie odbiorcze kanatow:

e stan powierzchni, wielko$¢ ubytkow i pgknigé $cian kolektora po oczyszczeniu,

e stan powierzchni wewngtrznej po wykonaniu renowacji,

Badanie odbiorcze studzienek polegajace na :

e sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny,

e sprawdzeniu wykonania oczyszczenia $cian studzienki przez ogledziny,

e sprawdzeniu przejécia kanalu przez $ciany studzienki przez ogledziny,

e sprawdzeniu poprawnos$ci montazu stopni ztazowych poprzez skontrolowanie ich
zamocowania w §cianie, pomiarze odstgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego
polozenia gérnej powierzchni stopni,

e sprawdzeniu wykonania izolacji wewngtrznej 1 zewngtrznej $cian studzienki przez
ogledziny.

6.2. Odbior materialéw na budowie
Materialy nalezy dostarczy¢ na budowe wraz ze $wiadectwem jakos$ci, kartami
gwarancyjnymi 1 protokotami odbioru technicznego, atestami, aprobatami
technicznymi, deklaracjami zgodnosci.

Dostarczone materiaty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzgladem
kompletnosci 1 zgodnos$ci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ oglgdziny dostarczonych materialow. W razie stwierdzenia wad
lub powstania watpliwosci ich jako$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom
okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

Badanie rekawa przy dostawie polega¢ bedzie na :

e sprawdzeniu dokumentdéw identyfikacyjnych dostawe,
e sprawdzeniu stanu dostawy — opakowania,

e sprawdzeniu ogolnego wygladu,

W przypadku stwierdzenia niezgodnos$ci wynikéw sprawdzenia z wymaganiami, partia
rekawow nie moze by¢ dopuszczona do zastosowania renowacji kanatow.

6.3. Skladowanie materialow na budowie

Wszystkie wyroby nalezy uktada¢ wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci 1 gatunkow
W sposOb zapewniajacy stateczno$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych
stosOw lub pojedynczych elementow. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona 1 zabezpieczona przed gromadzeniem si¢ S$ciekOw sanitarnych 1 wod
opadowych. Nalezy chroni¢ skladowane materiaty przed zawilgoceniem.
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Nasaczony zywica rekaw transportowac¢ do miejsca montazu wg zalecen producenta w
sposob nie pogarszajacy wlasciwosci regkawa.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar Robot bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych Robot zgodnie z
dokumentacja projektowa 1 specyfikacja techniczna, w jednostkach ustalonych w przedmiarze
robot. Obmiaru Robodt dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inwestora o
zakresie obmierzanych robo6t i terminie obmiaru, na co najmniej na 3 dni przed tym terminem.

Obmiary bgda przeprowadzone przed cz¢sciowym lub koncowym odbiorem odcinkdéw robot,
a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach. Obmiar Robo6t zanikajacych
przeprowadza si¢ w czasie ich wykonywania. Obmiar robo6t podlegajacych zakryciu
przeprowadza si¢ przed ich zakryciem. Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne
obliczenia beda wykonane w sposob zrozumialy i jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogolne zasady odbioru robot

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, specyfikacjami
technicznymi i wymaganiami Inspektora Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania daty

wyniki pozytywne.
Przewiduje si¢ nastepujace odbiory:
e odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
e odbidr czgsciowy robot — dla poszczegdlnych odcinkdw,
e odbidr koncowy robot — po zakonczeniu catosci prac,
e odbior ostateczny — po okresie gwarancyjnym.

8.2. Odbior robot zanikajacych

Odbidr robdt zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
korekt 1 poprawek bez hamowania ogolnego postepu robdt. Diugo$¢ odcinka podlegajacego
odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza niz odlegtos¢ migdzy studzienkami.

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nast¢pujace dokumenty:
e dokumentacja projektowa ze zmianami i uzupelnieniami naniesionymi na niej w
trakcie wykonywania robot.
e dziennik budowy.
e dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatow.

Odbior polega na sprawdzeniu zgodnosci z dokumentacja projektowa 1 specyfikacjami
technicznymi, uzycia wiasciwych materiatow, prawidtowosci montazu, szczelnosci oraz
zgodnosci z innymi wymaganiami okreslonymi w punkcie ,,Kontrola jakosci robot" niniejsze;j
specyfikacji. Wyniki z przeprowadzonych badan powinny by¢ ujgte w formie protokotow i
wpisane do dziennika budowy.

8.3. Odbior czesciowy robot
Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu remontu, przed
przekazaniem do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego
odcinka przewodu. Przy przejeciu czg$ci roboét wymagane jest przedtozenie nastgpujacych
dokumentow:

e protokolow wszystkich odbiordéw technicznych czg§ciowych,
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protokotu przeprowadzonego badania szczelnosci przewodu,
inspekcja TV przed i powykonawcza odcinkow,

swiadectw jakosci wydanych przez dostawcoOw materiatow,
szkicow geodezyjnych odbieranego odcinka,

Przy odbiorze czesciowym nalezy sprawdzi¢:

e zgodno$¢ wykonania z dokumentacja projektowa oraz ewentualnymi zapisami w
dzienniku budowy dotyczacymi zmian i odstgpstw od dokumentacji projektowe;,

e protokoly z odbiorow czg$ciowych i realizacje postanowien dotyczaca usunigcia
usterek, aktualno$¢ dokumentacji projektowej i czy wprowadzono wszystkie zmiany i
uzupehnienia,

e protokoly badan szczelnosci przewodu.

8.4. Odbior koncowy robot

Jest to odbior robot po zakonczeniu prac przed oddaniem Zamawiajacemu odcinkow do
eksploatacji. Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robot w
odniesieniu do ich ilosci, jakosci 1 warto$ci. Catkowite zakonczenie robot oraz gotowos¢ do
odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce wpisem do dziennika budowy z
bezzwtocznym, pisemnym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Zamawiajacego. Odbior
koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w umowie, liczac od dnia potwierdzenia przez
inspektora nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentow odbiorowych.

Odbioru ostatecznego robot dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci
Inwestora i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakos$ciowej na
podstawie przedlozonych dokumentéw, wynikow badan i pomiardéw, ocenie wizualnej oraz
zgodnosci wykonania robot z dokumentacja projektowa i specyfikacja techniczna.
Do odbioru koncowego Wykonawca przedstawi dokumentacje odbiorowa:
e protokoly odbioréw czesciowych wszystkich odcinkow,
protokotu prob i badan wszystkich odcinkéw,
wszystkie $wiadectwa jako$ci wydanych przez dostawcoé6w materiatow,
inspekcjg TV przed i powykonawcza wszystkich odcinkow,
dziennik budowy wraz z o$wiadczeniem kierownika budowy o zakonczeniu robdt,
zgodnie z obowiazujacymi przepisami,
geodezyjna dokumentacje powykonawcza,
e dokumentacjg¢ projektowa z naniesionymi zmianami wprowadzonymi w trakcie
prowadzenia prac,

Przygotowana dokumentacja odbiorowa musi by¢ przygotowana w czytelnej formie
graficznej, wraz ze spisami tresci w poszczego6lnych opracowaniach.

8.5. Odbior ostateczny robot
Odbidr ostateczny polega na ocenie wykonanych robot zwiazanych z usunigciem
ewentualnych wad 1 usterek zaistnialtych w okresie gwarancyjnym.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena wykonania rob6t obejmuje:
e roboty przygotowawcze, ustawienie zaplecza budowy, dostarczenie materialow
wykonanie robot,
e prace pomiarowe i pomocnicze,
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czyszczenie kanatow, studni,
inspekcja telewizyjna przedwykonawcza,
niezbedne roboty remontowe w studni i kanatach,
pompowanie $ciekow,
¢ instalacja rgkawa,
e utwardzenie rekawa,
e renowacji metoda wyktadzin mineralnych z powtok chemoodpornych,
e otwarcie przykanalikow,
e inspekcja telewizyjna powykonawcza,
e transport wewngtrzny w obrebie budowy,
e utrzymanie nawierzchni drog tymczasowych w okresie ich eksploatacji,
e przeprowadzenie niezbednych pomiarow,
e uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,
e wykonanie izolacji elementéw betonowych w studniach (izolacja wewngtrzna i zewngtrzna),
eudroznienie istniejacej kanalizacji,
¢ proby szczelnosci,
e przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w Specyfikacji Technicznej,
e wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
e wykonanie dokumentacji powykonawczej.
Podstaweg ptatnosci okresli Zamawiajacy

10. PRZEPISY

1. PN-EN 13689:2003 Zalecenia dotyczace klasyfikowania i projektowania systemow
przewodow rurowych z tworzyw sztucznych stosowanych do renowacji.

2. PN-EN 13566-1 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej — cz. 1,
Postanowienia ogdlne

3. PN-EN 13566-2 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezci$nieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej — Cz. 2,
Wyktadzina z rur ciaglych

4. PN-EN 13566-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej i sanitarnej — cz. 3.
Wyktadzina z rur $cisle pasowanych

5. PN-EN 13566-3 Systemy przewodow rurowych z tworzyw sztucznych do renowacji
podziemnych bezcisnieniowych sieci kanalizacji deszczowej 1 sanitarnej — Cz. 4.
Wyktadzina z rur utwardzanych na miejscu.

6. Aprobaty techniczne, deklaracje zgodnosci, certyfikaty dla stosowanych materiatlow.

Instrukcje montazu producentow materiatow.

8. Obowiazujace przepisy prawne.

Przepisy BHP
Uwaga: Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonaé¢ w oparciu o aktualnie
obowiqzujqce normy i przepisy oraz w porozumieniu z Inzynierem.

~
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-02.00.00

ROBOTY ZIEMNE
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D.02.01.01/ D.02.03.01

WYKONANIE WYKOPOW i NASYPOW W GRUNTACH KAT. I-llI
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D.02.01.01/ D.02.03.01 WYKONANIE WYKOPOW | NASYPOW W GRUNTACH KAT. I-Ill
CPV 45111200-0

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania wykopoéw i
nasypoOw W zwiazku z realizacja przedsigwzigcia pn. ,,Galeria Kaskada w Szczecinie.
Przebudowa uktadu drogowego — Etap I”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji okreslaja wymagania dla robot ziemnych
przewidzianych do wykonania wg lokalizacji zgodnej z Dokumentacja Projektowa:

a) wykonanie wykopoéw w gruntach nieskalistych,

b) budowg nasypow,

c) pozyskiwanie gruntu z dokopu lub z ukopu

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajaca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2.Korpus drogowy - nasyp lub ta cz¢$¢ wykopu, ktora jest ograniczona korona drogi i
skarpami rowow.

1.4.3. Wysokos$¢ nasypu lub glebokos¢ wykopu - roznica rzednej terenu i rze¢dnej robot
ziemnych, wyznaczonych w osi nasypu lub wykopu.

1.4.4.Nasyp niski - nasyp, ktorego wysokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysoko$¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.6. Nasyp wysokKi - nasyp, ktorego wysoko$¢ przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop plytki - wykop, ktorego gitgbokos¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop $redni - wykop, ktorego glebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
1.4.9. Wykop gleboki - wykop, ktorego glebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony woda, o malej no$nosci, charakteryzujacy si¢
znacznym i dtugotrwatym osiadaniem pod obciazeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt
skalisty.

1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunigtych blokach, ktorego
probki nie wykazuja zmian objgtosci ani nie rozpadaja si¢ pod dzialaniem wody
destylowanej; maja wytrzymatos$¢ na Sciskanie R; ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia srodkow
wybuchowych albo narz¢dzi pneumatycznych lub hydraulicznych do odspojenia.
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1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone w obrebie pasa
rob6t drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem
rob6t drogowych.

1.4.15. Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w
czasie wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypow oraz innych prac
zwiazanych z trasa drogowa.

1.4.16. Wskaznik zaggszczenia gruntu - wielkos$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:

I, =Ld
Puds
gdzie:
pd - gesto$¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9],

(Mg/m?),

pis - maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej,
zgodnie z PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zaggszczenia gruntu w robotach
ziemnych, (Mg/m®).

1.4.17. Wskaznik réznoziarnisto$ci - wielko$¢ charakteryzujaca zaggszczalno$¢ gruntow
niespoistych, okre§lona wg wzoru:
vt
dio
gdzie:
deo - S$rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 60% gruntu, (mm),
dio - $rednica oczek sita, przez ktore przechodzi 10% gruntu, (mm).

1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zaggszczenia gruntu,
okreslona wg wzoru:
— E2

E,

lo

gdzie:

E; - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4],

E> - modul odksztalcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obciazeniu badanej warstwy
zgodnie z PN-S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - material stosowany w budownictwie drogowym, wytwarzany z
wysoko polimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych
polietylenowych, polipropylenowych 1 poliestrowych, charakteryzujacy si¢ migdzy innymi
duza wytrzymatos$cia oraz wodoprzepuszczalnoscia, zgodny z PN-1SO10318:1993 [5], PN-
EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmuja: geotkaniny, geowlokniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki,
geokompozyty, geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okres$lenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi
polskimi normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt
1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot
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Ogoélne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania
og6lne”pkt. 1.5.
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodnos¢
z Dokumentacja Projektowa , Specyfikacja Techniczna i poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY
2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania 1 skladowania podano
w DM.00.00.00. ,,wymagania ogo6lne” pkt. 2.

2.2. Ogolne zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow moga by¢ przez Wykonawce
wykorzystane edo budowy elementow nasypow lub zasypek wykopow.

Grunty 1 materiaty nieprzydatne do budowy nasypoéw 1 zasypek powinny by¢
wywiezione przez Wykonawceg na odklad. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na placu
budowy gruntéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarznigcia lub
nadmiernej wilgotnosci.

Wskaznik réznoziarnistosci ,,U” gruntdw uzytych do budowy nasypdéw powinien
wynosi¢ co najmniej 3. Grunty o mniejszym wskazniku réznoziarnisto$ci mozna zastosowac
warunkowo , jezeli wstgpne proby na odcinku probnym wykaza mozliwos¢ uzyskania
wymaganego zaggszcezenia.

2.3. Grunty na trasie robot

Przebudowa przebiega¢ bedzie w zdecydowanej wigkszoSci w pasie istniejacej ulicy w
zwiazku z tym po rozbidrkach nalezy w maksymalnym stopniu wykorzystac¢ istniejace podtoze
gruntowe.

Warunki gruntowe w podlozu nalezy uzna¢ za korzystne. Szczegdélowa ocena warunkow
geologicznych 1 1 przydatno$ci gruntéw na cele drogowe zostata zawarta w Dokumentacji
geotechnicznych warunkéw posadowienia.

Pod konstrukcje jezdni oraz torowiska przewidziano ulepszenie podtoza gruntowego poprzez
stabilizacj¢ cementem o grubos$ci 25 cm i 0 Rm=2,5 Mpa,

2.4. Ocena warunkéw gruntowych w trakcie roboét

Niezaleznie od przedstawionej przydatnosci gruntow do budowy nasypéow w pkt 2.3,
Wykonawca ma obowiazek zapewnienia biezacej kontroli 1 oceny warunkéw gruntowych w
trakcie wykonywania wykopow przez do$wiadczonego geotechnika, celem potwierdzenia
przydatno$ci wydobywanych gruntéw do budowy nasypoéw 1 zastosowania jako materiat na
warstwy stabilizacji cementem, zgodnie z PN-S-02205, badz tez usunigcia tego gruntu z
podioza i przewiezienia na odktad. Powyzsze ustalenia dotyczace kontroli i oceny warunkéw
gruntowych dotycza rowniez odcinkéw z przewidziang wymiang podioza nienosnego.
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2.5.Wymagania odnoS$nie stosowanych gruntéw na warstwy nasypow

Przed przystapieniem do realizacji robét Wykonawca musi zapewnié, iz zastosowany
przez niego material nasypowy spelnia nastgpujacy warunek : maksymalna ggsto$¢
objetosciowa szkieletu gruntu zageszczonego w aparacie Proctora ( norma PN-S-02205) >
1,6 glcm®.

Gorna warstwg nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntow
niewysadzinowych, o wskazniku wodoprzepuszczalnosci Kig > 6 x10 ° m/s i wskazniku
réznoziarnistosci U > 5.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Do wykonania wykopow i przemieszczenia gruntu moze by¢ stosowany sprzet:

- koparki jednonaczyniowe kotowe, samochodowe lub gasienicowe,
- koparko — spycharki,
- koparko — tadowarki,
- spycharki gasienicowe,
- tadowarki,
- réwniarki samojezdne
lub inny sprzgt akceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do zageszczania

Sprzet uzywany do zaggszczania powinien uzyskaé akceptacje Inzyniera.

Wykonawca jest zobowiazany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje
niekorzystnego wplywu na wlasciwosci gruntu, zar6wno w miejscach jego naturalnego
zalegania, jak tez w czasie odspajania, transportu, wbudowania 1 zaggszczania.

Do zaggszczania nasypow nalezy uzywac :
— walce ogumione,

— walce i plyty wibracyjne,

— ubijaki mechaniczne.

Dobér sprzetu zageszczajacego zalezy od rodzaju gruntu 1 grubosci zaggszczanej warstwy oraz
od warunkéw wodnych 1 wilgotno$ci zaggszczanej warstwy.

Dobor sprzgtu zaggszezajacego Wykonawca ustali doSwiadczalnie przed przystapieniem do
wykonywania nasypow. Kazdy inny rodzaj sprzg¢tu zaggszczajacego zaproponowany przez
Wykonawcg powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania
og6lne” pkt. 4.
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4.2. Transport gruntu

Wybdr srodkdéw transportu oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do kategorii
gruntu (materiatu), jego objgtosci, technologii odspajania i zaladunku oraz od odlegtosci
transportu.

Wykonawca ma obowiazek zorganizowania transportu z uwzglednieniem Wwymogow
bezpieczenstwa zarowno w obrebie pasa drogowego, jak 1 poza nim. Przy ruchu po drogach
publicznych $rodki transportu powinny speilnia¢ wymagania podane w D-M.00.00.00.
»Wymagania ogolne”.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

Sposob wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w calym okresie
prowadzenia robot, a naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania
skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstgpstw od dokumentacji projektowej obciaza
Wykonawcg.

Wykonawca powinien wykonywa¢ wykopy w taki sposob, aby grunty o réznym stopniu
przydatnosci do budowy nasypow byly odspajane oddzielnie, w sposéb uniemozliwiajacy ich
wymieszanie. Odstgpstwo od powyzszego wymagania, uzasadnione skomplikowanym
uktadem warstw geotechnicznych, wymaga zgody Inzyniera.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane
wnasyp lub przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie
odspojonych gruntow, nalezy je odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym
zawilgoceniem.

5.2. Wykonanie wykopow
5.2.1. Roboty przygotowawcze

Roboty przygotowawcze — wyznaczenie osi trasy i punktow wysokosciowych, usunigcie
drzew i krzewow, zdjgcie warstwy humusu, oraz rozbidrki elementow drog i ulic nalezy
wykona¢ zgodnie z Dokumentacja Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi D.01.01.01.,
01.02.01., 01.02.02, 01.02.04. oraz z poleceniami Inzyniera.

Przed rozpoczgciem robdt, wyznaczona zostanie trasa 1 punkty wysokosciowe wraz
ze wszystkimi zmianami, zatwierdzonymi przez Inzyniera, Przed rozpoczg¢ciem robot
Wykonawca dokona obmiaru terenu po zdjgciu warstwy humusu.

5.2.2. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonywania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidlowe
odwodnienie w catym okresie trwania robot ziemnych. Wykonanie wykopow powinno
postgpowac w kierunku podnoszenia si¢ niwelety. W czasie robot ziemnych nalezy zachowaé
odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom poprzecznym spadki umozliwiajace szybki
odpltyw wod z wykopu.

Spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntow
spoistych i 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wplyw
kolejnosci 1 sposobu odspajania gruntéw oraz termindéw wykonywania innych robdt na
spetnienie wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postgpu robot
ziemnych.
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Niezaleznie od budowy urzadzen stanowiacych elementy statych systemow
odwadniajacych ujetych w Dokumentacji Projektowej, Wykonawca powinien wykonac
urzadzenia, ktéore umozliwiaja odprowadzenie wod gruntowych i opadowych poza obszar
robodt ziemnych tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem

Bedzie to szczegodlnie istotne w przypadku gruntow spoistych, gdzie zaniedbanie
tego wymagania moze skutkowa¢ kosztownymi i czasochtonnymi zabiegami uzdatniajacymi.

5.2.3. Wymiana gruntéw nieno$nych

Wymiang gruntoéw nienosnych — gléwnie nasypoéw niekontrolowanych nalezy
przeprowadzaé¢ zgodnie z zasadami wykonywania wykopow (w trakcie ich wybierania) oraz
wykonywania nasypow (w trakcie wypetniania wybranych przestrzeni). Wskazniki 1 tolerancje
robot zgodne odpowiednio z wymaganiami dla wykopoéw i nasypow.

5.2.4. Wymagania dotyczgce zageszczenia i noSnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i1 miejscach zerowych robo6t ziemnych powinno spetniaé
wymagania dotyczace minimalnej wartosci i wskaznika zaggszczenia (Is), podanego w tablicy
1.

Tablical.  Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach
zerowych robot ziemnych

Minimalna warto$¢

Strefa s dla:
korpusu
kategoria ruchu
KR3-KR5

Gorna warstwa o grubosci 1,03
20 cm (‘warstwa
ulepszonego podtoza)
Na gtebokosci od 20 do 50 100
cm od powierzchni robot ’
ziemnych

Uwaga: wskaznik zaggszczenia 1,03 winien by¢ osiagnigty w warstwie gruntu
stabilizowanego cementem

5.2.5. Dokladnos$¢ wykonywania wykopow

Doktadno$¢ wykonania robo6t ziemnych w wykopach powinna by¢ sprawdzana co 20 m.

Dopuszcza si¢ nastgpujace tolerancje:

— wymiary wykopu w planie nie moga roznic¢ si¢ od projektowanego wykopu o wigcej niz
+ 10 cm, a krawgdzie dna wykopu nie powinny mie¢ wyraznych zataman,

— roznica w stosunku do projektowanych rz¢dnych robot ziemnych nie moze przekraczaé
+1i-3cm.

5.2.6. Ruch budowlany
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Nie nalezy dopuszcza¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubo$¢ warstwy gruntu
(naktadu) powyzej rzednych robdt ziemnych jest mniejsza niz 0,3 metra.

Z chwila przystapienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza si¢ po nim
jedynie ruch pojazdéw, ktdre nie spowoduja uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robot ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych
powyzej warunkéw obciaza Wykonawcg robot ziemnych.

5.3. Wykonanie nasypow
5.3.1. Przygotowanie podloza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystapieniem do wykonywania nasypu nalezy w obrgbie jego podstawy zakonczy¢
roboty przygotowawcze, okreslone w Dokumentacji Projektowej oraz w ST D.01.01.01.,
D.01.02.01., D.01.02.02., D.01.02.04.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnosé¢ w podlozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowaé wskaznik zaggszczenia gruntow rodzimych, zalegajacych
w strefie podtoza nasypu, do glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli warto$¢
wskaznika zaggszczenia jest mniejsza niz okreslona w tablicy 2, Wykonawca powinien
dogesci¢ podioze tak, aby powyzsze wymaganie zostato spetnione.

Jezeli warto$ci wskaznika zaggszczenia okreslone w tablicy 2 nie moga by¢ osiagnigte przez
bezposrednie zaggszczanie podioza, to nalezy podjac srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajace uzyskanie wymaganych warto$ci wskaznika zaggszczenia.

Tablica 2. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podloza nasypow do
glebokosci 0,5 m od powierzchni terenu

Minimalna wartos$¢ I
Nasypy o wysokosci, dla:
m

kategoria ruchu

KR3-KR5
do 2 0,97
ponad 2 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ no$no$¢ warstwy gruntu podioza nasypu na podstawie pomiaru
wtornego modutu odksztatcenia E; zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.

5.3.2. Wybor gruntow i materialow do wykonania nasypow

Wybor gruntow 1 materiatbw do wykonania nasypow powinien by¢ dokonany
z uwzglednieniem zasad podanych w pkt 2.
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5.3.3. Zasady wykonania

Nasypy powinny by¢ budowane przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu
podtuznego, ktore okreslono w Dokumentacji Projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych
zmian wprowadzonych zawczasu przez Inzyniera.

5.3.3.1. Wykonywanie nasypow w okresie deszczow

Wykonywanie nasypoéw nalezy przerwac, jezeli wilgotno$¢ gruntu przekracza
wartos¢ dopuszczalna, to znaczy jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 % jej
wartosci.

Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktada¢ nastepnej
warstwy gruntu.

Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposdb mechaniczny lub chemiczny, poprzez
wymieszanie z wapnem palonym albo hydratyzowanym.

W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne
jego warstwy oraz korona nasypu po zakonczeniu robot ziemnych powinny by¢ rowne i mieé¢
spadki potrzebne do prawidtowego odwodnienia.

W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zaggszczonej warstwy do dnia
nastgpnego.

Jezeli warstwa gruntu niezaggszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie
jest w stanie osuszyC jej 1 zagg$ci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on
nakaza¢ Wykonawcy usunigcie wadliwej warstwy.

5.3.3.2. Wykonywanie nasypow w okresie mrozow

Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypow w temperaturze, przy ktorej nie jest mozliwe
osiagnigcie w nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.

Nie dopuszcza si¢ wbudowania w nasyp gruntdéw zamarzni¢tych lub gruntow przemieszanych
ze $niegiem lub lodem.

W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed
wznowieniem prac nalezy usuna¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.

Jezeli warstwa niezaggszczonego gruntu zamarzla, to nie nalezy jej przed rozmarznigciem
zageszezac ani uktadac na niej nastgpnych warstw.

5.3.4. Zageszczenie gruntu

5.3.4.1. Ogolne zasady zageszczania gruntu

Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej rozlozeniu powinna by¢ zaggszczona
Z zastosowaniem sprze¢tu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystgpujacych
warunkow.

Rozlozone warstwy gruntu nalezy zaggszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.

5.3.4.2. Grubos$¢ warstwy

Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przej$¢ maszyny zageszczajacej zaleca sig
okresli¢ doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami
podanymi w pkt 5.3.4.5.
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5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu

Wilgotno$¢ gruntu w czasie zaggszczania powinna by¢é rowna wilgotnosci optymalnej,
Z tolerancja:

a) w gruntach niespoistych +2%

b) w gruntach mato i $rednio spoistych +0%,-2%

Sprawdzenie wilgotno$ci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czgstotliwoscia
okreslona w pktach 6.3.2 1 6.3.3.

5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczenia

W zalezno$ci od uziarnienia stosowanych materiatow, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢
za pomoca oznaczenia wskaznika zaggszczenia lub pordéwnania pierwotnego i wtdrnego
modutu odksztatcenia.

Kontrole zaggszczenia na podstawie porOwnania pierwotnego 1 wtdrnego modutu
odksztatcenia, okreslonych zgodnie z norma PN-S-02205:1998, nalezy stosowac tylko dla
gruntdw gruboziarnistych, dla ktérych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zaggszczenia I,
wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntow w nasypach, okreslony wedlug normy BN-77/8931-12 [9],
powinien na calej szerokos$ci korpusu spelnia¢ wymagania podane w tablicy 3.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna warto$¢ I
Strefa dla:
korpusu
kategoria ruchu
KR3-KR5

Gorna warstwa o grubosci 1,03
20 cm
Nizej lezace warstwy
nasypu do glgbokosci od
powierzchni robot
ziemnych:
- 0,2dol1l2m 1,00
Warstwy nasypu na
glebokosci od powierzchni
robot ziemnych ponizej:
- 12m 0,97

Jako zastgpcze kryterium oceny wymaganego zaggszczenia gruntow, dla ktorych trudne jest
pomierzenie wskaznika zaggszczenia, przyjmuje si¢ wartoS¢ wskaznika odksztatcenia Ig
okreslonego zgodnie z norma PN-S-02205:1998.
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Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wigkszy niz:

a) dla zwirdow, pospotek i piaskow
— 2,2 przy wymaganej wartosci Is > 1,0,
— 2,5 przy wymaganej wartosci Is < 1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o rownomiernym uziarnieniu (pytow, glin pylastych, glin
zwigztych, itow — 2,0,

c) dla gruntdéw roznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospotek gliniastych, pytow
piaszczystych, piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwigzlych) —
3,0.

Jezeli badania kontrolne wykaza, Ze zaggszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to
Wykonawca powinien spulchni¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej
I powtdrnie zaggscic.

Jezeli powtdrne zaggszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia.
Wykonawca powinien usunaé warstwe i wbudowac¢ nowy material, o ile Inzynier nie zezwoli
na ponowienie proby prawidlowego zaggszczenia warstwy.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogoélne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow

Sprawdzenie wykonania wykopow polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w niniejszej specyfikacji pkt.5.2 oraz w Dokumentacji Projektowe;.

W czasie kontroli szczeg6lna uwage nalezy zwrocié na :

a) odspajanie gruntbw w sposob nie pogarszajacy ich wlasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

€) odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopoéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zaggszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedlug wymagan okreslonych w pkt 5.2.3.

6.3. Sprawdzenie jako$ci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiarow

Sprawdzenie wykonania nasypow polega na kontrolowaniu zgodnosci z
wymaganiami okreslonymi w niniejszej specyfikacji i w dokumentacji projektowe;.

Szczegdlna uwagg nalezy zwrdci¢ na:
a) badania przydatno$ci gruntow do budowy nasypow,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
C) badania zaggszczenia nasypu,

6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypow

Badania przydatno$ci gruntdéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na probkach
pobranych z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzacej
Z nowego zrodha, jednak nie rzadziej niz jeden raz na 3000 m®. W kazdym badania nalezy
okresli¢ nastepujace wlasciwosci:

— sktad granulometryczny, wg PN-B-04481:1988,
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— zawartos¢ czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ naturalna, wg PN-B-04481:1988,

— wilgotno$¢ optymalna 1 maksymalna gesto$¢ objetosciowa szkieletu gruntowego, wg PN-
B-04481:1988,

— granice pltynnosci, wg PN-B-04481:1988,

— kapilarno$¢ bierna, wg PN-B-04493:1960,

— wskaznik piaskowy, wg PN-EN 933-8.

6.3.4. Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podloza nasypu

Sprawdzenie zaggszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu
zgodno$ci warto$ci wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztalcenia z
warto$ciami okre$lonymi w pktach 5.3.1.2 i 5.3.4.4. Do biezacej kontroli zaggszczenia
dopuszcza si¢ aparaty izotopowe.

Oznaczenie wskaznika zaggszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedlug
normy BN-77/8931-12, oznaczenie modutow odksztatcenia wedlug normy PN-S-02205:1998.
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
—  jeden raz w trzech punktach na 1000 m? warstwy, w przypadku okreslenia wartosci I,
— jeden raz w trzech punktach na 200 m? warstwy, w przypadku okreslenia pierwotnego
I wtornego modutu odksztalcenia.

Wyniki kontroli zaggszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywaé¢ do dokumentow
laboratoryjnych. Prawidtowo$¢ zaggszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podioza pod
nasypem powinna by¢ potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D.M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest:

a) 1 m® (metr sze$cienny) wykonania robot w wykopach,

by 1 m® (metr sze$cienny) wykonania robot w nasypach.

¢) 1 m® (metr szescienny) wykonania wymiany gruntéw nienosnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z Dokumentacja Projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary 1 badania, z zachowanymi tolerancjami wg pkt 6, daty

wyniki pozytywne

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogo6lne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

a)

Cena 1 m® wykonania robét ziemnych w wykopach obejmuje:

prace pomiarowe 1 roboty przygotowawcze, w tym obmiar terenu po zdjeciu warstwy
humusu,

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie 1 wyladunek oraz rozplatnowanie urobku na
odktadzie, a takze ew. optaty za skladowanie gruntu poza granicami pasa drogowego,
organizacja i utrzymanie miejsc przeznaczonych na odktady,

odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania, w tym réwniez za pomoca igtofiltrow,
profilowanie dna wykopu i skarp,

zageszczenie powierzchni wykopu,

przeprowadzenie pomiarow i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST,

wykonanie, a nastgpne rozebranie dréog dojazdowych,

rekultywacjg terenu.

Cenalm? wykonania robdt ziemnych w nasypach obejmuje:

oznakowanie i zabezpieczenie robot,

prace pomiarowe,

wbudowanie gruntu uzyskanego z wykopu na trasie, warstwami wraz z zaggszczeniem
zgodnie z wymaganiami ST,

wbudowanie gruntu przywiezionego warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie z
wymaganiami ST

profilowanie powierzchni nasypu rowow i skarp z nadaniem im spadkéw i pochylen
zgodnie z Dokumentacja Projektowa i ST,

odwodnienie terenu w czasie trwania robot,

koszty pozyskania gruntu z dokopow,

prace pomiarowe i oznakowanie robot,

odspojenie gruntu w dokopie,

transport gruntu z dokopu na miejsce wbudowania w nasypie,

dow6z wody,

wbudowanie gruntu uzyskanego z dokopu, warstwami wraz z zaggszczeniem zgodnie
z wymaganiami ST,

profilowanie powierzchni nasypu z nadaniem im spadkéw 1 pochylen zgodnie
z Dokumentacja Projektowa i ST,

przeprowadzenie wymaganych przez ST badan laboratoryjnych, dotyczacych
wlasciwo$ci wbudowanych gruntdw i wskaznika zaggszczenia poszczegolnych warstw
nasypu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.
2. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntow.

3. PN-B-04493 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci bierne;j.

4. PN-EN 933-8 Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

5. BN-64/8931-02  Drogi samochodowe. Oznaczenie modulu odksztalcenia nawierzchni

148

podatnych i podloza przez obciazenie ptyta.

»,Galeria Kaskada” w Szczecinie. Przebudowa ukfadu drogowego.



Specyfikacje techniczne

6. BN-75/8931-03  Drogi samochodowe. Pobieranie probek gruntow do celow drogowych
i lotniskowych.

7. BN-77/8931-12  Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu.

8. BN-76/8950-03  Badania hydrologiczne. Obliczanie wspétczynnika filtracji gruntow
sypkich na podstawie uziarnienia i porowatosci.

10.2. Inne dokumenty

1. Normy 1 materiaty wyszczegdlnione w PN-S-02205.
2. Katalog Typowych Konstrukcji Nawierzchni Podatnych i Pétsztywnych, IBDiM 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-03.02.01

BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
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D -03.02.01 BUDOWA KANALIZACJI DESZCZOWEJ
CPV 45231300-8

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem specyfikacji technicznej jest budowa kanalizacji deszczowej w ramach
przedsigwzigcia ,,Galeria Kaskada w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego”.

1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt.1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST
Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmuja wszystkie czynno$ci umozliwiajace i majace
na celu wykonanie kanalizacji deszczowej.
W zakres tych robot wchodza:

- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne,

- roboty montazowe,

- budowa studni,

- budowa kanatow z przykanalikami

- odwodnienie wykopow

- kontrola jako$ci, proby i badania.
Niniejsza specyfikacja dotyczy budowy:
Kanalizacji deszczowej z rur kanalizacyjnych: DN0,160m, DN0,200m, DN,315m z PVC o
potaczeniach kielichowych z uszczelka gumowa (EPDM, TPE), wydhuizonych kielichach, o
powierzchni zewnetrznej gladkiej, o jednorodnej strukturze S$cianki rur 1 ksztaltek
o sztywno$ci obwodowe] nominalnej min. 8kN/m?.
Studzienek kanalizacyjnych z kregow betonowych: DN1000, DN1200
Studzienek $ciekowych do wpustow ulicznych:z elementow betonowych DN450

ZAKRES INWESTYCJI W ZAKRESIE SIECI KANALIZACJI DESZCZOWEJ

Ul. Kaszubska (od ul. Obroncéw Stalingradu do ul. Papieza Jana Pawla II) - budowa

wspomagajacego kanatu de0,315 PVC (odcinek KD36-KD39)

UL Swietego Wojciecha - budowa wspomagajacego kanatu de0,315 PVC odwadniajacego

ulice z odprowadzeniem wod opadowych do istniejacego kanatu ogdlnosptawnego 800/1200

w ul. Obroncow Stalingradu.

Ul. Obroncéw Stalingradu (od Placu Zgody do Placu Zolnierza wraz z odcinkami ulic

dochodzacych: ul. Slaska i Plac Zoknierza) - budowa wspomagajacego kanatu de0,315 PVC

odwadniajacego ulice z odprowadzeniem wod opadowych do istniejacego kanatu

ogdlnosptawnego 800/1200 1 700/1050 w ul. Obroncow Stalingradu;

Ul Slaska - budowa odcinka kanalizacji deszczowej (wspomagajacej) o $rednicy de0,315 z

odprowadzeniem do kanalu ogdlnosptawnego o $rednicy 800/1200 w ul. Obroncow

Stalingradu.

Plac Zgody (wraz z odcinkami ulic dochodzacych: ul. Bohaterow Getta Warszawskiego,

Ksigcia Boguslawa, aleja Wojska Polskiego) - budowa wspomagajacego kanatu de0,315

odwadniajacego ulice z odprowadzeniem wod opadowych do istniejacego kanatu
ogoblnosptawnego 500/750 w al. Wojska Polskiego oraz 700/1050 na Placu Zgody.
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Al Niepodleglo$ci (wraz cze$cia Placu Zohierza Polskiego) - odwodnienie ulicy za
pomoca kanaléw wspomagajacych z odprowadzeniem do kanalu ogdlnosptawnego

DNO,350, Dn0,400.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w Specyfikacji Technicznej ST-00 “Wymagania ogolne” oraz
instrukcjami montazowymi uktadania w gruncie rurociagéw betonowych.
kanat grawitacyjny - liniowa budowla przeznaczona do odprowadzania $ciekow,

e kanat deszczowy — kanat przeznaczony do odprowadzania §ciekdw opadowych
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przykanalik — kanat przeznaczony do potaczenia wpustu deszczowego z siecia
kanalizacji deszczowej
kolektor gtowny — kanal przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatow oraz kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do zbiornika
studzienka kanalizacyjna — studzienka rewizyjna na kanale nieprzelazowym
przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanalow
studzienka przelotowa — studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanalu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych
prefabrykowana studzienka - komora w ktoérej co najmniej zasadnicza czg¢$¢ komory
roboczej jest wykonana w konstrukcji monolitycznej,
studzienka potaczeniowa — komora stuzaca do potaczenia co najmniej dwdch kanatow
doptywowych w jeden doptywowy,
e Whpust deszczowy — urzadzenie do odbioru $ciekéw opadowych, sptywajacych do
kanahu z utwardzonych powierzchni terenu
e wlaz kanalowy — element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych
studzienek
1 komor rewizyjnych,
kineta — wyprofilowane koryto w dnie studzienki stuzace do przeptywu Sciekow,
polaczenie przegubowe — potaczenie sluzace do wyrdOwnywania nierdOwnomiernego
osiadania kanatu i studni rewizyjnej
spocznik — element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta a Sciana
komory roboczej
polaczenie przegubowe — potaczenie sluzace do wyrdOwnywania nierdOwnomiernego
osiadania kanatu 1 studni rewizyjne;j
podtoze naturalne - podtoze naturalne z drobnoziarnistego gruntu
podtoze naturalne z podsypka - podtoze naturalne z gruntu twardego np. skalistego, z
podsypka z gruntu drobnoziarnistego, albo podtoze naturalne z okreslonym rodzajem
podsypki wymaganej ze wzgledu na materiat z ktorego wykonano rury przewodu
kanalizacyjnego, zgodnie z warunkami technicznymi producenta tych rur
podloze wzmocnione - podtoze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podtoza moze
polega¢ na wymianie gruntu na piasek lub Zwir albo wykonanie tawy betonowej lub
specjalnej konstrukcji
podsypka - material gruntowy migdzy dnem wykopu a przewodem kanalizacyjnym i
obsypka
obsypka - materiat gruntowy migdzy podtozem lub podsypka a zasypka wstepna,
otaczajacy przewdd kanalizacyjny
zasypka wstgpna - warstwa wypeliajacego materialu gruntowego tuz nad
wierzchem rury
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. zasypka gléwna - warstwa wypetniajacego materiatu gruntowego miedzy powierzchnia
zasypki wstepnej 1 terenem

e powierzchnia zwilzona - wewngtrzna powierzchnia przewodow 1 studzienek
kanalizacyjnych objetych badaniem szczelno$ci

e studzienka rewizyjna - studzienka wlazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji
kanatow

e studzienka inspekcyjna - studzienka niewtazowa przeznaczona do kontroli i eksploatacji
kanatéw z poziomu terenu

e proba szczelno$ci — badanie majace na celu sprawdzenie szczelno$ci rurociagu przed
oddaniem do eksploatacji

e eksfiltracja - przenikanie (ubytek) wod lub $ciekow z przewodu kanalizacyjnego do
gruntu.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, oraz za zgodno$¢ z
Dokumentacja Projektowa i1 poleceniami Inzyniera.

2. MATERIALY

Wykonawca jest zobowiazany dostarczy¢ materiaty zgodnie z wymaganiami Dokumentacji
Projektowej i ST.

Wykonawca powinien powiadomi¢ Inzyniera o proponowanych zrodlach otrzymania
materialéw przed rozpoczeciem ich dostawy.

2.1. Rury kanalizacyjne

2.1.1. Rury kanalizacyjne z PVC.

Rury z PVC (wg PN EN 1401-1), klasy S o ztaczach kielichowych z uszczelka gumowa, o
powierzchni zewnetrznej gladkiej, jednorodnej strukturze $cianki i sztywnosci obwodowej
nominalnej min. 8kN/m?.System musi obejmowa¢ ksztattki przejéciowe do potaczen z rurami
systemow z kamionki i betonu.

Stosowane $rednice nominalne rur: DNO,16m, DN0,20m, DN0,315m

2.2. Studzienki kanalizacyjne.

Studzienki nalezy wykonac¢ z kreggéw betonowych o §rednicy wewn. DN1,00m, DN1,20m.
Studzienki sktadaja si¢ z nastgpujacych zasadniczych czgsci:

-wtaz kanatowy typu cigzkiego z pokrywa klasy D400

-studnia betonowa z kineta wykonang z betonu

-ptyta przejsciowa i pokrywowa

-pierscienie dystansowe

-kregdéw betonowych polaczonych ze soba za pomoca odpowiednich uszczelek typu Forsheda
F116 lub F114. Prefabrykowane elementy betonowe i1 Zelbetowe wykonane musza by¢ z
betonu B45, wodoszczelnego (W8), nasiakliwego max. 4%, mrozoodporny (F-50)

Studzienki nalezy wykona¢ w sposob odpowiadajacy wymaganiom normy PN-92/B-10729
2.2.1. Beton hydrotechniczny

Beton do budowy studzienek kanalizacyjnych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy
BN-62/8738-03 [13].

2.2.2. Beton zwykly

Beton zwykly powinien odpowiada¢ PN-88/B-06250 [14].

2.2.3. Zaprawy budowlane zwykle
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Zaprawy shuza do polaczenia elementow prefabrykowanych, powinny odpowiada¢ PN-90/B-
14501 [15].

2.2.4. Woda

Woda do betonu i zapraw powinna spelnia¢ wymagania normy PN-88/B-32250 [16].

2.2.5. Piasek do zapraw

Piasek do zapraw powinien odpowiada¢ PN-79/B-06711 [20].

2.2.6. Kruszywo mineralne

Do betonu nalezy stosowaé kruszywo mineralne odpowiadajace wymaganiom normy PN-
86/B-06712 [22].

2.2.7. Cement portlandzki 25 lub 32.5

Cement portlandzki powinien odpowiada¢ PN-B-19701:1997 [23].

2.2.8. Kregi zelbetowe

Kregi zelbetowe powinny spetniaé wymagania normy BN-86/8971-08 [1].

2.2.9. Stopnie zlazowe

Stopnie ztazowe do studzienek kanalizacyjnych wg PN-64/H-74086 [2].

2.2.10. Przejscie kanalu przez $ciang¢ studzienki

Przejscie powinno by¢ elastyczne a zarazem szczelne w stopniu uniemozliwiajacym
infiltrowanie wody gruntowej i eksfiltrowanie Sciekow, a w przypadku rur z PVC nalezy
stosowac typowe przejscia szczelne oferowane wraz z systemem przez producenta rur.

2.3. Studzienki $ciekowe.

Studzienki $ciekowe nalezy wykonac z elementow prefabrykowanych zgodnych z DIN 4052 i
normami : BN-86/8971-08 i PN-92/b-10729 oraz PN/EN 124:1994.

Kregi betonowe o $rednicy DN0.45m z czg$cia osadowa na piasek o glebokosci H=0,5m z
odejsciem DN200mm.

Tolerancje wymiarowe nie powinny przekracza¢ IV klasy doktadnosci wg PN-72/H-83104.
Powierzchnie skrzynek 1 ramek powinny by¢ pokryte warstwa smoty pogazowe;.
Powierzchnie przylegajace i wspolpracujace kratek, korpuséw 1 ramek dystansowych
powinny by¢ doktadnie oczyszczone, wszelkie wystgpy 1 nadlewki usunigte. Luz maksymalny
pomigdzy kratka 1 gniazdem korpusu lub gniazdem ramki dystansowej nie powinien
przekracza¢ 8§ mm. Na kazdej skrzynce i ramce dystansowej powinny by¢ odlane nastgpujace
dane: nazwa wytworcy, klasa skrzynki, znak PN.

2.4. Zwienczenia studni i wpustow.

Zwienczenia studni wykona¢ zgodnie zPN-EN 124 z Zzeliwa z wypelnieniem betonowym
z wktadka wygluszjaca. Stosowac beton klasy B45 (beton zgodny z norma PN-EN 206-1).
Srednica pokrywy wtazu Dn680 mm. Gigbokos¢ osadzenia pokrywy wlazu w korpusie min.
50mm, wysokos$¢ wlazu 150+£10mm. W ulicach i drogach stosowaé wlazy kanatowe D400.
Zwienczenia wpustoéw wykona¢ zgodnie z PN-EN 124 z zeliwa.Glgbokos$¢ osadzenia kratki
wpustu w korpusie min.50mm

Wohpusty uliczne kotnierzowe klasy D400 o wymiarach 620x420mm mocowane luzno i na
zawiasie.

Whpusty uliczne kotnierzowe, bez kotnierza z jednej strony do zabudowy przy krawezniku
klasy D250 o wymiarze 620x420mm mocowane luzno i na zawiasie.

Wymagana deklaracja zgodnos$ci z norma j.w.

2.8. Piasek na podsypke i obsypke rur
Piasek na podsypke i obsypke rur powinien odpowiada¢ PN-B-11113:1996 [21].
2.10. Skladowanie materialow na placu budowy
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Powinno odbywac¢ si¢ na terenie rownym 1 utwardzonym z mozliwoscia odprowadzenia wod
opadowych.

Elementy prefabrykowane moga by¢ skladowane poziomo Ilub pionowo, jedno Ilub
wielowarstwowo.

W przypadku poziomego sktadowania rur, pierwsza warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach
drewnianych, zabezpieczajac klinami umocowanymi do podkladéw pierwszy i ostatni
element warstwy przed przesuni¢ciem z ulozeniem rownolegle przy stykajacych sig
wzajemnie kielichach.

Kregi mozna sktadowaé poziomo (w pozycji wbudowania) do wysokosci 1,80 m.

Przy pionowym skladowaniu nalezy stosowa¢ podklady i kliny podobnie jak przy
sktadowaniu rur.

Rury PVC nalezy sktadowa¢ pod zadaszeniem w temperaturze nie wyzszej niz 40°C.
Pokrywy zelbetowe nalezy sktadowaé poziomo.

Cement, materiaty izolacyjne, uszczelki oraz inne drobne elementy nalezy sktadowaé w
magazynie zamknigtym.

Kruszywa tj. pospétke i piasek do zapraw nalezy sktadowac¢ w pryzmach.

Zaleca si¢ sposob sktadowania materialdow umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych jego
asortymentow.

2.11. Odbior materialéw na budowie

Materiaty nalezy dostarczy¢ na budowg¢ wraz ze $wiadectwem jako$ci, kartami
gwarancyjnymi i protokétami odbioru technicznego.

Dostarczone materialty na miejsce budowy nalezy sprawdzi¢ pod wzglgdem kompletnosci i
zgodnosci z danymi producenta.

Nalezy przeprowadzi¢ ogledziny dostarczonych materiatow. W razie stwierdzenia wad lub
powstania watpliwosci ich jakos$ci, przed wbudowaniem nalezy podda¢ badaniom okre§lonym
przez Inzyniera.

3. SPRZET
Wykonawca przystgpujacy do wykonania kanalizacji deszczowej zastosuje sprzet
gwarantujacy wlasciwa jakos$¢ robot.

3.1. Do robét ziemnych i przygotowawczych mozna stosowac nastgpujacy sprzet:
- pitg do cigcia asfaltu i betonu,

- koparki o pojemnosci 0,25 - 0,60 m3,

- spycharki,

- sprzgt do zageszczania gruntu (ubijak)

- obudowy kroczace do szalowania wykopow waskoprzestrzennych do gieb. 4.0 m
- pompy do odwodnienia wykopow na czas budowy

- samochody samowytadowcze.

3.2. Do rob6t montazowych mozna stosowaé nastepujacy sprzet:
- wciagarke reczna,
- wciagarke mechaniczna,
- samochod skrzyniowy,
- samochdd samowyladowczy,
- betoniarki,
- Zurawie.
- urzadzenie do wykonywania potaczen wciskowych
- tréjnogi do rur stalowych
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- podbijaki drewniane do rur

- sprzet do obcinania bosego konca rur PVC: korytka drewniane z nacigciem szczelinowym,
reczna pita do drewna, pilniki ptaskie o dt. ca 30 cm

- zamknigcia mechaniczne - korki lub zamknigcia pneumatyczne - worki gumowe
(stuzace do wykonywania badan odbiorczych na szczelno$c¢ i ptukanie)

- ta§ma miernicza

- niwelator i teodolit

Sprzgt montazowy 1 $rodki transportu musza by¢ w pelni sprawne i dostosowane do
technologii 1 warunkow wykonywanych robot. Sposéb wykonania robot oraz sprzet
zaakceptuje “Kierownik Projektu”.

4. TRANSPORT
Wykonawca zobowiazany jest do stosowania takich $rodkéw transportu, ktore pozwola
unikna¢ uszkodzen i odksztalcen przewozonych materiatow.
Materialy na budowe powinny by¢ przewozone zgodnie z przepisami ruchu drogowego oraz
BHP. Rodzaj oraz liczba $rodkéw transportu, powinna gwarantowac¢ prowadzenie robot
zgodnie z zasadami zawartymi w Dokumentacji Projektowej, ST i wskazaniami Inzyniera,
oraz w terminie przewidzianym w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykaza¢ si¢ mozliwoscia korzystania z nastepujacych $rodkow
transportu:

- samochod skrzyniowy,

- samochod samowytadowczy,

- samochod dostawczy.
Przewozone materialy powinny by¢ rozmieszczone rOownomiernie, oraz zabezpieczone przed
przemieszczaniem w czasie ruchu pojazdu.
Rury powinny by¢ uktadane w pozycji poziome;j.
Pierwsza warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, z zatozeniem
klinbw pod skrajne rury 1 z zabezpieczeniem przed zarysowaniem rur przez podloZzenie
tektury falistej 1 desek pod tancuchy spinajace boczne $ciany skrzyni samochodowe;.
Przy wielowarstwowym uloZeniu rur, gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka
transportu wigcej niz 1/3 Srednicy zewngtrznej rury. Poszczegdlne warstwy rur nalezy
przeklada¢ materiatem wysciotkowym w miejscach stykania si¢ wyrobow.
Kregi nalezy transportowa¢ w pozycji wbudowania, lub prostopadle do pozycji wbudowania.
Dla usztywnienia przewozonych elementow nalezy stosowaé przektadki, rozpory i kliny z
drewna, gumy i innych materiatow. Podnoszenie i opuszczanie krggéw nalezy wykonywac za
pomoca minimum trzech lin zawiesia, rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie
prefabrykatu.
Wiazy kanatowe nalezy zabezpieczy¢ w czasie transportu przed przemieszczeniem.
Mieszanke betonowa nalezy przewozi¢ w odpowiednich warunkach nie powodujacych:
segregacji sktadnikow, zmiany sktadu mieszanki oraz jej zanieczyszczenia.
Przy przewozeniu rur PVC, $rodki transportu powinny mie¢ powierzchnie gtadkie bez
gwozdzi lub innych ostrych krawedzi.
Rury nalezy chroni¢ przed wptywem temperatury powyzej 300C. Szczegdlna ostroznos¢
nalezy zachowa¢ w temperaturze ponizej 00C z uwagi na krucho$¢ rur w tych temperaturach

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Prace wstepne
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Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robot
uwzgledniajacy wszystkie warunki w jakich beda wykonywane roboty zwiazane z budowa
kanalizacji deszczowej. W granicach terenu budowy kanatu znajduja si¢ stale punkty
niwelacyjne o rzednej podanej w dokumentacji tzw. reper roboczy.

5.2. Roboty przygotowawcze

Podstawe wytyczenia trasy kanatu deszczowego stanowi Dokumentacja Projektowa i Prawna.
- Wytyczenie w terenie osi kanalu w odniesieniu do projektowanej drogi,
Z zaznaczeniem usytuowania studzienek za pomoca wbitych w grunt kotkéw osiowych
z gwozdziem. Po wbiciu kotkow osiowych nalezy wbi¢ kotki - $wiadki jednostronne lub
dwustronne w celu umozliwienia odtworzenia osi kanalu po rozpoczeciu robdt ziemnych.
Wiytyczenie trasy kanalu w terenie przez stuzby geodezyjne Wykonawcy.

- Nalezy ustali¢ stale repery, a w przypadku niedostatecznej ich ilosci wbudowacé
repery tymczasowe z rz¢dnymi sprawdzanymi przez shuzby geodezyjne.

- W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczenstwo wypadkow, budowe nalezy
prowizorycznie ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc dodatkowo oznaczy¢ §wiattami.

Zdjety material nalezy ztozy¢ oddzielnie w sposob zapobiegajacy zmieszaniu si¢ z wyrzucona
z wykopu ziemia.

5.3. Roboty ziemne

Wykop nalezy zabezpieczy¢ zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia
6.02.2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401) oraz PN-B-10736, PN-B-06050, PN-EN 1610.

Ze wzgledu na warunki gruntowo-wodne rury uktada¢ w wykopach waskoprzestrzennych o
$cianach pionowych zabezpieczonych obudowami pelnymi.

Wykopy dla rurociagéw beda wykonywane mechanicznie, do glgbokosci 0 0,2m mniejszej
niz projektowana i1 poglebiane do wlasciwej wartosci wykona¢ recznie bezposrednio przed
utozeniem rurociagu. Odchylenie grubosci warstwy nie powinno przekracza¢ +/- 3 cm.
Warstwa ta powinna zosta¢ usuwana bezposrednio przed uktadaniem rurociagu. W miejscach
skrzyzowan 1 zblizen do istniejacego uzbrojenia tereny wykopy wykonywaé rgcznie w
odlegtosci ustalonej z wilascicielami sieci. Minimalna szeroko§¢ wykopu mierzona wewnatrz
sciany obudowy powinna by¢ dostosowana do rurociagu. Szeroko$¢ wykopu nie moze by¢
zmniejszana podczas montazu kanatu na powierzchni i uktadania catych ciagow rur w
wykopie.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w S$wietle ewentualnej obudowy lub konstrukcji
zabezpieczajacej sciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.

Dno wykopu powinno by¢ réowne i wykonane ze spadkiem ustalonym w Dokumentacji
Projektowej.

W trakcie realizacji robdt ziemnych nalezy nad wykopami ustawi¢ tawy celownicze
umozliwiajace odtworzenie projektowanej osi wykopu i przewodu oraz kontrole rzednych
dna.

Lawy celownicze nalezy montowa¢ nad wykopem na wysokosci ca. 1,0 m nad powierzchnia
terenu w odstgpach co 30 m. Lawy powinny mie¢ wyraznie i trwale oznakowanie
projektowanej osi przewodu.

Kazdorazowo nalezy poinformowa¢ wiasciciela sieci lub uzbrojenia o przystapieniu do robot
w poblizu tych sieci.

W miejscach skrzyzowania z obcymi urzadzeniami nalezy wyprzedzajaco wykona¢ wykopy
kontrolne pod nadzorem uzytkownika uzbrojenia i po okresleniu ich rzeczywistego przebiegu
1 glebokosci posadowienia, nalezy je zabezpieczy¢ zgodnie z sugestiami uzytkownika.
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Wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu krzyzujace si¢
lub biegnace rownolegle z wykopem, powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem,
a w razie potrzeby podwieszone w sposob zapewniajacy ich eksploatacje.

Wyjscie (zej$cie) po drabinie z wykopu powinno by¢é wykonane, z chwila osiagnigcia
glebokosci wigkszej niz 1 m od poziomu terenu, w odlegtosci nie przekraczajacej 20m.

5.4. Opuszczanie rur do wykopu

Rury do wykopu nalezy opuszcza¢ powoli 1 ostroznie, recznie za pomoca lin konopnych lub
mechanicznie wielokrazkiem powieszonym na trojnogu lub dzwigiem samochodowym.

Przy opuszczaniu rur zaleca si¢ rowniez stosowanie specjalnych hakow z dlugim ramieniem.
Wymiary i wytrzymato$¢ haka powinny by¢ dostosowane do wielkosci i cigzaru rur
opuszczanych.

5.5. Ukladanie przewodow.

Technologia budowy kanatu musi gwarantowaé utrzymanie trasy i spadkéw zgodnie z
Dokumentacja Projektowa.

Budowg kanatu nalezy prowadzi¢ od najnizszego punktu kolektora.

Rury nalezy uktadaé zawsze kielichami w kierunku przeciwnym do spadku kanatu.

Przewody uklada¢ na podsypce o grubosci minimum 15c¢cm. Rury musza na calej swej
dhugosci by¢ rownomiernie potozone w wykopie. Podtoze musi posiada¢ w gornej warstwie
co najmniej taka sama gestos$¢ jak w obszarze bezposrednio nad rura. Po wykonaniu potaczen
rurociagu nalezy bardzo starannie i doktadnie zagesci¢ podloze w obszarze bezposrednio pod
rurg oraz z boku rury.

Odprowadzenie wod opadowych ze skrzynek odwadniajacych torowisko (odcinki pionowe)
nalezy wykona¢ zgodnie z karta katalogowa urzadzenia. Rodzaj, typ 1 sposéb posadowienia
skrzynek — wedtug projektu branzy drogowe;.

5.6. Roboty instalacyjno - montazowe, wypelnienie wykopow.

Rury powinny by¢ uktadane zgodnie z wymaganiami norm i wytycznych producentow.
Kazda rura powinna by¢ uktadana zgodnie z projektowang osia 1 nachyleniem (spadkiem) jak
réwniez powinna $cisle przylega¢ do podtoza na swojej catej dtugosci, co najmniej na '
obwodu, symetrycznie do osi. Podczas montazu kanalu wykop powinien by¢ odwodniony.
Zasypanie wykopow nalezy wykona¢ warstwami kolejno zaggszczonymi. Materiat do
podsypki powinien spetni¢ nast¢pujace wymagania:

- nie powinny wystgpowac czastki o wymiarach powyzej 20mm

- material nie moze by¢ zmrozony

- nie moze zawiera¢ ostrych kamieni lub innego tamanego materialu

Podtoze powinno by¢ tak wykonane, aby rury spoczywaty na calej dtugosci ich trzonu. W
dolnej podsypce powinny by¢ wykonane odpowiednie zaglgbienia w celu dopasowania do
ksztattu ztaczy. Wysokos¢ podsypki — 15¢cm.

Obsypke wykopu wykona¢ natychmiast po inspekcji 1 zatwierdzeniu wykonanego
posadowienia. Obsypka musi by¢ prowadzona az do uzyskania grubosci warstwy
przynajmniej 30cm 9po zaggszczeniu) powyzej wierzchu rury. Materiat stuzacy do
wykonania obsypki musi speilnia¢ te same warunki co materiat do wykonania podioza.
Wypekienie dookota przewodu moze by¢ gruntem z wykopu, jezeli ten grunt spelnia
powyzsze wymagania.

Zasypanie wykopu powyzej warstwy ochronnej wykonywaé z wykorzystaniem gruntu
rodzimego.
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UWAGA: Dopuszcza si¢ zastosowania gruntu rodzimego pod warunkiem, ze bedzie on
spetnial  wymagania okreslone w Polskiej Normie PN-EN 1610 , Budowa i badania
przewodow kanalizacyjnych” oraz warunki techniczne producenta rur.
Zasypywanie koncowe po uprzednim wykonaniu obsypki nalezy wykona¢ dopiero po
wykonaniu proby szczelnosci.
Studzienki nalezy montowa¢ w przygotowanym wykopie na podsypce piaskowej. Obsypke
studni kanalizacyjnych wykona¢ z materiatu jak dla przewodow kanalizacyjnych. Obsypke
uktada¢ warstwami, rownomiernie ze wszystkich stron studni na szerokosci 30-50 cm od jej
$cian, aby réznice wysokos$ci uktadanej obsypki na obwodzie studni nie przekraczaty 15cm.
Zageszczanie wykonywac niezwlocznie po wbudowaniu w taki sposdb, aby nie spowodowac
odksztatcenia studzienki rur do niej podtaczonych. Zaggszczanie warstw powinno przebiegad
recznie (warstwami nie grubszymi niz 15 cm) lub lekkim sprzetem mechanicznym (grubosé
warstwy nie wigksza niz 30 cm). Niedopuszczalne jest stosowanie sprz¢tu cigzkiego. Podloze
zagesci¢ warstwami do Is=0,97 wedlug normalnej skali Proctora i nie wolno dopusci¢ do
wystapienia pustych lub niedoggszczonych przestrzeni w wypelnianym wykopie.
Przejscia przewodow kanalizacyjnych PVC przez $cianki betonowych studzienek
kanalizacyjnych wykona¢ przy uzyciu tulei ochronnych (przej$¢ szczelnych).
Przy wiaczeniach do istniejacych studni na kanatach ogolnosptawnych powyzej kinety
stosowac kaskady wewnetrzne.
Wskaznik zaggszczenia gruntu Is nie moze by¢ mniejszy niz wynika to z gltebokos$ci utozenia
przewodu, typu konstrukcji ziemnej, kategorii ruchu i powinien wynosic:
- w pasie drogowym do Is > 1,0

35. poza drogami 1s>0,95.

5.7. Miejsca kolizji i skrzyzowan.

Nalezy zachowa¢ normatywne odleglosci od istniejacych sieci przy prowadzeniu
réwnolegtym przewodow i skrzyzowaniach.

Roboty ziemne w miejscach kolizji z innymi sieciami prowadzi¢ pod nadzorem wtascicieli
tych sieci. Wszystkie napotkane na trasie wykonywanego wykopu rurociagi podziemne,
krzyzujace si¢ lub rownolegte do wykopu powinny zosta¢ zabezpieczone przed
uszkodzeniem. Istniejace wodociagi, kable, gazociagi podwiesza¢ do konstrukcji wsporczych
wykonanych indywidualnie na budowie w trakcie prowadzenia robdt. Po wykonaniu
skrzyzowan przestrzen pomig¢dzy kanalem a uzbrojeniem istniejacym wypelni¢ mieszanka
zwirowo-piaskowa.

W przypadku skrzyzowania z rurociggami gazowymi nalezy stosowa¢ normg PN-91/M-
34501. Ponadto nalezy stosowac si¢ do warunkow zawartych w Rozp. Min. Przem. 1 Handlu z
dnia 14.11.1995 (Dz. U. nr 139 z dnia 7.12.1995) i w Rozp. Min. Gosp. z dnia 30.07.2001
(Dz. U. nr97/2001 z dnia 11.09.2001.

W przypadku skrzyzowania z kablami elektroenergetycznymi nalezy stosowa¢ normy PN-
76/E-05125 i PN-E-05100-1/98. Przy zblizeniu, kolizji z kablami elektroenergetycznymi
prace ziemne prowadzi¢ rgcznie. W przypadkach koniecznych stosowa¢ na kablach dzielone
rury ostonowe, dwudzielne, z dodaniem 0,5 m rury po obu stronach kabla. Prace
zabezpieczajace nalezy wykona¢ po wylaczeniu kabli spod napigcia i pod nadzorem ich
wiascicieli.

W przypadku skrzyzowania z kablami telekomunikacyjnymi nalezy stosowa¢ normg¢ ZN-96
TPSA-004.

O rozpoczeciu inwestycji 1 prac wykonawczych nalezy powiadomi¢ wszystkich wiascicieli
uzbrojenia. W poblizu istniejacego uzbrojenia 1 przy skrzyzowaniu z nim prace i odbiory
musza by¢ prowadzone pod nadzorem i z udziatem wtasciciela danej sieci.
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Przed przystapieniem do robot montazowych nalezy wykona¢ rgcznie przekopy probne w
celu doktadnego zlokalizowania i zniwelowania istniejacego uzbrojenia podziemnego. W
przypadku stwierdzenia istotnych rozbiezno$ci pomigdzy stanem rzeczywistym a przyjetymi
rozwigzaniami w projekcie nalezy powiadomi¢ projektanta i inspektora nadzoru.

Nalezy zapozna¢ si¢ i stosowa¢ wszystkie zalecenia i uwagi zawarte w opinii nr 1320/2009
koordynacji usytuowania projektowanego uzbrojenia terenu z dnia 22-12-2009r.

UWAGA: Na etapie profilowania kanalizacji deszczowe] wspomagajacej wspotpracowano z
SEC Sp. z 0. 0. w Szczecinie w zakresie usytuowania wysoko$ciowego istniejacych sieci
cieplnych w miejscach skrzyzowan w proj. kanalizacja deszczowa. Dla wigkszo$ci odcinkow
istniejacych sieci cieplnych brak jest danych dotyczacych ich zaglebienia.

W miejscach przejscia projektowanej kanalizacji deszczowej pod torami tramwajowymi
(przewody odprowadzajace wody opadowe ze skrzynek odwadniajacych torowisko)
stosowac rury ostonowe.

W przypadku zblizen i skrzyzowan z kablami oswietlenia ulicznego, kable ostania¢ rurami
dwudzielnymi Arota A 110 PS. (po 1,5m na skrzyzowanie).

Przed przystapieniem do robdt montazowych kanalizacji deszczowej wspomagajacej nalezy
wykona¢ recznie przekopy probne w miejscach kolizji proj. uzbrojenia z siecia cieplna w celu
jej doktadnego zlokalizowania i zniwelowania. W przypadku stwierdzenia rozbieznosci
pomigdzy stanem rzeczywistym a przyjetymi rozwigzaniami w projekcie nalezy powiadomic
projektanta i inspektora nadzoru. Stwierdzona kolizja projektowanej kanalizacji
deszczowej z istniejaca siecia cieplng bedzie wymagala nowych rozwigzan
wysokosciowych kanalu deszczowego.

5.8. Badanie szczelnoSci.
Badanie szczelnosci nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 1610.

5.9. Studzienki kanalizacyjne, rewizyjne i polaczeniowe

Studzienki kanalizacyjne nalezy wykonac zgodnie z PN-B-10729 [7].

Elementy prefabrykowane zaleznie od cigzaru mozna uklada¢ rgcznie lub przy uzyciu
lekkiego sprz¢tu montazowego. Przy montazu elementow, nalezy zwroci¢ uwagg na wlasciwe
ustawienie kregow 1 plyt, wykorzystujac oznaczenia montazowe /linie/ znajdujace sig¢ na
wyzej wymienionych elementach. Studzienki nalezy wykona¢ rownolegle z budowa kanatow.

5.10. Studzienki Sciekowe

Zaprojektowane studzienki S$ciekowe nalezy wykona¢ z elementow prefabrykowanych
zgodnych z normami: BN-86/8971-08 i PN-92/b-10729 oraz PN/EN 124:1994 i DIN 4052.
Studzienki sktadaja si¢ z:

-wpustu ulicznego zeliwnego,

-elementow prefabrykowanych studzienek S$ciekowych z betonu wibrowanego o $rednicy
wewn. 0,45m, dedykowanych dla klasy D400.

-ptyty fundamentowej o grubosci 15 cm wykonanej z betonu klasy B15, wg BN-62/6738-07;
-podsypki z pospotki wg BN-66/6774-01.

W sklad systemu wchodza: element denny, element z wiaczeniem przykanalika, element
posredni, element stozkowy, plyta spocznikowa, pierScienie dystansowe regulacyjne.
Wszystkie elementy z betonu wibrowanego zbrojonego zgodnych z DIN 4052.

Osadnik o glebokosci H=0,5m.

Wszystkie styki kregdw musza by¢ zatarte na gtadko z obu stron zaprawa cementowa M-7.

W miejscach przejs¢ rurami kanalizacyjnymi przez $ciany betonowe studzienek nalezy
zastosowac przejscia szczelne tulejowe, zgodnie z zaleceniami producenta rur.
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5.11. Likwidacja istniejacych studzienek i kanalow.

Rurociagi w ziemi, ktére beda wylaczone z eksploatacji powinny po odlaczeniu zosta¢ na
catej dlugosci zamulone, a nastgpnie zaslepione korkami betonowymi o min. dtugosci 500mm
na kazdym koncu i pomigdzy wlazami inspekcyjnymi; w miejscach kolizji z istniejacym
uzbrojeniem kanalizacj¢ usunac.

Zwienczenia zdemontowanych wpustow deszczowych nalezy przekaza¢ do I Rejonu WGS.
Przykanaliki od likwidowanych wpustow deszczowych zaslepi¢ od strony kanatu. Zaslepien
dokonywaé w porozumieniu ze ZWiK.

Dokona¢ regulacji zwienczen na istniejacych studniach kanalizacyjnych oraz regulacji
armatury wodociagowej z dostosowaniem do rz¢dnych wykonanej niwelety drogowe;.
Istniejace kanaty i studzienki nie przewidziane do dalszego wykorzystania a kolidujace z
projektowanymi sieciami nalezy rozebrac.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Badanie materialow

Uzte materiaty do budowy kanalu powinny by¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa.
Sprawdzenie uzytych materialtdow do budowy kanalow przez porownanie ich cech z
wymaganiami okreslonymi w Dokumentacji Projektowe;.

6.2. Badanie zgodnoSci z dokumentacja projektowa

a) Sprawdzenie, czy zostaly przedtozone wszystkie dokumenty wymienione w pkt.8.1, 8.2.

b) Sprawdzenie dokumentdéw pod wzgledem merytorycznym i formalnym.

¢) Sprawdzenie czy zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania rob6t zostaty wniesione do
Dokumentacji Projektowej i dostatecznie umotywowane w Dzienniku Budowy zapisem
potwierdzonym przez Inzyniera.

d) Sprawdzenie zatozonych taw celowniczych w nawiazaniu do reperow.

e) Sprawdzenie czy poszczegolne fazy robot wykonano zgodnie z dokumentami z p.8.1, 8.2.

6.3. Badanie wykonania wykopow

6.3.1. Badanie wykopow otwartych obudowanych (umocnionych)

Badanie materiatlow 1 elementow obudowy nalezy wykona¢ bezposrednio na budowie przez
ogledziny zewngtrzne, porownujac rodzaj materiatow z cechami podanymi w Dokumentacji
Projektowej.

6.3.2. Sprawdzenie metod wykonania wykopow
Wykonuje si¢ przez ogledziny zewngtrzne i poréwnanie z dokumentacja oraz uzytkowanym
sprzetem.

6.3.3. Badanie prawidlowos$ci wykonania podloza naturalnego

Przeprowadza sig przez ogledziny zewngtrzne dla stwierdzenia, czy grunt podtoza odpowiada
nastepujacym wymaganiom:

- czy ma naturalng wilgotnos¢,

- czy wykop nie zostal przeglebiony,

- czy jest zgodny z okre§lonym w dokumentac;ji.

6.3.4. Badanie grubosci warstwy gruntu zapewniajacej nienaruszalno$¢ struktury
gruntu podloza naturalnego

Przeprowadza si¢ przez pomiar rze¢dnej dna wykopu przy uzyciu niwelatora i1 taty, z
doktadnoscia do 1 cm 1 pordwnanie z rzedna dna wykopu wg Dokumentacji.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 30 m.
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6.3.5. Badanie zabezpieczenia podloza naturalnego

Sprawdzenie wykonania podloza naturalnego przed rozmyciem przez wody plynace
przeprowadza si¢ przez ogledziny zewngtrzne.

Sprawdzenie wykonania zabezpieczenia przed dostgpem 1 naporem wodd gruntowych
przeprowadza si¢ przez wykonanie wykopu probnego w podtozu naturalnym i pomiar
glebokosci zwierciadla wody gruntowej od poziomu podtoza naturalnego, oraz grubo$¢
warstwy odsaczajacej z piasku z doktadnoscia do 1 cm.

Pomiar nalezy wykona¢ w odstgpach nie wigkszych niz 50 m.

6.4. Badanie w zakresie podloza wzmocnionego

Grubos¢ podtoza piaskowego, zwirowego przeprowadza si¢ pod zewngtrznym obrysem dna
rury przez ogledziny i pomiar grubosci i szerokosci z dokladnoscia do 1 cm w trzech
wybranych miejscach badanego odcinka.

6.5. Badanie glebokosci ulozenia przewodu i wielkosci przykrycia

Badanie przeprowadza si¢ przez pomiar:

- rzednej podioza przy uzyciu niwelatora,

- wysokosci przewodu w przekroju poprzecznym,

-obliczenie réznicy wysokosci h, pomigdzy suma wynikoOw pomiaréw j.w., a rzedna
projektowanego terenu w danym punkcie.

6.6. Badanie w zakresie budowy przewodu i studzienek
6.6.1. Badanie ulozenia przewodu
Badanie utozenia przewodu na podlozu polega na sprawdzeniu oparcia przewodu wzdhuz
catej dlugosci 1 na szerokos$ci co najmniej 1/4 obwodu rury, symetrycznie do ich osi. Badanie
nalezy przeprowadzi¢ przez ogl¢dziny zewngtrzne.
6.6.2. Badanie ulozenia przewodu w planie
Badanie polega na sprawdzeniu kierunku osi przewodu wykonanego wedlug Dokumentacji
Projektowej z dokladnoscia do 5 mm, w trzech wybranych miejscach badanego kanalu
nieprzetazowego.
6.6.3. Badanie ulozenia przewodu w profilu
Badanie polega na sprawdzeniu rz¢dnych kolejnych studzienek przez pomiar i poréwnanie z
rz¢dnymi w Dokumentacji Projektowej, lub przez pomiar rzgdnych w dowolnie wybranych
punktach przewodu po jego wierzchu poza zlaczami rur i porOéwnanie z wyliczonymi
rz¢dnymi wedtug Dokumentacji Projektowej. Pomiaru dokona¢ w trzech wybranych punktach
badanego odcinka przewodu. Doktadno$¢ pomiaru w studzienkach do 1 mm po wierzchu do 2
mm.
6.6.4. Badanie wykonania zmiany kierunku przewodu w planie i profilu
Badanie wykonania zmiany kierunku ulozonego przewodu w planie 1 profilu nalezy
przeprowadzi¢ w studzienkach przez ogledziny zewngtrzne oraz pomiary. Pomiar promienia
tuku oraz gabarytow studzienek wykonuje si¢ przy uzyciu tasmy stalowej i miarki z
doktadnoscia do 1 cm.
6.6.5. Badanie polaczenia rur i prefabrykatow
Sprawdzenie wykonania polaczen zgodnie =z Dokumentacja Projektowa, nalezy
przeprowadzi¢ przez ogl¢dziny zewngtrzne.
6.6.6. Badanie odbiorcze studzienek
Badania te polegaja na:

- sprawdzeniu przez ogledziny zewngtrzne 1 pomiar odleglosci od przewodow i kabli,

- sprawdzeniu wykonania dna studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wykonania $cian studzienki przez ogledziny zewngtrzne,
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- sprawdzeniu przejScia kanatu przez $Sciany studzienki przez ogledziny zewngtrzne,

- sprawdzeniu wtazu kanatlowego nalezy przeprowadzi¢ przez pomiar odlegtosci
krawedzi otworu, od wewngtrznej powierzchni $ciany, oraz zastosowania
wlasciwego typu wlazu,

- sprawdzenie stopni ztazowych polega na skontrolowaniu zamocowania ich w $cianie,
pomiarze odstgpow pionowych i poziomych, oraz poziomego potozenia gornej
powierzchni stopni,

6.7. Badania zabezpieczenia przewodu i studzienek przed korozja

Badanie przeprowadza sig po probach szczelnosci.

Izolacje zewnetrzna powierzchni rur i $cian studzienek nalezy opuka¢ mtotkiem drewnianym
dla stwierdzenia, czy przylega trwale na catej powierzchni.

6.8. Badanie szczelnosci odcinka przewodu

6.8.1. Badanie szczelnos$ci odcinka kanalu na eksfiltracje

Prace wstepne

Badanie przeprowadza si¢ na odcinku migdzy studzienkami. Wszystkie otwory wlotowe w
gornej studzience i wylotowe w dolnej powinny by¢ doktadnie zamknigte 1 uszczelnione oraz
umocowane w sposob zapewniajacy przeniesienie sit dziatajacych w czasie proby.

Poziom zwierciadta wody lub $ciekow, w studzience wyzej potozonej powinien mie¢ rzedna
co najmniej 0,5 m nizsza od rzednej terenu studzienki dolnej. Wymiary wewngtrzne
studzienek nalezy pomierzy¢ z doktadnoscia do 1 cm, na wysokosci 0,5 m pod gérna krawe-
dzia otworu wylotowego 1 obliczy¢ powierzchni¢ wewnetrzna studzienek Fs w m?. Przewdd o
dhugosci Lg 1 $rednicy wew. d;.

Dla wyzej wymienionych danych wylicza si¢ Vi, W m°.

Napelnianie woda i odpowietrzanie przewodu

Po wykonaniu w/w prac wstepnych nalezy przystapi¢ do napelniania badanego odcinka
kanatu woda do wysokosci 0,50 m ponad gorna krawedzia otworu wylotowego 1 zmierzy¢
fata niwelacyjna wysoko$¢ ponad dnem kanatu, oznaczajac jako H w m. Doktadno$¢ pomiaru
do 1 cm. Napehienie woda nalezy rozpocza¢ od nizej potozonej studzienki, przeprowadzi¢
powoli, aby umozliwi¢ usunigcie powietrza z przewodu. Po napehieniu przewodu woda 1
osiagnigciu przez zwierciadlo wody potozenia na wyznaczonej wysokosci H, przerywa si¢
doplyw wody 1 pozostawia sig tak przygotowany odcinek przewodu do préby szczelnosci w
celu nalezytego nasaczenia $cian przewodu woda 1 odpowietrzenie go przez 16 godz. dla
elementow betonowych 1 zelbetowych, oraz monolitycznej konstrukcji dolnej czesci
studzienek.

Przez ten czas prowadzi si¢ przeglad badanego odcinka i kontrole ztaczy.

Pomiar ubytku wody

Po uplywie podanego czasu i pozytywnych wynikach przegladu odcinka przewodu i kontroli
zlaczy, nalezy uzupehic zaistnialy ubytek wody do zatozonego poziomu H.

Po uzyskaniu tego potozenia nalezy zrobi¢ odczyt na zegarku z doktadnoscia do 1 minuty i
odczyt na skali rurki wodowskazowej poziomu wody w naczyniu otwartym z doktadnoscia do
1 mm. Oba te odczyty nalezy zanotowac jako rozpoczecie proby szczelnosci.

W czasie przeprowadzania proby, nalezy przeprowadza¢ kontrolg ztaczy rur, §cian przewodu i
studzienek. W przypadku ubytku wody nalezy sukcesywnie dolewa¢ z naczynia o pojemnosci
dostosowanej do dopuszczalnego ubytku wody wynoszacego co najmniej 1,1

V\y - dopuszczalna ilo$¢ ubytku wody.

W chwili uptywu czasu proby t, nalezy zamkna¢ doptyw wody, dokona¢ odczytu czasu z
doktadnos$cia do 1 min. oraz na skali rurki wodowskazowej dokona¢ odczytu z doktadnoscia
do 1 mm.
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Roznica obu odczytéw okre§la ilos¢ wody dolanej do badanego odcinka przewodu i
studzienek, a wigc wielkos$¢ ubytku wody V.

W ten sposdb nalezy poddac probie caty kanat.
Szczelnos¢ odcinka przewodu na eksfiltracje bez wzgledu na srednice powinna spetnia¢ nizej
podane warunki:
a) Dla przewodu z rur zeliwnych, stalowych i tworzyw sztucznych nie powinien nastapié
ubytek wody lub $ciekoéw Vy1 w czasie trwania proby szczelnosci. Czas proby t po
ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody w studzience potozonej wyzej wynosi:

t = 30 min. dla odcinka przewodu o dtugosci do 50 m,

t=1h dla odcinka przewodu o dtugosci powyzej 50 m.

b) Dopuszczalny catkowity ubytek wody lub $ciekow V), dla badanego odcinka

przewodu ze studzienkami, nalezy oblicza¢ wg wzorow:
- dla pozycji a - przy zastosowaniu studzienek z prefabrykatow
Vuw=(004F +03F)xt wdm?’

gdzie:
Fs - powierzchnia wewngtrzna dna i §cian wszystkich studzienek do wysokosci
napetnienia w m?,

Fr - powierzchnia wewngtrzna przewodu na badanym odcinku,

t - czas trwania proby t = 8 h.

6.8.2. Badanie szczelnoS$ci kanatu na infiltracje

Prace wstepne
Na badanym odcinku przewodu o okreslonej dlugosci L, 1 $rednicy d, pomigdzy

studzienkami nie powinno by¢ zamontowanych urzadzen. Wszystkie odgatgzienia powinny
by¢ doktadnie zamknigte. Nalezy wykonaé zabezpieczenia przewodu przed podniesieniem w
nastgpstwie wyporu, uwzgledniajac poziom zwierciadta wody gruntowej przed rozpoczgciem
jego obnizania, przez cz¢$ciowe lub catkowite zasypanie przewodu do poziomu terenu.
Wymiary wewngtrzne studzienek na badanym odcinku przewodu na wysoko$ci 0,50 m ponad
gbérng krawedzia otworow wylotowych z obliczeniem powierzchni Fs.

Pomiar doptywu wody gruntowej do przewodu podczas proby szczelnos$ci na infiltracje
wykonuje si¢ w kolejnosci od koncowej studzienki przewodu zgodnie z jego osadzeniem.

Na wewngtrznej 1 zewngtrznej $cianie studzienki na gornym koncu odcinka przewodu, nalezy
wykresli¢ linie poziome o wysokosci 0,5 m ponad goérne krawedzie otworu wylotowego
oznaczajac je HsiH;, izmierzy¢ wzniesienie ponad poziom kanatu z doktadnoscia do 1 cm.
W przypadku, gdy polozenie zwierciadla wody gruntowej ustabilizuje si¢ na wysokosci
wykreslonych linii z odchyleniem + 2 cm, wowczas mozna obliczy¢ V.

Na tej samej zewngtrznej $cianie studzienki oraz na wszystkich pozostatych, nalezy wykresli¢
lini¢ dopuszczalnego potozenia zwierciadta wody gruntowej, ktorego przekroczenie moze
spowodowac wypor.

Po czasie w ciagu ktérego podniosto sig¢ zwierciadto wody gruntowej ponizej dopuszczalnego,
lecz umozliwiajacego dzialanie infiltracji wod do przewodu, przeprowadza si¢ przeglad
badanego odcinka przewodu, a w szczegdlno$ci studzienek, czy nie wystgpuje przenikanie
wody gruntowe] §wiadczace o uszkodzeniu przewodu lub studzienek. W przypadku takiego
stwierdzenia nalezy oznaczy¢ miejsce 1 przyczyng nieszczelnosci.

Po usunieciu usterek i ustabilizowaniu si¢ zwierciadta wody gruntowej nalezy rozpoczaé
pomiary mierzac z doktadnoscia do 1 min. i wysoko$¢ zwierciadta wody gruntowej ponad
dnem przewodu H; i w kinecie studzienek hs na goérnym i dolnym koncu badanego
przewodu. W czasie trwania proby szczelnos$ci, nalezy prowadzi¢ obserwacje¢ co 30 min, i
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robi¢ odczyty polozenia zwierciadta wody na zewnatrz i w kinecie poszczegdlnych

studzienek.

Doktadnos¢ odczytow H; dolcmi hs do 5 mm.

Odczyt sredni H, stanowi sktadnik Fs do wzoru na dopuszczalne przenikanie wody do

przewodu Vy,.

Infiltracja wod gruntowych V, do wngtrza badanego odcinka kanatu jest rowna iloczynowi

przepltywu objetosci V odczytanej przy napetnieniu hs w dolnej studzience odcinka przewo-

du, dla sprawdzonego spadku i faktycznego czasu trwania proby t i obliczana jest ze wzoru:
Vo=V xt (m)

z doktadnoscia do 0,0001 m3.

Odchylenie wynikéw pomiaréw oblicza si¢ w procentach ze stosunku Vp/Vy,.

Szczelno$é odcinka przewodu na infiltracje
Infiltracja wod gruntowych do wngtrza przewodu sieci kanalizacyjnej nie powinna prze-

kroczy¢ w czasie t godzin trwania proby szczelno$ci, wielkosci Vy, dm  przy zastosowaniu
studzienek:

- z prefabrykatow V= (0,04F, +0,3F)xt wdm?®

Czas trwania proby t = 8 h.

Dla przewoddéw kanalizacji deszczowej 1 ogolnosptawnej odchylenie wynikéw pomiardw nie
powinno przekroczy¢ 10%, a dla przewodow kanalizacji $ciekowej nie jest dopuszczalne.

6.9. Badanie warstwy ochronnej zasypu

Badanie nalezy wykona¢ przez pomiar wysokos$ci zasypu nad wierzchem przewodu, ktora dla
rur betonowych i zelbetowych oraz PVC powinna wynosi¢ co najmniej 0,50 m.

Zbadanie dotykiem sypko$ci materialu uzytego do zasypu, skontrolowaniu ubicia ziemi, a w
szczegolnosci ubicia jej z bokéw przewodu. Pomiar nalezy wykonaé z doktadnoscia do 0,1 m
w miejscach odlegtych od siebie nie wigcej niz 50,0 m.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostka obmiarowa dla budowy kanalizacji deszczowej jest 1 m rury kazdego typu
I Srednicy, mierzony w osiach studzienek.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Odbior techniczny cze¢sciowy

Przy odbiorze nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ robot z Dokumentacja Projektowa.

Do odbioru nie powinien by¢ przedstawiony mniejszy odcinek kanatu niz migdzy kolejnymi
studzienkami. Jest to odbidr poszczegdlnych faz robot podlegajacych zakryciu a mianowicie:
podtoza, przewodu i studzienek.

Przedlozone dokumenty:

a) Dokumentacja Projektowa z naniesionymi na niej zmianami dokonywanymi w trakcie
budowy, obejmujaca dodatkowo rysunki konstrukcyjne obiektéw i przekroje poprzeczne
kanalow oraz szkice zdawczo-odbiorcze.

b) Dane geotechniczne obejmujace zakwalifikowanie do odpowiedniej kategorii gruntu oraz
okreslajace poziom wod gruntowych.

¢) Dane odnosnie punktéw nawiazania sytuacyjno - wysokosciowego wraz z rzgdna.

d) Podanie uzbrojenia podziemnego terenu przebiegajace wzdtuz i w poprzek trasy kanatu.

e) Dziennik Budowy.

f) Dokumenty dotyczace jako$ci wbudowanych materiatow.
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8.2. Odbior techniczny koncowy

Jest to odbidr techniczny catkowitego przewodu po zakonczeniu budowy, przed przekazaniem

do eksploatacji. Nie stawia si¢ ograniczen dotyczacych dtugosci badanego odcinka przewodu.

Przedtozone dokumenty:

a) wszystkie dokumenty odnos$nie odbiorow czesciowych (pkt.8.1.)

b) protokoty wszystkich odbioréw technicznych czesciowych

c) dwa egzemplarze inwentaryzacji geodezyjnej przewodow i obiektow na planach
sytuacyjnych wykonanej przez uprawnionych geodetow.

8.3. Zapisywanie i ocena wynikéw badan

8.3.1. Zapisywanie wynikow odbioru technicznego

Wyniki przeprowadzonych badan przy odbiorach czg$ciowych i koncowych powinny byé
ujete w formie protokotu, szczegélowo omowione, wpisane do Dziennika Budowy lub do
niego dotaczone w sposob trwaly i podpisane przez nadzor techniczny oraz cztonkow komisji
prowadzacej badania.

8.3.2. Ocena wynikow badan

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbiorow technicznych nalezy uzna¢ za dodatnie,
jezeli wszystkie wymagania przewidziane dla danego zakresu robot zostaty spetnione.

Jezeli ktorekolwiek z wymagan przy odbiorze technicznym czgsciowym nie zostato
spetnione, nalezy dana fazg¢ robo6t uzna¢ za niezgodna z wymaganiami normy i po wykonaniu
poprawek przedstawi¢ do ponownych badan.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ptaci sig za rzeczywiscie wykonana i odebrang ilo§¢ metrow kanalizacji deszczowe;.
Platno$¢ za jednostke obmiarowa nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i ocena
wykonanych robot.

Cena wykonania robot obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- oznakowanie miejsca prowadzenia robot,

- dostarczenie materiatow,

- wykonanie 1 umocnienie $cian wykopu,

- odwodnienie wykopu,

- przygotowanie podtoza,

- utozenie rur kanalizacyjnych,

- wykonanie studni kanalizacyjnych,

- wykonanie izolacji elementéw betonowych i zelbetowych,

- zasypanie wykopu,

- odwoz nadmiaru ziemi,

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej

10. PRZEPISY ZWIAZANE

[1] BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

[2] PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.

[3] PN-87/H-74051/00 Wtazy kanatlowe. Ogolne wymagania i badania.

[4] PN-H-74051-2:74 Wtlazy kanatowe. Klasa B, C, D.

[5] PN-53/B-06584 Rury betonowe. Budowa kanatow w wykopach.

[6] PN-92/B-10735 Kanalizacja. Przewody kanalizacyjne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
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[7] PN-B-10729
[8] PN-87/B-010700

[9] PN-93/H-74124

[10] PN-85/B-01700
[11] PN-67/B-06050
[12] BN-83/8836-02

[13] BN-62/8738-03
[14] PN-88/B-06250
[15] PN-90/B-14501
[16] PN-88/B-32250
[17] PN-86/B-01300
[18] PN-88/B-30030
[19] PN-88/B-30005
[20] PN-79/B-06711
[21] PN-87/B-01100
[22] PN-86/B-06712
[23] PN-88/B-30000
[24] PN-86/B-01802

Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

Sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna. Obiekty i elementy wyposazenia
Terminologia.
Zwienczenia studzienek i wpustow kanalizacyjnych montowane w
nawierzchniach uzytkowanych przez pojazdy 1 pieszych. Zasady
konstrukcji
Wodociagi i1 kanalizacje.Urzadzenia 1 sie¢ zewngtrzna. Oznaczenia
graficzne.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i
badaniaprzy odbiorze.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze.
Beton hydrotechniczny. Sktadniki betonu. Wymagania techniczne.
Beton zwykly.
Zaprawy budowlane zwykle.
Materiaty budowlane.Woda do betonow i zapraw.
Cementy. Terminy 1 okre$lenia.

Cement. Klasyfikacja.

Cement hutniczy.

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i okreslenia.
Kruszywa mineralne do betonu.

Cement portlandzki
Antykorozyjne zabezpieczenia w budownictwie. Konstrukcje betonowe

1 zelbetowe. Nazwy 1 okre$lenia.

[25] PN-80/B-01800

Antykorozyjne  zabezpieczenia w  budownictwie.  Konstrukcje

betonowe 1 zelbetowe. Klasyfikacja i okre$lenia.

[26] PN-74/C-89200
[27] BN-85/6753-02
[28] BN-78/6354-12
[29]

Instrukcja  projektowania,

Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu. Wymiary.

Kity budowlane trwale plastyczne, olejowy i poliestyrenowy.

Rury drenarskie z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

wykonania 1 odbioru instalacji rurociaggowych z

nieplastyfikowanego polichlorku winylu 1 polietylenu. Zewngtrzne sieci kanalizacyjne z rur

PVC.
[30] PN-90/B-04615
[31] PN-74/B-24620
[32] PN-74/B-24622

Papy asfaltowe 1 smotowe. Metody badan.
Lepik asfaltowy stosowany na zimno.
Roztwor asfaltowy do gruntowania.

[33] PN-76/B-12037 Cegta kanalizacyjna.
- ,,Wytyczne projektowania i wykonawstwa sieci, urzadzen i obiektow wod.-kan.” - ZWIiK

Szczecin.

- Instrukcje stosowania materiatow przez producentow.

Uwaga:

Wszelkie roboty ujete w specyfikacji nalezy wykonac¢ w oparciu o aktualnie

obowiqzujqce normy i przepisy.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.00.00

PODBUDOWY
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.01.01

KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
| ZAGESZCZENIEM PODLOZA
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D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM
1 ZAGESZCZENIEM PODLOZA

KOD CPV 45233300-2

1.  WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiazanych z wykonaniem koryta wraz z profilowaniem 1 zaggszczaniem
podtoza w zwiazku z realizacja przedsigwzigcia pn. ,,Galeria Kaskada w Szczecinie.
Przebudowa uktadu drogowego — Etap 1”.

1.2.  Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna (ST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w pkt. 1.1.

1.3.  Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z

mechanicznym i rgcznym wykonaniem koryta przeznaczonym do ulozenia konstrukcji
nawierzchni jezdni .

1.4.  Okreslenia podstawowe

Okreslenia sa zgodne z obowiazujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 "Wymagania ogdlne".

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robdt oraz za ich zgodno$¢ z

Dokumentacja Projektowa, ST oraz z zaleceniami Inzyniera. Ogolne wymagania dotyczace
robdt podano w ST D-M-00.00.00."Wymagania ogo6lne".

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dot. sprzgtu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robot

Wykonawca przystgpujacy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazaé

si¢ mozliwoscig korzystania z nastgpujacego sprzetu:

— rowniarek lub spycharek uniwersalnych z uko$nie ustawianym lemieszem; Inzynier moze
dopusci¢ wykonanie koryta i profilowanie podloza z zastosowaniem spycharki z
lemieszem ustawionym prostopadle do kierunku pracy maszyny,
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- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcow statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wptywu na wilasciwosci gruntu
podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport materialow

Ogoélne wymagania dotyczace transportu materiatow podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania og6lne”
pkt 5.

5.2. Warunki przystapienia do robét

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zaggszczenia
podtoza bezposrednio przed rozpoczgciem robdt zwiazanych z wykonaniem warstw
nawierzchni. Wczedniejsze przystapienie do wykonania koryta oraz profilowania i
zageszczania podtoza jest mozliwe wylacznie za zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach
atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zaggszczonym podtozu nie moze odbywac
si¢ ruch budowlany, niezwiazany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy
nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania koryta w planie i profilu powinny by¢
wczesniej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi 1 w rzedach réwnoleglych do osi drogi lub w
inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno
umozliwia¢ naciagnigcie sznurkow lub linek do wytyczenia robot w odstgpach nie wigkszych
niz co 10 metrow.

Rodzaj sprzgtu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowaé do rodzaju gruntu, w ktérym
prowadzone s roboty i do trudnos$ci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn,
na przyktad na poszerzeniach lub w przypadku rob6t o matym zakresie. Sposob wykonania
musi by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z
ustaleniami dokumentacji projektowej i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na
odktad w miejsce wskazane przez Inzyniera.

Profilowanie 1 zaggszczenie podioza nalezy wykona¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt
5.4.
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5.4. Profilowanie i zageszczanie podloza

Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich
zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzg¢dne terenu
umozliwiaja uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rz¢dnych podloza. Zaleca sig, aby
rzedne terenu przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rze¢dne
podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystgpuja zanizenia poziomu w podiozu
przewidzianym do profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glgbokosé
zaakceptowana przez Inzyniera, dowiez¢ dodatkowy grunt spelniajacy wymagania
obowiazujace dla gornej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych
rzednych wysokosciowych 1 zage$ci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika
zageszczenia, okreslonych w tablicy 1.

Do profilowania podtoza nalezy stosowa¢ rowniarki. Scigty grunt powinien byé
wykorzystany w robotach ziemnych lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.
Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zaggszczania. Zaggszczanie
podtoza nalezy kontynuowa¢ do osiagnigcia wskaznika zaggszczenia nie mniejszego od
podanego w tablicy 1. Wskaznik zaggszczenia nalezy okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablical.  Minimalne wartos$ci wskaznika zageszczenia podloza

Minimalna warto$¢ Ig
Strefa
dla:
korpusu
kategoria ruchu
KR3-KR5

Gorna warstwa o grubos$ci 1,03
20 cm ( warstwa
ulepszonego podtoza)
Na gtebokosci od 20 do 50 1.00
cm od powierzchni robot
ziemnych

Uwaga: wskaznik zaggszczenia 1,03 nalezy uzyska¢ w warstwie stabilizacji cementem

W przypadku, gdy gruboziarnisty material tworzacy podloze uniemozliwia przeprowadzenie
badania zaggszczenia, kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny 1 wtorny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3].
Stosunek wtornego i pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.
Wilgotnos$¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalne;
z tolerancja od -20% do +10%.
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Wymagany minimalny modut wtérny E, > 120 MPa
5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podloza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym
stanie.

Jezeli po wykonaniu robot zwiazanych z profilowaniem 1 zaggszczeniem podloza nastapi
przerwa w robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do ukladania warstw
nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na
przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane 1 zaggszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do
uktadania kolejnej warstwy mozna przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podioza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych
napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe¢ wykona
on na witasny koszt.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogo6lne zasady kontroli jakos$ci robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt
6.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan 1 pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych i
zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza podaje tablica 2.

Tablica 2. Czgstotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i
wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegélnienie badan Minimalna czgstotliwo$¢
1 pomiardw badan i pomiardw
1 | Szeroko$¢ koryta 10 razy na 1 km
2 |Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 | Ré6wnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 | Spadki poprzeczne * 10 razy na 1 km
5 | Rzedne wysokosciowe co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla

autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla

pozostatych drog
6 Uksztajtowanie 0s1 W co 25 m w osi jezdni 1 na jej krawedziach dla
planie autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drog

7 | Zageszezenie, wilgotno$¢ | w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej,
gruntu podioza lecz nie rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztaltowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtownych tukéw poziomych
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6.2.2. Szeroko$¢ koryta (profilowanego podloza)

Szeroko$¢ koryta i profilowanego podloza nie moze rdzni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o
wigcej niz +10 cm 1 -5 cm.

6.2.3. Réwnos¢ koryta (profilowanego podloza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata
zgodnie z norma BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podioza powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja + 0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokos$ciowe

Réznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podloza i
rzgdnymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o wigcej niz = 3 cm
dla autostrad i drog ekspresowych lub wigcej niz £ 5 cm dla pozostatych drog.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podloza)

Wskaznik zaggszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5]
nie powinien by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zaggszczenia stosuje si¢ poroOwnanie wartosci moduldw
odksztatcenia, to warto$§¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg BN-64/8931-02 [3] nie powinna by¢ wigksza od 2,2.
Wilgotno$¢ w czasie zaggszczania nalezy bada¢ wedhug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosé¢
gruntu podtoza powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego
podloza)

Wszystkie powierzchnie, ktore wykazuja wigksze odchylenia cech geometrycznych od
okreslonych w punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrdwnanie i powtdrne zaggszczenie. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty

wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
ogolne” pkt 9.

Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? koryta obejmuje:
e oznakowanie i zabezpieczenie robot,
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowanie,
zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na
odktad lub nasyp,
profilowanie dna koryta lub podtoza,
zaggszczenie,
utrzymanie koryta lub podtoza,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w Specyfikacji
Technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

=

PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu
2. PN-/B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci
17

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztalcenia
nawierzchni podatnych i podioza przez obciazenie plyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rowno$ci nawierzchni
planografem i tata

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu
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OCZYSZCZENIE | SKROPIENIE WARSTW  KONSTRUKCYJNYCH
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D.04.03.01. OCZYSZCZENIE I SKROPIENIE WARSTW
KONSTRUKCYJNYCH

KOD CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace oczyszczenia i skropienia
warstw konstrukcyjnych nawierzchni w ramach przebudowy uktadu drogowego zwiazanego z
budows ,, Galerii Kaskada”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
I realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwiazanych

oczyszczeniem 1 skropieniem warstw konstrukcyjnych przed utozeniem nastgpnej warstwy

nawierzchni i obejmuja:

a) oczyszczenie i skropienie warstw bitumicznych

— warstwy podbudowy bitumicznej,

— warstwy wiazacej,

b) oczyszczenie i skropienie warstw niebitumicznych - dolnej warstwy podbudowy z
kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

Zakres wystgpowania robdt przy oczyszczeniu i skropieniu zgodnie z lokalizacja wg

Dokumentacji Projektowej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kationowa emulsja asfaltowa - jest to emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie
fadunki czastkom zdyspergowanego asfaltu.

1.4.2. Zaktadowa kontrola produkcji (ZKP) - jest to stata wewngtrzna kontrola produkcji
prowadzona przez producenta w celu wykazania, ze produkcja jest zgodna ze Wstgpnym
badaniem typu. Wszystkie elementy, wymagania 1 przedsigwzigte Srodki przyjgte przez
producenta nalezy systematycznie dokumentowaé¢ w formie zapisow 1 procedur. Doku-
mentacja systemu kontroli produkcji gwarantuje zapewnienie jako$ci i umozliwia kontrolg
wymaganych parametrow wyrobu oraz efektywne prowadzenie systemu kontroli produkc;ji.
ZKP obejmuje kontrolg i badania: wyposazenia, surowcow, proceséw produkcyjnych oraz
wyrobu koncowego.

1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe sa zgodne z obowigzujacymi polskimi normami
i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00. ,,Wymagania ogolne”.
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2. MATERIALY
2.1. Warunki ogdlne stosowania materialow

Warunki ogélne stosowania materiatow, ich pozyskiwania i skladowania podano w D-
M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2. Wymagane jest rowniez wypelnienie warunkow
zawartych w ,,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009.

2.2. Materialy do skropienia warstw konstrukcyjnych

2.2.1. Skropienie warstw niebitumicznych
Stosuje si¢ asfaltowa emulsje kationowa C60 B4 ZM o wlasciwosciach zgodnych
z ,,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009”, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808.

2.2.2. Skropienie warstw bitumicznych
Stosuje si¢ asfaltowa emulsje kationowa C60 B5 ZM o wiasciwosciach zgodnych z ,,WT-3
Emulsje Asfaltowe 20097, IBDM, Warszawa 2009 oraz z norma PN-EN 13808.

2.2.3. Wymagania dla asfaltowej emulsji kationowych
Asfaltowe emulsje kationowe powinny spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.

Tablical. Wymagania dotyczace kationowych emulsji asfaltowych stosowanych do
zlaczania warstw nawierzchni

Wymagania Metoda badan Jednostka C60 B3 ZM lub C60 B5 ZzM
techniczne wedtug normy C60 B4 ZM
Zakres Zakres
Klasa .. | Klasa ..
wartosci wartosci
Indeks rozpadu - 70 do 120 do
PN-EN 13075-1 4 130 5 180
Zawarto$¢ lepiszcza PN-EN 1428 %(m/m) 5 58 (1? 62 5 58 (1? 62
Czas wyptywu ) b) b)
dla 02 mm w 40°C PN-EN 12846 S 1 TBR 1 TBR
Pozostalosc nasicie | p\ EN 1429 | oo(mim) | 1 TBR 1 TBR
0,5 mm
Trwalosc po 7 dniach | o\ ey 1409 | opgmimy | 1 TBR 1 TBR
magazynowania
Sedymentacja PN-EN 12847 %(m/m) 1 TBR 1 TBR
Adhezja PN-EN 13614 % 1 TBR 1 TBR
i pokrycia
W;- 3 0 powierz- 2 >75 2 > 75
zaigcCzni chni
pH emulsji PN-EN 12850 - - > 3,59 - >3,5d 9

Wymagania dotyczace lepiszczy odzyskanych z kationowych emuls;ji asfaltowych przez
odparowanie,
zgodnie z PN-EN 13074

Penetracjaw 25°C  |PN-EN1426 | Olmm | 3 | <100° | 3 | <1009

a) Emulsje mozna rozciencza¢ woda, do stezenia asfaltu nie nizszego niz 40%(m/m).
b) Nie dotyczy emuls;ji rozcienczanych woda na budowie.

c¢) Oznaczenie jest wymagane, gdy emulsja ma bezposredni kontakt z kruszywem.

d) Dotyczy emulsji przeznaczonej do zwigzania warstwy asfaltowej z podbudowa
zawierajacg spoiwo hydrauliczne.
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e) Do skropien podbudow niezwiazanych, w szczegdlnosci z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie lub thucznia kamiennego, dopuszcza si¢ stosowanie emulsji wyprodukowanych
z asfaltu drogowego o penetracji 160/220.

224, Zgodnie z ,,WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009” potwierdzenie zgodnosci dla
zastosowanej emulsji odbywa si¢ wedtug systemu 2+ wedlug Dyrektywy 89/106/ EWG. Aby
zagwarantowac, ze wyrob spelnia wymagania okreslone w WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
producent powinien przeprowadzi¢ Wstgpne badanie typu (wedlug pkt. 2.2.4.1) oraz
prowadzi¢ Zakladowa kontrol¢ produkcji (ZKP), ktéra powinna by¢ certyfikowana przez
jednostke notyfikowana (wymagana do oznakowania CE) lub przez jednostke akredytowana
(wymagana do oznakowania znakiem budowlanym B).

2.2.4.1. Wstepne badanie typu

Przed wprowadzeniem emulsji do stosowania nalezy wykona¢ Wstepne badanie typu w celu
potwierdzenia zgodnosci wyrobu z wymaganiami okre§lonymi w normie PN-EN 13808.
Wstepne badanie typu w odniesieniu do odpowiednich wiasciwosci nalezy powtdrzyé, gdy
surowce do produkcji emulsji lub proces jej produkcji ulegna zmianie w sposob istotnie
wplywajacy na co najmniej jedna wilasciwos¢. Wyniki Wstepnego badania typu oraz
kolejnych badan nalezy dokumentowac, aby stanowily podstawg do prowadzenia ZKP.
Producent powinien przechowywaé je co najmniej przez pie¢ lat od daty przeprowadzenia
badania i udostgpnia¢ do wgladu uprawnionym organom kontrolnym.

Wiasciwosci emulsji, ktore nalezy oznaczy¢ w ramach Wstgpnego badania typu, okreslono w
tablicy 1.

2.2.4.2. Zakladowa kontrola produkcji

Producent powinien opracowaé zgodnie z norma PN-EN 14733 Plan JakosSci i procedury
Zaktadowej kontroli produkcji (ZKP). System ZKP dotyczacy kationowych emulsji
asfaltowych, ktory jest zgodny z wymaganiami podanymi w normie PN-EN ISO 9001, moze
by¢ uznany, jezeli spelnia wymagania normy PN-EN 14733.

Minimalna czgstos¢ oraz zakres badan i kontroli:

- urzadzen produkcyjnych powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 2;

- surowcOw dostarczanych do produkcji emulsji powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 3;
- wyprodukowanej emulsji asfaltowej powinny by¢ zgodne z podanymi w tablicy 4.

Tablica 2. Zakres oraz minimalna czesto$¢ badan i kontroli urzadzen produkcyjnych.

CZQSCI, Przedmiot badania Minimalna czesto$¢ badania
urzadzen . Cel .
: lub kontroli lub kontroli
produkcyjnych
Sprawdzenie Ustalenie, czy grza(dzema o
: : wagowe dziataja codziennie
Urzadzenia wizualne :
prawidtowo
wagowe a) po zainstalowaniu ®
Sprawdzenie Zapewnienie doktadnosci PO zainstaic
L. . ..~ |b) co najmniej raz w roku
doktadnosci zgodnie z wymaganiami ¢) w wypadku wystapienia
wazenia Planu Jakosci vypad ystap
watpliwosci
Dozownik Badanie Ustalenie, czy dozownik codziennie, jezeli pierwsza
dodatkow . ) partia produkcyjna zawiera
organoleptyczne |dziata prawidtowo dodatek
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Zapewnienie doktadnosci

a) po zainstalowaniu ®

Badanie zgodnie 7 wymaganiami b) co najmniej raz w roku
doktadnosci Planu Jakodei c)w wypadl?u_ wystapienia
watpliwosci
Porownanie . _—
. . . . |a) po zainstalowaniu
. _|rzeczywistych Zapewnienie doktadnosci L
Przeptywomier|., " . . |b) co najmniej raz w roku
; ilosci ze zgodnie z wymaganiami ¢) w wypadku wystapienia
wskazaniami Planu Jakosci ypacku wystap
. watpliwosci
przeplywomierzy
a) po zainstalowaniu ®
Pehametr®  |Wzorcowanie Zapewnienie dokladnosci b) co najmniej raz w roku

¢) w wypadku wystapienia
watpliwosci

System

pomiarowy i Poréwnanie
podajnikowy Znaj_QUJaLceJ SIRW Ustalenie, ze doktadnos¢ . —
partii produkcyjnej : - a) po zainstalowaniu
(przy o g przygotowania partii L
: ilo$ci sktadnikow z . . b) co najmniej raz w roku
urzadzeniach |., , . . produkcyjnej odpowiada o
. iloscia zatozona . ¢) w wypadku wystapienia
produkcyjnych wymaganiom Planu NS
. wedlug metody iy watpliwosci
dziatajacych w | _ . lani Jakosci
sposob oplsa’ngj w Planie
cykliczny) Jakosci
System Poréwnanie masy
dozowania uzytych . : )
sktadnikow w . .. |&) po zainstalowaniu
(przy , . |Ustalenie, ze doktadno$¢ L
. okreslonym czasie . . b) co najmniej raz w roku
urzadzeniach . odpowiada wymaganiom o
. z zatlozona masa . ¢) w wypadku wystapienia
produkcyjnych Planu Jakosci NS
dziatajacych w we_dlug _metody watpliwosci
sposob ciagly) opisane) ,
w Planie Jako$ci
Wyposazenie [Sprawdzenie Ustalenie, ze wyposazenie codziennie
nadzorujace  |wizualne dziala prawidlowo
(monitorujace) o a) po zainstalowaniu ¥
. Zapewnienie, ze L
temperatur¢  |Badanie . . b) co najmniej raz w roku
L temperatura mierzona jest o
doktadnosci c) w wypadku wystapienia

prawidtowo

watpliwosci

% Lub po awarii i naprawie,
b w wypadku, gdy urzadzenie jest wyposazone w pehametr.
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Tablica 3. Zakres oraz czestos¢ badan i kontroli surowcow, przeprowadzanych w
wytworni emulsji.

Przedmiot Metoda badat Minimalna
Surowce badania lub wedhie norm Odchylenie czestos¢ badania
kontroli & Y lub kontroli
Kontrola doku-
mentow
sprzedazy i kazda dostawa
Swiadectw
badan ¥
S wedlug wymagan
ylzf]";fgofcézne PN-EN 1425  |zakladowych o :;n?;"’a
g Pty producenta emulsji Y
wedlug normy :az on(?n?gvl?Jb raz na
PN-EN 1426 lub|dotyczacej metody 3%90 Mg (W
1. Asfalt Penetracja lub PN-EN 12506 [badania lub Vg
) ) , zaleznosci co
lepkos$é lub PN-EN wymagan wystapi pierwsze)
12595 zakladowych NSNS
producenta emulsji ; ¢
statkiem
wedtug normy az nc? (.jwla b
dotyczacej metody gggool\;] Ie( ub raz na
. g(w
Tgmpgratg rﬂ) PN-EN 1427 badania I,Ub zaleznosci co
migknienia wymagan o
zakladowych wystapi pierwsze)
.. |lub raz na dostawe
producenta emulsji .
statkiem
wedtug normy
Kontrola dotyczacej metody
dokumentoéw badania lub
sprzedazy i wymagan kazda dostawa
swiadectw zaktadowych
badan ¥ producenta
uplynniacza
wedtug normy
dotyczacej metody
badania lub
2. Uplynniacz |Wlasciwosci PN-EN 1425 wymagan kazda dostawa
organoleptyczne zaktadowych
producenta
uptynniacza

wedlug normy
dotyczacej metody

5 PN-EN 1SO badania I,ub
Gestosé wymagan raz w roku
3675
zaktadowych
producenta
uptynniacza
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wedtlug normy
dotyczacej metody

X\Slfz\llgjpadku badania lub
. PN-EN 13357 |wymagan raz w roku
uptynnianego -
2 zaktadowych
lepkos¢
producenta
uptynniacza
) wedlug wymagan za-
Destylacja §4N0§ SI ISO ktadowych producenta|raz w roku
uptynniacza
wedtug wymagan za-
3. Woda Wedi’ug Planu ktadowych producenta|raz w roku
Jakosci -
emulsji
Kontrola wedlu A za-
dokumentéw & wymagan za
.. ktadowych .
sprzedazy i q kazda dostawa
swiadectw producenta-
4. Emulgatory . a) emulgatora
badan
Wedtug Planu wedlug wymagaii za- wedhug Planu
L ktadowych producenta o
Jakosci - Jakosci
emulsji
Kontrola
dokumentéw wedlug wymagan
sprzedazy i zaktadowych kazda dostawa
5 Kwas Swiadectw producenta kwasu
' y badan ¥
Wedtug Planu wedlug wymagan wedhug Planu
L zaktadowych o
Jakosci . Jakosci
producenta emulsji
Kontrola
dokumentoéw wedlug wymagan
sprzedazy 1 zakladowych kazda dostawa
6. Inne dodatki ;\;Véziea?tw producenta dodatku
Wedlug Planu wediug wymagai za- wedtug Planu
L ktadowych producenta L
Jakosci Jakosci

emulsji

% Do decyzji dostawcy i producenta emulsji.
b) Wiyniki dostarczone przez dostawce asfaltu moga by¢ zaakceptowane, gdy dostawca

posiada ZKP do danego wyrobu, zgodna z ISO 9001.
9 Jezeli odpowiada sktadowi uplynniacza.
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Tablica 4. Zakres oraz czestos¢ badan i kontroli emulsji asfaltowych.

Wyréb

Przedmiot badania lub

Metoda badan

Odchylenie

Minimalna

czestos¢ badania

kontroli wedlug normy ¥ lub kontroli
1. Emulsja e wedlug wymagan
Whasciwosci PN-EN 1425  |zaktadowych pro- [kazda partia
organoleptyczne q .
ucenta emulsji
w zaleznos$ci od
wymagan
wedlug wymagan |kontroli
Temperatura zaktadowych pro- |produkcji,
ducenta emulsji  |pakowania i
przechowy-
wania
Zawarto$¢ lepiszcza wedtug normy
(poprzez dotyczacej kazda partia
oznaczenie zawartosci metody badania .
PN-EN 1428 produkcyjna
wody PN-EN 1431 oraz klasy wedhlug
lub destylacje) PN-EN 13808
wedlug normy
Czas wyptywu lub PN-EN 12846 |dotyczacej kazda partia
Lepko$¢ dynamiczna metody badania q kr:: o
(o ile dotyczy) PN-EN 14896 |oraz klasy wedtug |Po0U<CY]
PN-EN 13808
Indeks rozpadu
Metoda z
X?ﬁ;ﬁ;ﬁﬁm PN-EN 13075-1 g;‘g;i gé’jrmy nie mniej niz raz
. . PN-EN 13075-2 . na trzy partie
Czas mieszalnosci (o metody badania rodukevine Iub
ile dotyczy) oraz klasy wedhug Svyr()b Y]
St?bllno_sc podczas PN-EN 12848 PN-EN 13808
mieszania z cementem
(o ile dotyczy)
wedlug wymagan |, . .
pH (0ile dotyczy) ~ |PN-EN 12850  |zakladowych pro- [K220 Parti2
ducenta emulsji produkeyjna
wedtug normy
dotyczacej . .
Pozostalo$é na sicie  |PN-EN 1429  |metody badania kazgalfar.“a
oraz klasy wedhug produkcyjna
PN-EN 13808
wedlug normy
PN-EN 13614 i |dotyczacej . .
Adhezja wedlug WT-3, |metody badania kazgalf artia
zalacznik 2 oraz klasy wedtug produkcyjna
PN-EN 13808
2. Wizualna Cvstodé i stan oedln Przed kazdym
ocena przy- Y gomny zatadunkiem
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datnosci
srodkow
transportu
do przewozu
emulsji
? Jezeli wystepuje korelacja z metoda badan opisana w PN-EN, to mozna stosowaé inne
metody badan. W wypadku wystapienia rozbieznosci nalezy stosowaé metode opisang w PN-
EN.
®) Wielkoé partii produkcyjnej powinna by¢ okre§lona w zaktadowym Planie Jakosci.

2.2.5. Metody badan
Badania kationowych emulsji asfaltowych nalezy przeprowadza¢ wedlug norm
wyszczegolnionych w tablicy 4.
Do badania indeksu rozpadu emulsji nalezy stosowac¢ wypetniacz mineralny Forshammer. W
okresie 12 miesigcy od daty opublikowania zalacznika krajowego do PN-EN 13808
dopuszcza si¢ stosowanie innych wypetniaczy mineralnych (na przyktad Sikaisol), jednak
zgodnych z zapisami PN-EN 13808.
Badanie adhezji nalezy przeprowadza¢ jedng z dwoch metod:
a) dotychczas stosowang metoda - wedtlug zatacznika 2 do WT-3 Emulsje asfaltowe
2009,
b) wedtug PN-EN 13614, na krajowym kruszywie - do badan zaleca si¢ grys ptukany
granitowy, frakcji 8/11 z Kopalni ,,Graniczna", o adresie: Graniczna 15, 58-152
Goczalkow.
Adhezj¢ nalezy oznacza¢ co najmniej jeden raz dla kazdej partii produkcyjnej emuls;ji.
Probki emulsji 1 asfaltow do badan laboratoryjnych powinny by¢ pobierane wedtug PN-EN 58.
Przygotowanie prébek analitycznych powinno by¢ wykonane wedtug PN-EN 12594,

2.2.6. Deklaracja zgodnosci

Jezeli zgodnie ze Wstgpnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymagania okreslone
w normach PN-EN 13808 i PN-EN 14733 oraz notyfikowana jednostka certyfikujaca
wystawila certyfikat ZKP, producent jest zobowigzany do :

- wystawienia 1 przechowywania deklaracji zgodnosci,

- oznakowania wyrobu znakiem CE.

Deklaracja zgodnosci powinna zawiera¢ nastgpujace dane:

— numer nadany przez producenta;

— nazwg 1 adres producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela zgloszonego w
Europejskim Obszarze Gospodarczym oraz zaktadu produkujacego wyrdb
budowlany;

— opis wyrobu 1 jego deklarowane wtasciwosci (np. rodzaj, dane identyfikujace, za-
stosowanie);

— powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

— warunki stosowania wyrobu;

— numer i adres jednostki certyfikujacej oraz numer certyfikatu Zaktadowej kontroli
produkcji;

— 1mig, nazwisko 1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisywania deklaracji
zgodnos$ci w imieniu producenta lub jego upowaznionego przedstawiciela;

— miejsce i datg wystawienia deklaracji.
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Do deklaracji zgodno$ci nalezy dotaczy¢ certyfikat Zaktadowej kontroli produke;ji
wystawiony przez notyfikowana jednostke certyfikujaca, zawierajacy, poza podanymi wyzej
informacjami, roOwniez:

— nazwg 1 adres jednostki certyfikujacej;

— numer certyfikatu Zaktadowej kontroli produkcji;

— opis wyrobu oraz powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733,

— warunki 1 okres waznosci certyfikatu, jezeli ma co zastosowanie;

— imig, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.
Deklaracje i certyfikat nalezy wystawi¢ w jezyku polskim lub w jednym z oficjalnych
jezykéw UE (angielskim, francuskim lub niemieckim).

Jezeli zgodnie z wstepnym badaniem typu emulsja asfaltowa spetnia wymagania okreslone w
normach PN-EN 13808 i PN-EN 14733 oraz akredytowana jednostka certyfikujaca wystawita
certyfikat ZKP, producent jest zobowiazany do:

- wystawienia i przechowywania krajowej deklaracji zgodnosci,

- oznakowania wyrobu znakiem budowlanym B.

Krajowa deklaracja zgodno$ci powinna zawiera¢ nast¢pujace dane:

— numer nadany przez producenta;

— nazwg 1 adres producenta oraz zaktadu produkujacego wyrdb budowlany;

— nazweg wyrobu budowlanego,

— klasy wedtug normy PN-EN 13808 oraz przeznaczenie i zakres stosowania;

— powotanie norm PN-EN 13808 i PN-EN 14733;

— o$wiadczenie producenta, ze wyrob spetnia wymagania normy PN-EN 13808;

— nazwg i adres jednostki certyfikujacej, ktéra brata udziat w ocenie zgodnosci;

— miejsce i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;

— 1imig, nazwisko i stanowisko osoby upowaznionej do podpisania krajowej dekla-

racji zgodnosci.
Do krajowej deklaracji zgodno$ci nalezy dolaczy¢ krajowy certyfikat Zaktadowej kontroli
produkcji wystawiony przez jednostke certyfikujaca 1 zawierajacy, poza podanymi wyzej
informacjami, rowniez:

— nazwe 1 adres jednostki certyfikujacej, jej numer akredytacji;

— numer certyfikatu ZKP;

— warunki i okres waznosci certyfikatu;

— imig, nazwisko i1 stanowisko osoby upowaznionej do podpisania certyfikatu.

2.2.7. Oznakowanie
Oznakowania CE dokonuje producent lub w jego imieniu upowazniony przedstawiciel
ustanowiony w Europejskim Obszarze Gospodarczym (panstwa UE oraz Norwegia, Islandia 1
Lichtenstein). Wyr6b oznakowany znakiem CE moze by¢ wprowadzany do obrotu na rynek
europejski.
Oznakowania znakiem budowlanym B dokonuje producent lub jego upowazniony;
przedstawiciel. Wyrob budowlany oznakowany znakiem budowlanym B moze by¢
wprowadzany do obrotu wytacznie na rynek w Polsce.
W wypadku emulsji asfaltowych oznakowanie CE lub B powinno by¢ umieszczane na
dokumentach handlowych towarzyszacych temu wyrobowi.
Na oznakowanie wyrobu budowlanego znakiem CE sktada sig:
— znak zgodnosci (E zgodny ze wzorem okreslonym w zalaczniku nr 2 do ustawy z dnia
16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92,p0z.881);
— numer identyfikacyjny notyfikowanej jednostki certyfikujacej bioracej udziat w
systemie oceny zgodnosci wyrobu;
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— informacja towarzyszaca, ktora powinna zawierac:
— nazwg lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie
konkretnego zaktadu produkcyjnego,
— ostatnie dwie cyfry roku, w ktorym umieszczono oznakowanie CE;
— numer certyfikatu ZKP;
— dane umozliwiajace identyfikacje wtasciwosci uzytkowych wyrobu budowlanego
na podstawie PN-EN 13808.
Na oznakowanie wyrobu znakiem budowlanym B sktada sig:
— znak B zgodny ze wzorem okreslonym w zataczniku nr 1 do ustawy z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881);
— informacja towarzyszaca, ktora powinna zawierac:
— mnazwg lub znak identyfikacyjny producenta wraz z jego adresem oraz wskazanie
konkretnego zaktadu produkcyjnego;
— identyfikacje wyrobu budowlanego zawierajaca: nazwe, nazwe¢ handlowa 1 klasg
wedtug PN-EN 13808;
— powolanie normy PN-EN 13808, z ktéra potwierdzono zgodno$¢ wyrobu
budowlanego;
— numer i datg wystawienia krajowej deklaracji zgodnosci;
— numer certyfikatu ZKP wystawionego przez akredytowana jednostke.

2.2.8. Skladowanie emulsji

Warunki przechowywania nie moga powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego
jakosci. Lepiszcze nalezy przechowywaé w zbiornikach stalowych zabezpieczonych przed
dostgpem wody i zanieczyszczeniem.

Warunki przechowywania:

— czas sktadowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesigcy od daty jej produkc;ji,

— temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez
producenta.

3. SPRZET
3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 3.

3.2. Sprzet do oczyszczenia warstw nawierzchni

Do oczyszczenia warstw nawierzchni nalezy stosowac nastgpujacy sprzet:

— szczotki mechaniczne (zaleca si¢ urzadzenia dwuszczotkowe z mozliwoscia odpylania),
— sprezarki,

— zbiorniki z woda,

— szczotki r¢ezne,

— lub inny sprzegt zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywaé skrapiarki wyposazonej w urzadzenia
pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzenie i regulowanie nastgpujacych parametrow:
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temperatury, ci$nienia, obrotow pompy dozujacej lepiszcze, predkosci poruszania si¢
skrapiarki, ilo$ci dozowanego lepiszcza. Skrapiarka powinna zapewnia¢ rozktadanie lepiszcza
Z tolerancja £10 % w stosunku do ilo$ci zatozone;.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak aby bylo mozliwe
zachowanie statej temperatury lepiszcza. Wykonawca powinien posiada¢ aktualne swiadectwo
cechowania skrapiarki, ktore nalezy przedstawi¢ Inzynierowi do aprobaty.

4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne”
pkt 4.

4.2. Transport emulsji

Emulsja moze by¢ transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie
beda powodowaty jej rozpadu. Cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny by¢
przedzielone przegrodami na komory o pojemnosci nie wickszej niz 1 m®, a kazda przegroda
powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emulsji. Cysterny, pojemniki i zbiorniki
przeznaczone do transportu powinny by¢ czyste i nie zawieraé resztek innych lepiszczy. Inne
warunki powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

4.3. Transport wody
Transport wody powinien odbywac si¢ w typowych czystych beczkowozach.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

5.2.  Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie polega na usunigciu luznego materiatu, brudu, blota 1 kurzu przy uzyciu
szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno
dostepnych nalezy uzywacé szczotek rgcznych. Zanieczyszczenia stwardniate nie dajace sig
usuna¢ mechanicznie, nalezy usunac recznie za pomoca dostosowanego sprz¢tu. Na terenach
niezabudowanych bezposrednio przed skropieniem, nawierzchni¢ mozna oczysci¢ spr¢zonym
powietrzem.

5.3. Skropienie oczyszczonych warstw nawierzchni

Przed rozpoczgciem robot Wykonawca winien zapozna¢ si¢ z prognoza pogody, poniewaz
oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha, bez zawilgocen.
Oczyszczona nawierzchnia przed skropieniem powinna by¢ sucha. Skropienie mozna
rozpocza¢ po akceptacji jej oczyszczenia przez Inzyniera. Przed przystapieniem do robot
Wykonawca przeprowadzi probne skropienie w celu okre§lenia optymalnych parametrow
pracy skrapiarki, wymaganej ilosci lepiszcza w zalezno$ci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia oraz uzyska akceptacj¢ Inzyniera.
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Skropienie nalezy wykona¢ réwnomiernie, w miejscach trudno dostepnych recznie przy
uzyciu weza z dysza rozpryskowa. Wykonane skropienie nawierzchni nalezy pozostawic przez
okres niezbedny do catkowitego rozpadu emulsji. W tym czasie po skropionej powierzchni nie
moze odbywacé si¢ jakikolwiek ruch kotowy. Do czasu ukladania warstwy z mieszanki
mineralno-bitumicznej, Wykonawca zabezpiecza skropiona powierzchnig, dopuszczajac tylko
niezbedny ruch budowlany.

Skropienie warstwy niebitumicznej nalezy wykona¢ emulsja C60 B4 ZM w ilosci
0,5+0,7 kg/m?% a ulozenie nastepnej warstwy moze nastapi¢ po 24 godzinach, po rozpadzie
emulsji i odparowaniu wody.

Skropienie warstwy bitumicznej nalezy wykona¢ emulsja asfaltowa kationowa C60 BS ZM w
ilosci:

— 0,3-0,5 kg/m? dla powierzchni bitumicznych po frezowaniu i warstw podbudowy,

— 0,1-0,3 kg/m? dla powierzchni pomigdzy nowoukladanymi warstwami wiazaca i $cieralna.
Ulozenie nastgpnej warstwy moze nastapi¢ po godzinie, po rozpadzie emulsji i odparowaniu
wody.

Temperatura emulsji asfaltowej przy skrapianiu powinna miesci¢ si¢ w przedziale 20 do 40°C.
Jezeli warstwa $cieralna z SMA bedzie uktadana bezposrednio po ulozeniu warstwy wiazace;j,
to nie jest wymagane skropienie. Decyzje w tej sprawie podejmie Inzynier.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogo6lne” pkt 5.

6.2. Badania w czasie robot
6.2.1. Badania lepiszczy
Ocena lepiszcza powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien

kontrolowa¢ dla kazdej dostawy wlasciwosci lepiszczy podane w tablicy 5.

Tablica 5. Wlasciwosci lepiszczy

Lp. Rodzaj lepiszcza Kontrolowane wlasciwosci| Badanie wedlug normy

1 | Emulsja asfaltowa kationowa lepkos¢ PN-EN 14896

6.2.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozktadanego lepiszcza wedlug metody podanej
w opracowaniu ,,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilo$ci rozkladanego lepiszcza
1 kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. QOgolne zasady obmiaru robét

Ogo6lne zasady obmiaru robdt podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

a) 1 m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni warstwy konstrukcyjne;j,

b) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy
niebitumicznej,

c) 1 m? (metr kwadratowy) skropionej emulsja asfaltowa powierzchni warstwy bitumiczne;.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Warunki ogolne odbioru robot

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania og6élne” pkt 8.

W przypadku stwierdzenia przez komisj¢ odbiorowa, ze jako§¢ wykonywanych robot
nieznacznie odbiega od wymaganej Dokumentacja Projektowa i ST z uwzglednieniem
tolerancji i nie ma wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo
ruchu, komisja dokona potracen, oceniajac pomniejszona wartos¢ wykonywanych Robot w
stosunku do wymagan przyjetych w Dokumentach Kontraktowych w oparciu o ,,WT-2
Nawierzchnie Asfaltowe 2008

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostkowa 1 m? (metra kwadratowego) oczyszczenia warstw konstrukcyjnych
obejmuje:

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

—  przygotowanie robot,

— mechaniczne oczyszczenie kazdej warstwy konstrukcyjnej z ewentualnym polewaniem
woda lub uzyciem sprezonego powietrza,

— reczne oczyszcezenie ze stwardniatych zanieczyszczen.

b) Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych niebitumicznych, obejmuije:

— oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

—  przygotowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie lepiszcza 1 napelnienie nim skrapiarek,

— skropienie powierzchni warstwy niebitumicznej,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.

c) Cena jednostkowa 1 m? skropienia warstw konstrukcyjnych bitumicznych obejmuije:

—  przygotowanie robot,

— zakup 1 dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— skropienie powierzchni warstwy bitumicznej emulsja,

— przeprowadzenie badan laboratoryjnych wg ST.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.

arwN

o

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.

19.

20.

21.

22,

23.
24,

25.

26.
196

PN-C-96173

PN-EN 12591
PN-EN 12594
PN-EN 12595
PN-EN 12596
PN-EN 12846
PN-EN 12847
PN-EN 12848
PN-EN 12850

PN-EN 13075-1

PN-EN 13075-2
PN-EN 13357
PN-EN 13614
PN-EN 13808
PN-EN 1425
PN-EN 1426
PN-EN 1427
PN-EN 1428

PN-EN 1429

PN-EN 1431

PN-EN 14733

PN-EN 14896

PN-EN 58

Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni
drogowych.
Asfalty 1 produkty asfaltowe Wymagania dla asfaltéw drogowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Przygotowanie probek do badan.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci kinematyczne;.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie lepkosci dynamicznej metoda
prozniowej kapilary.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu wyptywu emulsji
asfaltowych lepko$ciomierzem wyptywowym.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie sktonnosci do zestalania si¢
emulsji asfaltowych.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie stabilno$ci mieszanin emulsji
asfaltowych z cementem.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie wartosci pH emulsji
asfaltowych.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Badanie rozkladu emulsji. Czg§¢ 1:
Oznaczanie wskaznika rozkladu kationowych emulsji asfaltowych,
metoda wypelniaczy mineralnych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Badanie rozkladu emulsji. Czgs¢ 2:
Oznaczanie czasu mieszalnosci kationowych emuls;ji asfaltowych.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie czasu sptywania asfaltow
uptynnionych rozpuszczalnikiem naftowym lub fluksantem.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie przyczepnosci emulsji
bitumicznych przez zanurzenie w wodzie. Metoda z kruszywem.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Zasady specyfikacji kationowych emulsji
asfaltowych.
Asfalty i produkty asfaltowe Ocena organoleptyczna.
Asfalty 1 produkty asfaltowe Oznaczanie penetracji igla.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie temperatury migknienia.
Metoda Pierscien 1 Kula.
Asfalty i produkty asfaltowe. Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach
bitumicznych metoda destylacyjna.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji
asfaltowych oraz trwalo$ci podczas magazynowania metoda
pozostato$ci na sicie.
Asfalty 1 lepiszcza asfaltowe. Oznaczanie zawartosci asfaltu i1 olejow
destylacyjnych w emulsji asfaltowej metoda destylacji
Asfalty i lepiszcza asfaltowe. Emulsje asfaltowe, asfalty fluksowane,
asfalty uptynnione. Kontrola produkcji przemystowe;.
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Pomiar lepkosci dynamicznej emulsji
asfaltowych - Metoda wiskozymetrem z obrotowym trzpieniem.
Przetwory naftowe. Pobieranie probek produktow asfaltowych.

PN-EN ISO 3405 Przetwory naftowe. Oznaczanie sktadu frakcyjnego metoda destylacji

pod cisnieniem atmosferycznym.

PN-EN ISO 3675 Ropa naftowa i ciekle przetwory naftowe. Laboratoryjne oznaczanie

gestosci. Metoda z areometrem.

PN-EN ISO 9001 Systemy zarzadzania jako$cia. Wymagania.
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10.2. Inne dokumenty

27. Dyrektywa 89/106/ EWG z dnia 21 grudnia 1988 r. w sprawie zblizenia przepiséw
ustawowych, wykonawczych 1 administracyjnych Panstw Cztonkowskich odnoszacych
si¢ do wyrobow budowlanych.

28.  Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr
92,p0z.881).

29.  WT-3 Emulsje Asfaltowe 2009, IBDM, Warszawa 20009.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.04.02

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LtAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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D.04.04.02. PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE

CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania podbudowy
z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie w ramach przebudowy uktadu
drogowego zwiazanego z budowa ,, Galerii Kaskada”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja

Roboty obejmuja wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu wykonanie warstwy
podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie o grubosci 15, 20 1 25 cm o
uziarnieniu 0/31,5, zgodnie z lokalizacja wg Dokumentacji Projektowe;.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim
zageszczeniu kruszywa o wlasciwie dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Pozostate okreSlenia podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi
polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Warunki ogdlne stosowania materiatow

Warunki ogdlne stosowania materialdow, ich pozyskiwania 1 sktadowania podano
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatow

Podbudowa z kruszywa lamanego, stabilizowanego mechanicznie powinna by¢ wykonana
z kruszywa tamanego uzyskanego w wyniku przekruszenia surowca skalnego, zgodnie
z wymaganiami normy PN-S-06102.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne, bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.3. Wymagania dla materialéw

2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa wuziarnienia kruszywa, okreslona wg PN-EN 931-1 powinna odpowiadad
wymaganiom normy PN-S-06102, dla kruszywa o uziarnieniu 0/31,5.
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Krzywa uziarnienia powinna by¢ ciagla 1 nie moze przebiega¢ od dolnej krzywej granicznej
uziarnienia do gérnej krzywej granicznej uziarnienia na sasiednich sitach.

Wymiar najwigkszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubosci warstwy uktadanej
jednorazowo.
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Rysunek 1. Pole dobrego uziarnienia kruszyw przeznaczonych na podbudowy
wykonywane metoda stabilizacji mechaniczne;j

1-2 kruszywo na podbudowe zasadnicza (goérna warstwe) lub podbudowe jednowarstwowa
1-3 kruszywo na podbudowe pomocnicza (dolna warstwe)

2.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w Tablicy 1.
Tablica 1. Wymagania w stosunku do kruszywa

Lp. Wyszczegolnienie wlasciwosci Wymagania Badania
Kruszywa wedlug
lamane
Podbudowa
zasadnicza
1 || Zawarto$¢ ziarn mniejszych niz 0,075 mm, % od2do10 |PN-EN 933-1
(m/m)
2 | Zawartos¢ nadziarna, % (m/m), nie wigcej niz 5 PN-EN 933-1
3 || Zawartos¢ ziarn nieforemnych, %(m/m), nie 35 PN-EN 933-4
wigcej niz
4 || Zawarto$¢ zanieczyszczen organicznych,
%(m/m), nie wigcej niz 1 PN-EN 1774-
1
5 | Wskaznik piaskowy po pigciokrotnym
zaggszczeniu metoda I lub IT wg PN-B-04481, 0d 30do 70 | PN-EN 933-8
% zal. A
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6 | Scieralnos¢ w bebnie Los Angeles
a) Scieralno$¢ catkowita po pelnej liczbie

obrotdw, nie wigcej niz: 35 PN-B-06714-
b) $cieralnos¢ czesciowa po 1/5 pelnej liczby 42
obrotdw, nie wigcej niz: 30
7 |[Nasiakliwos$¢, % (m/m), nie wigcej niz 3 PN-B-06714-
18
8 |[Mrozoodpornos¢, ubytek masy po 25 cyklach
zamrazania, % (m/m) nie wigcej niz 10 PN-B-06714-
19
9 [Rozpad krzemianowy i zelazawy lacznie, %
(m/m), nie wigcej niz - Arkusz 39 na
PN-EN 1744-
1
10 | Zawarto$¢ zwiazkow siarki w przeliczeniu na
SOs, % (m/m), nie wigcej niz 1 PN-EN 1744-
1
11 | Wskazniki no$no$ci wpeg Mieszanki kruszywa,
%, nie mniejszy niz przy zaggszczeniu Is > 120 PN-S-06102
1,03
2.3. Woda

Do zraszania kruszywa nalezy stosowa¢ wodg w ilo$ci zapewniajacej wlasciwe zaggszczenie
kruszywa wg PN-EN 1008.

2.4. Zrédla poboru materialéw

Wszystkie materialy uzyte do budowy powinny pochodzi¢ ze Zrddel uzgodnionych
1 zatwierdzonych przez Inzyniera. Przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien
dostarczy¢ Inzynierowi wyniki badan laboratoryjnych facznie z projektowana krzywa
uziarnienia i reprezentatywne probki materiatow.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzgtu podano w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania podbudowy

Do wykonania podbudow z kruszyw lamanych stabilizowanych mechanicznie nalezy
stosowac:

— mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw, wyposazone w urzadzenia
dozujace wodg,

— rowniarki lub uktadarki kruszywa do rozktadania materiatu,

— walce ogumione, walce stalowe gtadkie wibracyjne lub statyczne,

— zageszcezarki plytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne, do stosowania
w miejscach trudnodostgpnych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogolne wymagania dotyczace transportu

Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w DM.00.00.00 "Wymagania og6lne", pkt 4.

4.2. Transport kruszyw

Transport kruszywa powinien si¢ odbywa¢ w sposob przeciwdziatajacy jego zanieczyszczeniu
I rozsegregowaniu.

Podczas transportu, kruszywo powinno by¢ zabezpieczone przed wysypaniem,
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materialami, nadmiernym wysuszeniem
I zawilgoceniem. Kruszywo drobne nalezy zabezpieczy¢ przed rozpyleniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogolne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podloza

Podloze pod warstwe podbudowy z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie
stanowi warstwa technologiczna lub warstwa ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem o Ry, = 2,5 Mpa gr 20 cm (konstrukcja jezdni ) oraz 10 cm
mieszanki pasku z cementem Ry, = 1,5 Mpa ( konstrukcja $ciezki rowerowej) .

Podloze to powinno spelnia¢ wymagania okreslone w D-04.05.01.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszankg kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowana krzywa uziarnienia i wilgotnosci
optymalnej nalezy wytwarza¢ w mieszarkach stacjonarnych gwarantujacych otrzymanie
jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na konieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci materialu nie
dopuszcza si¢ do wytwarzania mieszanki przez mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania
w sposob przeciwdzialajacy segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.4. Whbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Warstwa podbudowy powinna by¢ roztozona w sposdéb zapewniajacy osiagnigcie
wymaganych spadkow 1 rzednych wysokos$ciowych. Rozpoczgcie budowy kazdej nastgpnej
warstwy moze nastapic¢ po odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zaggszczania powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci
optymalnej, okre§lonej wedlug proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 (metoda II).
Materiat nadmiernie nawilgocony, powinien zostaé osuszony przez mieszanie 1
napowietrzanie.

Jezeli wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci,
mieszanka powinna by¢ zwilzona okres$lona iloscia wody 1 rOwnomiernie wymieszana. W
przypadku, gdy wilgotno$¢ mieszanki jest wyzsza od optymalnej o 10% jej wartosci,
mieszanke nalezy osuszyc¢.
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Kontrolg zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek
wtornego 1 pierwotnego modutu odksztalcenia nie powinien przekraczac 2,2.

5.5. Odcinek probny

Decyzje o konieczno$ci wykonania odcinka prébnego podejmie Inzynier. W przypadku

konieczno$ci wykonania odcinka probnego, Wykonawca powinien wykonaé taki odcinek

o powierzchni ok. 400 m?, w celu:

— stwierdzenia czy sprzet budowlany do mieszania, rozktadania i zaggszczania kruszywa jest
wiasciwy,

— okreslenia grubosci warstwy materialu w stanie luznym dla uzyskania koniecznej do
uzyskania wymaganej grubo$ci warstwy po zaggszczeniu,

— okreslenia liczby przejs$¢ sprzetu zageszcezajacego, potrzebnej do uzyskania wymaganego
wskaznika zaggszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatdow oraz sprzgtu do

mieszania, rozktadania i zaggszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka

probnego przez Inzyniera.

5.6. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastgpnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgoda Inzyniera, gotowa
podbudowe do ruchu budowlanego, to jest obowiazany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia
podbudowy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniklych z niewtasciwego

utrzymania podbudowy obciaza Wykonawceg robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakosSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 5.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw
przeznaczonych do wykonanie robot 1 przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu
akceptacji materiatdbw. Badania te powinny obejmowac wszystkie wlasciwosci okreslone w
pkt 2.3 niniejszej Specyfikacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.
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Tablica2.  Czestotliwos¢ badan kontrolnych w czasie budowy warstwy podbudowy
Z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie

Czestotliwos¢ badan
Lp. Wyszczegoblnienie badan Minimalna liczba Maksymalna powierzchnia

badan na dziennej podbudowy przypadajaca na
dzialce roboczej jedno badanie (m?)

1 [ Uziarnienie kruszywa 2 600

2 | Wilgotno$¢ kruszywa 2 600

3 || Zaggszczenie warstwy 10 probek na 10000 m*

4 | Badanie wtasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

wq tab. 2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Probki
nalezy pobiera¢ w sposob losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zaggszczeniem. Wyniki
badan powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotno$¢ mieszanki

Wilgotnos$¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedlug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda II), z tolerancja +10% - 20%.
Wilgotno$¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-B-06714-17.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Kontrolg zaggszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obciazen ptytowych, wg BN-64/8931-02 i
nie rzadziej niz raz na 1000 m% lub wedtug zalecen Inzyniera.

Zaggszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé za prawidlowe, gdy
stosunek wtornego modutu E; do pierwotnego modutu odksztatcenia E; jest nie wigkszy od
2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

&SZ,Z

1
Badanie to nalezy przeprowadza¢ w zakresie obciazen 0,0 — 0,45 MPa, natomiast do obliczen

przyjac przyrost obciazenia A p w zakresie 0,25 do 0,35 MPa.

Wartos¢ modutow odksztalcenia E; i E; oblicza sie ze wzoru:
E= Ap x D
As
w ktorym:
A p —réznica naciskéw w megapaskalach
A's — przyrost osiadan odpowiadajacy tej roznicy naciskow, w milimetrach
D —$rednica plyty w milimetrach
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6.3.5. Wilasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac oceng wszystkich wlasciwosci okre§lonych w pkt
2.3.2.

Probki do badan pelnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawcg w sposob losowy
Ww obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczgce cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiarow

Czgstotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dotyczacych cech geometrycznych podbudowy podano
w tablicy 3.

Tablica3.  Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie
Lp. Wyszczegodlnienie badan i Minimalna czgstotliwo$¢ pomiarow

pomiarow

1 | Szeroko$¢ podbudowy

10 razy na 1 km

N

Roéwnosé podtuzna

Rownos¢ poprzeczna

Spadki poprzeczne *)

Rzedne wysokosciowe
Uksztaltowanie osi w planie *)
Grubos¢ podbudowy

~No ok~ w

w sposob ciagly planografem
albo co 20 m fata na kazdym pasie ruchu
10razy nal km
10 razy na 1 km
co 100 m
co 100 m
Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dzialce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m?
Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?
8 | Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztalcenia
- ugigcie sprezyste

co najmniej w dwoch przekrojach na kazde 1000 m
co najmniej w 20 punktach na kazde 1000 m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i1 uksztattowania osi jezdni w planie nalezy
wykona¢ w punktach gtéwnych tukow poziomych

6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od szerokosci projektowanej o wigcej niz +10 cm,
-5 cm.

6.4.3. R6wnos$¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub planografem, zgodnie
z BN-68/8931-04.

Nierownosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 10 mm.
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6.4.4. Spadki poprzeczne podbudow

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z Dokumentacja
Projektowa. z tolerancja £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Roéznice pomigdzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi podbudowy i ulepszonego podloza

O$ podbudowy w planie nie moze by¢ przesuni¢ta w stosunku do osi projektowanej o wigcej
niz 5 cm.

6.4.7. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podloza

Grubos¢ podbudowy nie moze si¢ r6zni¢ od grubosci projektowanej o wigcej niz + 10%.

6.4.8. No$nos$¢ podbudowy

— modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
— ugigcie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4,

Tablica 4. Cechy podbudowy

Podbudowa z Wymagane cechy podbudowy
kruszywa o Wskaznik | Maksymalne ugigcie sprezyste Minimalny modut
wskazniku wye| zageszezenia Ig pod kotem, mm odksztalcenia mierzony plyta o
nie mniejszym| nie mniejszy srednicy 30 cm, MPa
niz, % niz 40 kN 50 kN od p_ierw;zego od .dr_ugi.ego
obciazenia E; | obciagzenia E;
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewlasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazuja wigksze odchylenia od okreslonych
w punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glgbokosci co
najmniej 10 cm, wyrOwnane i1 powtdrnie zaggszczone. Dodanie nowego materialu bez
spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szeroko$¢ podbudowy jest mniejsza od szerokos$ci projektowanej o wigcej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wilasny koszt
poszerzy¢ podbudowg przez spulchnienie warstwy na pelna grubo$¢ do potowy szerokos$ci
pasa ruchu, dotozenie materialu 1 powtdrnie zaggszczenie.

6.5.2. Niewlasciwa grubos$¢ podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona
napraw¢ podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednia glgbokos¢, zgodnie z decyzja Inzyniera, uzupelnione nowym
materiatem o odpowiednich wlasciwosciach, wyrdwnane i ponownie zaggszczone.
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Roboty te Wykonawca wykona na wilasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastapi ponowny
pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewlasciwa nosnos$¢ podbudowy

Jezeli no$nos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej no$nosci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robdt poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
no$nosci podbudowy wyniklo z niewlasciwego wykonania robdt przez Wykonawce
podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest 1 m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa lamanego
stabilizowanego mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne", pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacja Projektowa i poleceniami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt6 daty wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena jednostki obmiarowej wg pkt 7.2 a, b, ¢c obejmuje:

— prace pomiarowe,

— oznakowanie 1 zabezpieczenie robot,

— przygotowanie podloza,

— sprawdzenie podloza,

— zakup materiatow,

— przygotowanie mieszanki zgodnie z recepta i dostarczenie jej na miejsce wbudowania,

— wykonanie odcinka probnego,

— roztozenie zgodnie z zaloZzong gruboscia, szerokos$cia 1 profilem z zachowaniem
projektowanej niwelety,

— zaggszczenie,

— przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,

— utrzymanie podbudowy w czasie robot.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Normy

1.
2.

3.

4.

ISRl

10.

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.
18.

19.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-04481
PN-76/B-06714/12

PN-EN 933-1
PN-EN 933-4
PN-77/B-06714/17
PN-77/B-06714/18
PN-78/B-06714/19

PN-EN 1744-1
PN-EN 1744-1

PN-79/B-06714/42
PN-EN 1744-1
PN-B/11113

PN-EN-1008
PN-S-06102

PN-EN 933-8
BN-64/8931-02
PN-EN 933-8
BN-70/8931-06

belkowym.
BN-77/8931-12

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw. Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

Badania geometrycznych wlasciwos$ci kruszyw - Czgs$¢ 4:

Oznaczanie ksztaltu ziarn - Wskaznik ksztaltu.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci

metoda bezposrednia.

Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu

Krzemianowego.

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralno$ci w bgbnie

Los Angeles.

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni

drogowych.

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni

drogowych. Piasek.

Woda do betonow.

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych

mechanicznie

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw Czgs¢ 8: Ocena

zawarto$ci drobnych czastek Badanie wskaznika piaskowego.

Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podloza przez obciazenie plyta.

Badanie geometrycznych wtasciwosci kruszyw..

Pomiar ugig¢ nawierzchni podatnych ugigciomierzem

Oznaczanie wskaznika zaggszczenia gruntu.

20. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych, IBDiM —
Warszawa 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
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PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE
Z KRUSZYWA STABILIZOWANEGO CEMENTEM

211

,Galeria Kaskada” w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego.



Specyfikacje techniczne

212

»,Galeria Kaskada” w Szczecinie. Przebudowa ukfadu drogowego.



Specyfikacje techniczne

D.04.05.01. PODBUDOWA | ULEPSZONE PODLOZE Z KRUSZYWA
STABILIZOWANEGO CEMENTEM

CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej (ST)

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji sa wymagania dotyczace wykonania ulepszonego
podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem w w ramach przebudowy uktadu drogowego
zwiazanego z budowa ,, Galerii Kaskada”.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji

Specyfikacja jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu
i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych Specyfikacja

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji maja zastosowanie przy wykonywaniu warstwy
wzmocnionego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem, wykonania warstwy
technologicznej - Ry = 2,5 MPa, grubosci 15 i 20 oraz warstwy pod chodniki- Ry, = 1,5 MPa
gr. 10.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne z obowiazujacymi,
odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w D-M.00.00.00 "Wymagania
ogolne" pkt 1.4.

1.4.1. Ulepszone podloie — warstwa podtoza bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
cementem, stosowana wowczas, gdy podtoze gruntowe ma mala nosnosc.

1.4.2. Warstwa technologiczna — warstwa gruntu lub kruszywa naturalnego stabilizowanego
cementem, wykonana w gornej warstwie nasypu dla cigzkiego ruchu technologicznego
w czasie budowy nawierzchni.

1.4.3. Kruszywo stabilizowane cementem — mieszanka kruszywa naturalnego, cementu
I wody, dobranych w optymalnych ilosciach, zaggszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia
procesu wigzania cementu.

1.4.4. Pozostate okreslenia podstawowe podane w niniejszej Specyfikacji sa zgodne
Z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami 1 z definicjami podanymi
w D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt. 1.4.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace robot

Ogo6lne wymagania dotyczace robot podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 1.5.
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2. MATERIALY
2.1. Warunki ogolne stosowania materialow

Warunki ogdlne stosowania materiatdbw, ich pozyskiwania iskladowania podano
w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 2.
2.2. Rodzaje materialow

Do wykonania ulepszonego podtoza, z kruszywa stabilizowanego cementem o Rm = 2,5 MPa
stosuje sig¢ nastgpujace materialy: kruszywa, cement, woda.

2.3. Kruszywo

2.3.1. Wiasciwosci kruszyw
Do stabilizacji cementem nalezy stosowac¢ kruszywa naturalne - piaski, pospoiki, zwiry, albo
mieszanke tych kruszyw o ciaglym uziarnieniu, spetniajace wymagania podane w tablicy 1.

Tablical. Wymagania dla kruszyw przeznaczonych do stabilizacji cementem

Wiasciwosci Wymagania Badania
Lp wedtug

1. | Uziarnienie, wg:
a) ziarn pozostajacych na sicie 2 mm,

%, nie mniej niz: 30 PN-EN 933-1
b) ziarn przechodzacych przez sito
0,075 mm, %, nie wigcej niz: 15
2. | Zawartos$¢ czeSci organicznych, Barwa cieczy nad kruszywem
nie ciemniejsza od barwy PN-EN 1744-1
WZOrcowej
3. | Zawarto$¢ zanieczyszczen obeych,, %,
nie wigcej niz: 0,5 PN-B-06714-
12

4. | Zawarto$¢ zwiazkow siarki,
w przeliczeniu 1 PN-EN 1744-1
na SO3, %, ponizej

Kruszywo mozna uzna¢ za przydatne do stabilizacji cementem wtedy, gdy wyniki badan
laboratoryjnych wykaza, ze wytrzymatos¢ na Sciskanie 1 mrozoodpornos$¢ probek kruszywa
stabilizowanego beda zgodne z wymaganiami okreslonymi w pkt. 6.2. niniejszej Specyfikacji.
2.3.2. Zrédta kruszyw

Wszystkie kruszywa uzyte do stabilizacji cementem powinny pochodzi¢ tylko ze Zzrodet

uzgodnionych i zatwierdzonych przez Inzyniera. Kruszywa ktore nie spelnia wymagan

okreslonych w pkt. 2.3.1. niniejszej Specyfikacji, zostana odrzucone.

2.3.3. Sktadowanie kruszyw

Jezeli kruszywo nie jest uzywane bezposrednio w miejscu wydobycia lecz przechowywane na
placu budowy to powinno ono by¢ sktadowane w pryzmach, na utwardzonym i dobrze
odwodnionym placu, w warunkach zabezpieczajacych przed zanieczyszczeniem i przed
wymieszaniem roéznych rodzajow kruszyw.
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2.4. Cement

Do stabilizacji kruszywa nalezy stosowac cement portlandzki klasy 32,5 wg PN-EN 197-1.
Badania cementu nalezy wykona¢ zgodnie z PN-EN 196-1.

Przechowywanie i transport cementu wg BN-88/6731-08.

Cement uzywany do stabilizacji powinien by¢ sypki, bez zawarto$ci grudek. w normalnych
warunkach czas przechowywania cementu nie powinien przekracza¢ trzech miesigcy. Cement
zawierajacy grudki lub przechowywany na budowie dtuzej niz 3 miesiace moze by¢ uzyty za
zgoda Inzyniera, gdy zaroby probne wykaza zadowalajaca wytrzymato$§¢ na S$ciskanie
I zadowalajaca mrozoodpornos¢.

2.5. Woda

Woda stosowana do stabilizacji kruszywa cementem i ewentualnie do pielegnacji wykonanej
warstwy powinna by¢ czysta, bez zawartosci szkodliwych dodatkoéw, odpowiadajaca

wymaganiom PN-EN/ 1008:2003.

3. SPRZET
3.1. Ogolne zasady stosowania sprzetu

Ogolne zasady stosowania sprz¢tu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 3.

3.2.  Sprzet przy zastosowaniu mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do wykonania warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem, nalezy

stosowac:

— wytwornie stacjonarne wyposazone w urzadzenia wagowe dla kruszywa i cementu oraz
objetosciowe dla wody,

uktadarki Iub rowniarki do rozktadania i wyprofilowania warstwy,

walce gladkie, wibracyjne lub ogumione do zageszczania,

— w miejscach trudno dostepnych nalezy stosowac zageszczarki plytowe, ubijaki

mechaniczne lub mate walce wibracyjne,

3.2.  Sprzet w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-cementowych na miejscu:

— mieszarki jedno lub wielowirnikowe do wymieszania gruntu z cementem,

— spycharki, rowniarki lub sprzgt rolniczy (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania
gruntu,

— cigzkie szablony do wyprofilowania warstwy,

— rozsypywarki wyposazone w ostony przeciwpylne 1 szczeliny o regulowanej szerokosci do
rozsypywania cementu,

— przewozne zbiorniki na wodg, wyposazone w urzadzenia do réwnomiernego
i kontrolowanego dozowania wody,

— walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zaggszczania,

— zageszcezarki ptytowe, ubijaki mechaniczne lub mate walce wibracyjne do zaggszczania
W miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Warunki ogoélne transportu

Ogolne zasady transportu podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt. 4.
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4.2.  Transport kruszywa

Kruszywo moze by¢ przewozone dowolnymi S$rodkami transportowymi, gwarantujacymi
zabezpieczenie przed zanieczyszczeniem.

4.3. Transport cementu

Transport cementu powinien odbywaé si¢ z zastosowaniem cementowozOw. Ww Czasie
transportu i przetadunku cement nie moze ulec zawilgoceniu.

4.4.  Transport wody

Woda moze by¢ dostarczana wodociagiem lub cysternami.

4.5.  Transport mieszanki z wytworni stacjonarnej

Transport mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania powinien odbywac si¢ w sposob
zapobiegajacy rozsegregowaniu mieszanki oraz utracie wilgotnosci. Do transportu mieszanki
nalezy stosowa¢ samochody samowyladowcze o konstrukeji i tadownos$ci dostosowanej do
bezposredniego wyladunku mieszanki do uktadarki.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogélne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-M.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Sklad mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Zawarto$¢ cementu w mieszance kruszywa stabilizowanego cementem nie moze przekraczad
8 %, w stosunku do masy suchego kruszywa.

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnos$ci optymalnej wedtug normalne;j
proby Proctora, zgodnie z PN-88/B-04481 z tolerancja +1% i -2%.

Zaleca si¢ taki dobor mieszanki, aby spetni¢ wymagania wytrzymatosciowe okreslone w pkt.
6.2. niniejszej Specyfikacji.

5.3. Projektowanie skladu mieszanki kruszywa stabilizowanego cementem

Na co najmniej 30 dni przed rozpoczgciem robot, Wykonawca powinien dostarczy¢

Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki oraz probki kruszywa i cementu pobrane

w obecnosci Inzyniera.

Projekt sktadu mieszanki powinien by¢ opracowany w oparciu 0:

— wyniki badan kruszywa,

— wyniki badafh cementu wedtug metod okreslonych w PN-EN 196-1,

— wyniki badan wytrzymato$ci 1 mrozoodpornosci kruszywa stabilizowanego cementem
wedtug metod podanych w PN-S-96012 oraz wymagan niniejszej Specyfikacji.

Projekt sktadu mieszanki powinien zawierac:

— wymagana zawarto$¢ w mieszance cementu,

— wymagana zawarto§¢ wody w mieszance, odpowiadajaca wilgotnosci optymalnej
kruszywa Z cementem,

— w przypadkach watpliwych, wyniki badania jakosci wody wg PN-EN 1008.
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5.4. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy ulepszonego podtoza z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢
zgodna z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;j.

5.5. Warunki atmosferyczne

Warstwa podioza ulepszonego z kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢
wykonywana wtedy gdy temperatura powietrza spadta ponizej 5°C oraz wtedy, gdy podioze
jest zamarznigte i podczas opadow deszczu. Nie nalezy rozpoczyna¢ stabilizacji kruszywa
cementem jezeli prognozy meteorologiczne wskazuja na mozliwy spadek temperatury ponizej
5°C W czasie najblizszych 7 dni.

5.6. Przygotowanie podloza

Przed ulozeniem warstwy ulepszonego podloza z kruszywa stabilizowanego cementem,
podtoze (grunt rodzimy, nasypowy lub warstwa odsaczajaca) nalezy oczysci¢ ze wszelkich
zanieczyszczen oraz sprawdzi¢ jego cechy geometryczne i zaggszczenie.

5.7. Wykonanie warstwy ulepszonego podloza oraz warstwy technologicznej

Wykonanie warstwy ulepszonego podioza oraz warstwy technologicznej o grubosci 20 i 25
cm, moze by¢ zrealizowane przy zastosowaniu dwoch metod:

— metodq mieszania w mieszarkach stacjonarnych,

— metodq mieszania na miejscu,

pod warunkiem spelnienia wymagan wg pkt 6.2. Zaproponowana przez Wykonawce metoda
stabilizacji powinna by¢ zaakceptowana przez Inzyniera.

5.7.1. Stabilizacja metoda mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Do przygotowania mieszanki nalezy zastosowac¢ betoniark¢ przeciwbiezna typu cyklicznego
Z automatycznym dozowaniem skladnikéw. Sktadniki mieszanki powinny by¢ dozowane
w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna by¢ wyposazona
w urzadzenia do wagowego dozowania kruszywa i cementu oraz objgtosciowego dozowania
wody, gwarantujace nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w Stosunku do masy
poszczegdlnych sktadnikow:

—  kruszywo +3%,

— cement £0,5%,

— woda +2% w stosunku do wilgotno$ci optymalne;.

Mieszanka dowieziona z wytworni powinna by¢ uktadana przy pomocy uktadarek lub
rowniarek. Grubos$¢ uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie
wymaganej grubosci warstwy po zaggszczeniu.

Przed zaggszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzgdnych,
spadkow podtuznych 1 poprzecznych przy uzyciu rowniarek. Do rozkladania mieszanki nalezy
wykorzysta¢ prowadnice w celu uzyskania odpowiedniej rownosci profilu warstwy.

Przed utozeniem mieszanki nalezy podloze zwilzy¢ woda.

5.7.2. Stabilizacja metoda mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.
Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.
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Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotno$¢ 1 w razie potrzeby ja zwigkszy¢
W celu utatwienia rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozow
zapewniajacych réwnomierne i kontrolowane dozowanie. Wraz z woda mozna dodawac¢ do
gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotno$¢ naturalna gruntu jest wigksza od wilgotnosci optymalnej o wigcej niz 10 %
jej warto$ci, grunt powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej
pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy doda¢ i przemiesza¢ z gruntem dodatki
ulepszajace, np. wapno lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile
ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci
ustalonej w recepcie laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy
uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w Sposob zapewniajacy jednorodno$¢ na
okreslona glebokosé, gwarantujaca uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po
zageszczeniu. W przypadku wykonania stabilizacji w prowadnicach, szczegdlng uwagg nalezy
zwrécei¢ na jednorodno$¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o szerokosci od 30
do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotnos¢ mieszanki. Jezeli jej
wilgotnos$¢ jest mniejsza od optymalnej o wigcej niz 20 %, nalezy doda¢ odpowiednia ilo$¢
wody 1 mieszanke¢ ponownie dokladnie wymieszaé. Wilgotno$¢ mieszanki przed
zaggszezeniem nie moze rozni¢ si¢ od wilgotnoscei optymalnej o wigeej niz +10 %, -20 % jej
wartosci.

Czas od momentu rozlozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie
powinien by¢ dluzszy od 2 godzin.

Po zakonficzeniu mieszania nalezy powierzchni¢ warstwy wyréwna¢ i1 wyprofilowa¢ do
wymaganych w Dokumentacji Projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych
i podtuznych. Do tego celu nalezy uzy¢ rowniarek i wykorzysta¢ prowadnice podiuzne,
uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstapi¢ przy
zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednia rownosé
warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystapi¢ do
zaggszczania warstwy. Zaggszczenie nalezy przeprowadzi¢ w sposob okre§lony w p. 5.8.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu
walcoéw gladkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie uzgodnionym z Inzynierem.
Zaggszczanie warstwy o jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczac si¢ od nizej
potozonej krawedzi iprzesuwaé pasami podluznymi w strong¢ wyzej polozonej krawedzi.
Pojawiajace si¢ w czasie zaggszczania zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady
powinny by¢ natychmiast naprawione przez wymiang mieszanki na pelna glebokos¢,
wyréwnanie 1ponowne zaggszczenie. Powierzchnia zaggszczonej warstwy powinna mieé
prawidtowy przekroj poprzeczny 1 jednolity wyglad.

Dla przyjetej technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych, operacje zaggszczania
I obrobki powierzchniowej musza by¢ zakonczone przed uptywem dwoch godzin od chwili
dodania wody do mieszanki.

W  przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zaggszczania 1 obrobki
powierzchniowej musza by¢ zakonczone nie poézniej niz w ciagu 5 godzin, liczac od momentu
rozpoczg¢cia mieszania gruntu z cementem.
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Zageszezanie nalezy kontynuowaé do osiagnigcia wskaznika zageszczenia mieszanki nie
mniejszego od 1,00 wedlug normalnej proby Proctora dla KR1-KR2 oraz nie mniejszego od
1,03 wedlug normalnej proby Proctora dla KR3-KR6 , zgodnie z PN-88/B-04481.Specjalna
uwage nalezy poswigci¢ zaggszczaniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych
| poprzecznych, oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spgkane podczas zaggszczania lub w inny sposob
wadliwe, powinny by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na pelna grubos¢, wbudowanie
nowej mieszanki 0 odpowiednim sktadzie iponowne zaggszczenie. Roboty te zostana
wykonane na koszt Wykonawcy.

5.9. Pielegnacja warstwy z kruszywa stabilizowanych cementem

Warstwa z kruszywa stabilizowanego cementem powinna by¢ poddana pielegnacji polegajacej
na zabezpieczeniu jej powierzchni przed wutrata wilgotno$ci. Sposob pielggnacji
zaproponowany przez Wykonawce powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

Nie nalezy dopuszczaé ruchu po wykonanej warstwie w okresie 7 dni po jej wykonaniu. W
sytuacjach wyjatkowych dopuszcza sig skrocenie tego terminu za zgoda inspektora nadzoru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakoSci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w D-M.00.00.00 "Wymagania ogdlne" pkt. 5.

6.2. Wlasciwosci kruszywa stabilizowanego cementem

Wytrzymatos$¢ kruszywa stabilizowanego cementem dla warstwy ulepszonego podloza,

0 R = 2,5 MPa powinna wynosic:

— wytrzymalto$¢ na $ciskanie probek nasyconych woda, po 7 dniach — 1,0 + 1,6 MPa,
po 28 dniach — 1,5 + 2,5 MPa,

— wskaznik mrozoodpornosci, co najmniej 0,6.

Badania nalezy wykonywa¢ zgodnie z norma PN-S-96012.

6.3. Czestotliwos¢ i zakres badan kontrolnych

Czgstotliwo$¢ izakres badan kontrolnych w czasie robot przy wykonywaniu warstw
z kruszywa stabilizowanego cementem podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Czestotliwos¢ badan przy wykonywaniu warstw z kruszywa stabilizowanego

cementem

Lp Wyszczegolnienie badan

Czestotliwos¢ badan

Minimalna Maksymalna
ilo$¢ badan na powierzchnia
dziennej ulepszonego
dzialce podtoza
roboczej przypadajaca na

jedno badanie [m?]

1. | Uziarnienie kruszywa

2. | Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa z cementem 2 600

3. | Zaggszczenie warstwy

4. | Wytrzymato$¢ 7-dniowa 3 400

5. | Wytrzymatos¢ 28-dniowa 3

6. | Mrozoodpornos¢ kruszywa stabilizowanego Przy projektowaniu i w przypadkach
cementem watpliwych

7. | Badania cementu Dla kazdej dostawy

8. | Badania wody Dla kazdego watpliwego zrodta

9. | Szczegbdtowe badania kruszywa:

Przy kazdej zmianie zrodta kruszywa

6.4. Badania i pomiary wykonanej warstwy ulepszonego podloza z kruszywa

stabilizowanego cementem

Czgstotliwos$¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy podano w tablicy 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ i zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy wzmacniajacej
podloze z kruszywa stabilizowanego cementem

Lp. | Wyszczegolnienie badan

Minimalna czg¢stotliwos¢ badan 1 pomiarow

| pomiardw
1. | Grubo$¢ warstwy W trzech punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m*
2. | Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
3. | Rownos$¢ podluzna W sposob ciagty planografem albo co 20 m lata na
kazdym pasie ruchu
4. | Rownos$¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
5. | Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
6, | Rzedne wysokosciowe co 100 m
7 Uksztattowanie osi w planie ~ | co 100 m

Y Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych 1 uksztattowania osi w planie nalezy wykonac
w punktach gtownych tlukéw poziomych: na poczatku, w §rodku 1 na koncu kazdego tuku

poziomego.

6.5. Wymagania dotyczace cech geometrycznych ulepszonego podloza

6.5.1. RoOwnos$¢ wzmacnianego podloza

Nieréwno$ci podluzne wzmacnianego podloza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata lub
planografem w osi kazdego pasa ruchu zgodnie z BN-68/8931-04 z czgstotliwoscia podana
w tablicy 3.
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Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowa lata z czestotliwoscia podana w tablicy 3.
Nieréwnosci nie powinny przekracza¢ 15 mm.

6.5.2. Spadki poprzeczne wzmacnianego podloza

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy z czgstotliwoscia
podana w tablicy 3.
Spadki poprzeczne ulepszonego podioza powinny byé¢ zgodne z Dokumentacja Projektowa
Z tolerancja +£0,5%.

6.5.3. Rzedne ulepszonego podloza

Rzedne nalezy sprawdza¢ w osi jezdni ina jej krawedziach z czestotliwoscia podana
w tablicy 3.

Roznice pomigdzy rzednymi wykonanej warstwy a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +lcm - 2cm.

6.5.4. Uksztaltowanie osi ulepszonego podloza

Uksztaltowanie osi warstwy podtoza nalezy sprawdza¢ w punktach gtownych trasy i w innych
punktach z czestotliwoscia podana w tablicy 3.
O$ w planie nie moze by¢ przesunigta w stosunku do osi projektowanej o0 wigcej niz =5cm.

6.5.5. Szeroko$¢ wzmacnianego podloza

Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nalezy sprawdzac z czestotliwoscia podana w tablicy 3.
Szeroko$¢ wzmacnianego podtoza nie moze ro6zni¢ si¢ od szerokosci projektowanej o wigcej
niz +10cm i -5¢cm.

6.5.6. Wymagania dotyczace grubos$ci warstwy

Grubo$¢ warstwy nalezy mierzy¢, przez wykonanie otwordw na cala jej glebokos¢,
w odlegto$ci co najmniej 0,5m od krawedzi, natychmiast po zaggszczeniu warstwy,
zZ czestotliwo$cia podang w tablicy 3.

Grubos¢ warstwy ulepszonego podtoza nie powinna roézni¢ si¢ od grubosci projektowanej
0 wigcej niz +10 %, -15 %.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogolne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne”, pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest m® (metr kwadratowy) ulepszonego podloza z kruszywa
stabilizowanego cementem (warstwy technologicznej), o grubosci zgodnej z Dokumentacja
Projektowa:

a) grub. 20 cm, Rm=2,5 MPa, ,

b) grub. 15 cm., Rm=2,5 MPa,

¢) grub. 10 cm., Rm=1,5 Mpa.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robdt podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania og6lne”, pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z Dokumentacja Projektowa, ST 1 wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST DM.00.00.00 ,,Wymagania
ogo6lne”, pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

a) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.1, o grub. wg pkt 7 a, b, c, obejmuje:

— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— opracowanie projektu sktadu mieszanki,

— zakup i dostarczenie materiatdéw, wyprodukowanie mieszanki i jej transport na miejsce
wbudowania,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

— rozlozenie 1 zaggszczenie mieszanki,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.

b) Cena jednostki obmiarowej wg pkt 5.7.2, o grub. wg pkt 7 a, b, ¢, obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

— oznakowanie i zabezpieczenie robot,

— opracowanie projektu sktadu mieszanki,

— zakup i dostarczenie kruszywa na miejsce whudowania,

— spulchnienie kruszywa,

— dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic,

— zakup, dostarczenie 1 rozscielenie cementu zgodnie z recepta laboratoryjna,
— wymieszanie kruszywa z cementem,

— pielggnacja wykonanej warstwy,

— przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w ST.
Decyzjg o technologii wg 9.2 a lub 9.2 b podejmuje Wykonawca i uzgadnia z InZynierem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu — Oznaczanie wytrzymatosci.

2. PN-88/B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu.

3. PN-76/B-06714/12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawarto$ci
zanieczyszczen obcych.

4. PN-EN 933-1:2000 Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw. Oznaczanie

sktadu ziarnowego. Metoda przesiewania.

5. PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen organicznych

6. PN-EN 1744-1:2000 Badania chemicznych wlasciwosci kruszyw — Analiza
chemiczna.
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7. PN-EN 197-1:2002 Cement. Czg$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci
dotyczace cementéw powszechnego uzytku

8. PN-EN 1008:2003 Woda do betonow i1 zapraw.

9. PN-S-96012 Drogi samochodowe. Podbudowa z gruntéw stabilizowanych
cementem oraz warstwa podloza gruntowego ulepszonego cementem.

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

11. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownos$ci nawierzchni

planografem i fata.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA

D-04.06.02

PODBUDOWA Z BETONU CEMENTOWEGO
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D.04.06.02 PODBUDOWA TOROWISKA TRAMWAJOWEGO
Z BETONU CEMENTOWEGO

CPV 45233300-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot zwiagzanych z wykonywaniem konstrukcji podbudowy z betonu w torach
tramwajowych w zwiazku z przebudowa i budowa torowiska tramwajowego w ramach
przedsigwzigcia pn. ,,Przebudowa ulic: Niemierzynskiej, Arkonskiej w Szczecinie”.

Niniejsze Specyfikacje dotyczace betonu, jego sktadnikow: cementu, kruszywa, wody oraz
domieszek i dodatkdéw, sa zgodne z norma PN-EN 206-1 oraz PN-88/B-06250 i nie zastepuja
lecz jedynie uscislaja ich postanowienia.

1.2. Zakres stosowania Specyfikacji .

Specyfikacja jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robot
zwigzanych z wykonaniem konstrukcji z betonéw zbrojonych i niezbrojonych w torze
tramwajowym.

1.3. Zakres robot objetych Specyfikacja
Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza prowadzenia robot zwiazanych z:

« wykonaniem mieszanki betonoweyj,

e wykonaniem deskowan,

e ukladaniem i zagegszczeniem mieszanki betonoweyj,

e pielegnacja betonu,
dla podbudowy zasadniczej (dolnej) pod torem tramwajowym wbudowanym w jezdni i poza
jezdnia z betonu klasy C 25/30 oraz dla gornej warstwy podbudowy z betonu klasy C 30/37
(migdzy szynami) pod bitumiczng warstwe scieralna.

1.4. Okreslenia podstawowe

Beton zwykty-beton o gestosci powyzej 1,8 kg/dem3 wykonany z cementu, wody, kruszywa
mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkow mineralnych i
domieszek chemicznych.

Mieszanka betonowa- mieszanina wszystkich sktadnikow przed zwiazaniem betonu.

Zaczyn cementowy- mieszanina cementu i wody.

Zaprawa- mieszanina cementu, wody , sktadnikow i ewentualnych dodatkow przechodzacych
przez sito kontrolne o boku oczka kwadratowego 2 mm.

1.5. Ogolne wymagania dotyczace Roboét
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakos$¢ stosowanych materialow i wykonywanych robot
oraz za ich zgodnos¢ z Rysunkami, Specyfikacja oraz zaleceniami Inzyniera oraz
Wymaganiami i zaleceniami dotyczacymi wykonania betonéw do konstrukcji mostowych,
wydanymi przez GDDP- Warszawa 1991 r.
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2. MATERIALY

2.1. Cement
Cement jest najwazniejszym skladnikiem betonu i powinien posiada¢ nastepujace
wiasciwosci:

e Wysoka wytrzymatos¢,

e maly skurcz, szczegdlnie w okresie poczatkowym,

e wydzielanie malej iloSci ciepta przy wiazaniu.

Celem otrzymania betonu w duzym stopniu nieprzepuszczalnego i1 trwalego, a wigC
odpornego na dzialanie agresywnego srodowiska, do konstrukcji nalezy stosowaé wytacznie
cement portlandzki (bez dodatkow), o podwyzszonej odpornosci na wptywy chemiczne.
Do betonu klasy B30 i B35 powinien by¢ zastosowany cement portlandzki CEM |
niskoalkaliczny klasy 42,5 NA:
Wymaga si¢, aby cementy te charakteryzowaty si¢ nastepujacym sktadem:

e zawartos¢ krzemianu trojwapniowego (alitu) C3S <60 %,

o zawartos¢ glinianu tréjwapniowego C3A, mozliwie niska, <7 %,

e zawartos¢ alkaliow do 0.6 %, a przy stosowaniu kruszywa niereaktywnego do 0.9

%.

Ponadto zaleca sig¢, aby zawartos¢ C4AF+2*C3A < 20 %. Cement pochodzacy z kazdej
dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002. Nie dopuszcza si¢
wystepowania w cemencie grudek nie dajacych si¢ rozgnies¢ w palcach.

Wykonawca powinien dokonywac¢ kontroli cementu przed uzyciem go do wykonania
mieszanki betonowej, nawet bez oczekiwania na zlecenie nadzoru inwestorskiego, w
urzgdowym laboratorium do badan materiatowych i przekazywaé Inzynierowi kopie
wszystkich $wiadectw tych prob, dokonujac jednoczesnie odpowiednich zapisow w
Dzienniku Budowy.

Obowiazkiem Inzyniera jest zadanie powtorzenia badan tej samej partii cementu, jesli istnieje
podejrzenie obnizenia jakosci cementu spowodowane jakakolwiek przyczyna.

Kontrola cementu winna obejmowac:
e 0znaczenie czasu Wiazania i statosci objetosci wg PN-EN 196-3:2005,
e sprawdzenie zawartosci grudek (zbrylen) cementu nie dajacych sie rozgnies¢ w
palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie.
Cement nalezy przechowywac¢ w sposob zgodny z postanowieniami normy BN-88/6731-08.

2.2. Kruszywo

Kruszywo powinno spetlnia¢ wszystkie wymagania normy PN-86/B-06712 Kruszywa do
betonu (wymagania dla kruszyw do betonoéw klasy powyzej B25). Powinno sktada¢ sig z
elementow niewrazliwych na przemarzanie, nie zawiera¢ sktadnikéw tamliwych, pylacych
czy o budowie warstwowej, gipsu ani rozpuszczalnych siarczandw, pirytdw, pirytow
gliniastych 1 sktadnikow organicznych. Wykonawca powinien dostarczy¢é pisemne
stwierdzenie, w oparciu 0 wykonane badania mineralogiczne, o braku obecnosci form
krzemionki (opal, chalcedon, trydymit,) i wapieni dolomitycznych reaktywnych w stosunku
do alkaliow zawartych w cemencie, wykonujac niezbgdne badania laboratoryjne.
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2.2.1 Kruszywo grube

Do betonéw klas C30/37 nalezy stosowa¢ wylacznie grysy granitowe lub bazaltowe o
maksymalnym wymiarze ziarna do 16 mm. Stosowanie gryséw z innych skat dopusci¢ mozna
pod warunkiem zbadania ich w placowce badawczej wskazanej przez Inzyniera i uzyskania
wynikow spetniajacych podane nizej wymagania.

Grysy powinny odpowiadac nastepujacym wymaganiom:

e zawartos¢ pylow mineralnych do 1%

e zawartos¢ ziarn nieforemnych (wydtuzonych i ptaskich) do 20%,

e wskaznik rozkruszenia:
o dla gryséw granitowych do 16%,
o dla gryséw bazaltowych i innych do 8%,

e nasiakliwo$¢ dla kruszywa marki 30 i marki 50 odmiany Il do 1.2%

e mrozoodpornos¢ wg metody bezposredniej do 2%,

e mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej (wg BN-84/6774-02 )
do 10%,

o zalecana zawarto$¢:
o podziarna - nie wigksza niz 5%,
o nadziarna - nie wigksza niz 10%,

o reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91B-06714/34 nie
wywotujaca zwigkszenia wymiardow liniowych ponad 0.1%,

e zawartos¢ zwiazkow siarki do 0.1%,

e zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej.

Zwir powinien spetnia¢ wymagania PN-86/B-06712, dla marki 30 w zakresie cech fizycznych
I chemicznych. Ponadto ogranicza si¢ do 10% mrozoodpornos¢ zwiru badana zmodyfikowana
metoda bezposrednia. W kruszywie grubym, tj. w grysach i zwirach nie dopuszcza si¢ grudek

gliny.

Kruszywo pochodzace z kazdej dostawy musi by¢ poddane badaniom niepelnym
obejmujacym:

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e 0znaczenie zawartosci ziarn nieforemnych wg PN-78/B-06714/16,

e 0znaczenie zawartosci pylow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,

e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12.

e Oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen

obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej partii kruszywa wynikow badan
pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.2. Kruszywo drobne
Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub
kompozycja piasku rzecznego i kopalnianego uszlachetnionego.
Zawartos¢ poszczegdlnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna wynosi¢:
e do00.25 mm 14 do 19%, do 0.5 mm 33 do 48%,
e dol1lmm57do76%

Piasek powinien spetnia¢ nastepujace wymagania :
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e zawartos¢ pytow mineralnych do 1.5%

o reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreslona wg PN-91/B-06714/34 nie
wywotujaca zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0.1%,

e zawartos¢ zwiazkow siarki do 0.2%,

e zawartos¢ zanieczyszczen obcych do 0.25%,

e zawartos¢ zanieczyszczen organicznych nie dajaca barwy ciemniejszej od
WZOrcowej.

W kruszywie drobnym nie dopuszcza si¢ grudek gliny. Piasek pochodzacy z kazdej dostawy
musi by¢ poddany badaniom niepelnym obejmujacym :

e oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-78/B-06714/15,

e 0znaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-78/B-06714/13,-

e 0znaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-78/B-06714/12

e Oznaczenie zawartosci grudek gliny (oznacza¢ jak zawartos¢ zanieczyszczen

obcych).

Nalezy zobowiaza¢ dostawce do przekazywania dla kazdej dostawy piasku wynikow badan
pelnych oraz okresowo wynik badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej.

2.2.3. Uziarnienie kruszywa

Mieszanki kruszywa drobnego i grubego wymieszane w odpowiednich proporcjach powinny
utworzy¢ stata kompozycje granulometryczna, ktora pozwoli na uzyskanie wymaganych
wiasciwosci zarowno $wiezego betonu (konsystencja, jednorodno$¢, urabialnos¢, zawartosc
powietrza) jak i stwardniatego (wytrzymato$¢, przepuszczalnosé¢, modut sprezystosci, skurcz).
Krzywa granulometryczna powinna zapewni¢ uzyskanie maksymalnej szczelnosci betonu
przy minimalnym zuzyciu cementu i wody. Szczegolna uwagg nalezy zwrdci¢ na uziarnienie
piasku w celu zredukowania do minimum wydzielania mleczka cementowego.

Kruszywo powinno sktada¢ si¢ z co najmniej 3 frakcji; dla frakcji najdrobniejszej pozostatos¢
na sicie 0 boku oczka 4 mm nie moze by¢ wigksza niz 5%. Poszczeg6lne frakcje nie moga
zawiera¢ uziarnienia przynaleznego do frakcji nizszej w ilosci przewyzszajacej 15% i
uziarnienia przynaleznego do frakcji wyzszej w ilosci przekraczajacej 10% catego sktadu
frakcji. Zaleca si¢ betony klasy B35 i wyzej wykonywa¢ z Kruszywem o uziarnieniu
ustalonym doswiadczalnie, podczas projektowania sktadu mieszanki betonowe;.

Do betonu klasy C30/37 nalezy stosowac kruszywo o tacznym uziarnieniu mieszczacym si¢ w
granicach podanych na wykresie i wedtug tabeli 1 ponize;.

Tabela 1 - Graniczne uziarnienie kruszywa.

Bok oczka sita [mm] Erzechodzi przez sito [%0]

ruszywo do 16 mm

0,25 3 do 8

0,5 7 do 20

1,0 12 do 32

2,0 21 do 42

4,0 36 do 56

8,0 60 do 76

16,0 100

31,5
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Krzywa uziarnienia kruszyw 0 - 16 nun
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Maksymalny wymiar ziaren kruszywa powinien pozwala¢ na wypehienie mieszanka kazdej
czesci konstrukcji przy uwzglednieniu urabialnosci mieszanki, ilosci zbrojenia i grubosci
otuliny.

2.4 Woda

Woda zarobowa do betonu powinna spelnia¢ wszystkie wymagania PN-EN 1008:2004 -
Woda zarobowa do betonu. Powinna pochodzi¢ ze zrédet nie budzacych zadnych
watpliwosci, lub dobrze zbadanych.

Stosowanie wody z wodociagu nie wymaga badan. Woda powinna by¢ dodawana w mozliwie
najmniejszych ilosciach w stosunku do zalozonej wytrzymatosci i stopnia urabialnosci
mieszanki betonowej, biorac pod uwagg réwniez ilosci wody zawarte w kruszywie, w sposob
pozwalajacy na zachowanie mozliwie malego stosunku w/c nie wigkszego niz 0,50.

2.5. Dodatki i domieszki do betonu

Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu
napowietrzajacym i uplastyczniajacym. Rodzaj domieszki, jej ilos¢ i sposob stosowania
powinny by¢ zaopiniowane przez Instytut Badawczy Drog i Mostow . Zaleca sig
doswiadczalne sprawdzenie skutecznosci domieszek przy ustalaniu recepty mieszanki
betonowej.

W celu uzyskana betondw w duzym stopniu nieprzepuszczalnych i1 trwatych o niskim
stosunku wi/c i wysokiej urabialnosci, zaleca si¢ stosowac plastyfikatory oraz S$rodki
napowietrzajace.

Rodzaj domieszki nalezy uzgodni¢ z InZynierem na etapie zatwierdzania recepty na beton.
Warunkiem zastosowania okreslonej domieszki jest aktualna aprobata techniczna IBDiM.
Domieszki nalezy stosowa¢ do mieszanek betonowych wykonywanych przy uzyciu
cementow portlandzkich marki 35 1 wyzszych.

2.5.1. Dodatki uplastyczniajace - plastyfikatory

Stosowanie plastyfikatorow pozwala na zmiang konsystencji mieszanki o 1 stopien w dot bez
zmiany sktadu betonu i przy zatozonej wytrzymatosci. Zmniejszenie ilosci wody zarobowej
dla uzyskania tej samej konsystencji co bez stosowania plastyfikatorow wynosi 10 do 20%,
zageszczenie i szczelnos¢é betonu sa wigksze. Ulega podwyzszeniu odpornos¢ na korozje
siarczanowa.
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2.5.2. Dodatki uszczelniajace

Sposob dzialania to zaggSzczanie struktury betonu, przez co nastgpuje podwyzszenie
wodoszczelnosci.

Optymalna ilo§¢ powietrza w mieszance wynosi 3 do 4%. Dodatki napowietrzajace
zwigkszaja urabialnos¢, plastycznosé, jednorodnosé, i wodoszczelnosé mieszanki betonowej.

2.5.3. Wlokna polipropylenowe
Widkna  polipropylenowe  stosowane sa jako  zamiennik  stalowych  siatek
przeciwskurczowych.
Dziatanie widkien:

e zapobiegaja segregacji kruszywa,

o stanowia dodatkowa ochrong stali zbrojeniowej,

o zastepuja stalowe siatki stosowane w betonie jako zbrojenie przeciwskurczowe,

e Ograniczaja powstawanie wewngtrznych spgkan w betonie,

e zZwigkszaja wytrzymatos¢ betonu na uderzenia,

e zwigkszaja wytrzymalo$¢ betonu na rozkruszanie,

e zwigkszaja wytrzymatos¢ betonu na scieranie,

e polepszaja szczelnos¢ betonu,

e podnosza twardos¢ i zwigztos¢ betonu stwardniatego (po zakonczeniu wiazania),

e zwigkszaja trwatos¢ betonu,

o redukuja efekt skurczu plastycznego oraz efekt zarysowan wskutek osiadania masy

betonowej,
e nadaja betonowi dodatkowa wytrzymatos¢ resztkowa,
e nie wywoluja zwigkszonej propagacji pradow bladzacych przy torach
tramwajowych.

Widkna polipropylenowe stosuje si¢ w kazdym rodzaju betonu. Rekomendowana dawka
wiokien (np.FIBERMESH) na 1 m3 betonu wynosi 0.9 kg. Wiokna dzialaja w betonie
fizycznie (mechanicznie) i nie maja wptywu na zachodzace w trakcie wiazania reakcje
chemiczne.
Wtdkna polipropylenowe moga by¢ dozowane do mieszalnika betonu przed, w trakcie lub po
zaladowaniu pozostatych sktadnikow mieszanki betonowej. Dodatek wtokien nie wymaga
zmiany procedur mieszania oraz czasu mieszania betonu. Beton z dodatkiem wiokien nie
wymaga zadnych specjalnych procedur wykonczeniowych

3. SPRZET

3.1 Deskowania

Roboty ciesielskie nalezy wykona¢ przy uzyciu sprawnego technicznie sprzgtu
mechanicznego zaakceptowanego przez Inzyniera, przeznaczonego dla realizacji robot
zgodnie z zatozong technologia.

3.2 Mieszanka betonowa

Instalacje do wytwarzania betonu przed rozpoczeciem produkcji powinny by¢ poddane
ogledzinom Inzyniera. Instalacje te powinny by¢ typu automatycznego lub
potautomatycznego przy wagowym dozowaniu kruszywa, cementu, wody 1 dodatkow.

Silosy na cement musza mie¢ zapewniona doskonala szczelnos¢ z uwagi na wilgoc
atmosferyczna.
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Wagi do dozowania cementu powinny by¢ kontrolowane co najmniej raz na dwa miesiace i
rektyfikowane na rozpoczgcie produkcji, a nastgpnie przynajmniej raz na rok.

Urzadzenia dozujace wode powinny by¢ sprawdzane co najmniej raz na miesiac.

Mieszanie sktadnikoéw powinno odbywaé si¢ wylacznie w betoniarkach o wymuszonym
dziataniu (zabrania si¢ stosowania mieszarek wolnospadowych). Objetos¢ mieszalnikow
betoniarek musi zabezpiecza¢ pomieszczenie wszystkich sktadnikow wazonych bez
wyrzucania na zewnatrz.

4. TRANSPORT

4.1 Deskowania
Zastosowane materialy moga by¢ przewozone srodkami transportu przydatnymi dla danego
asortymentu materiatow pod wzgledem mozliwosci ich utozenia.

Transport elementéw przeznaczonych do deskowania, sposob zatadowania i umocowania na
srodki transportu powinien zapewniac¢ ich statecznos¢ i ochrong przed przesunigciem sig
tadunku podczas transportu.

Elementy wiotkie powinny by¢ odpowiednio zabezpieczone przed odksztalceniem i
zdeformowaniem.

4.2 Mieszanka betonowa
Transport betonu z wytworni do miejsca wbudowania powinien by¢ wykonywany przy
uzyciu odpowiednich srodkow w celu uniknigcia segregacji pojedynczych sktadnikow i
zniszczenia betonu.
Mieszanka powinna by¢ transportowana mieszalnikami samochodowymi (tzw. gruszkami), a
czas transportu nie powinien by¢ dtuzszy niz:

e 90 min przy temperaturze otoczenia + 15°C ,

e 70 min przy temperaturze otoczenia + 20°C ,

e 30 min przy temperaturze otoczenia + 30°C .

Nie sa dozwolone samochody skrzyniowe ani wywrotki. Zaleca sie¢ podawanie betonu do
miejsca wbudowania za pomoca specjalnych pojemnikow o konstrukeji umozliwiajacej tatwe
ich oprdznianie lub za pomoca pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.
Uzycie pomp jest dozwolone pod warunkiem, ze Wykonawca zastosuje odpowiednie $rodki
celem utrzymania ustalonego stosunku W/C w betonie przy wylocie z rury pompy.

Dopuszcza si¢ takze przenosniki tasmowe, jednosekcyjne do podawania mieszanki na
odlegtos¢ nie wigksza od 10 m. Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany
przy uzyciu betoniarki samochodowej jej jednorodnos¢ powinna by¢ kontrolowana w czasie
roztadunku. Obowiazkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego
opisanym wyzej wymaganiom.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Wytwarzanie betonu

Projekt mieszanki betonowej powinien by¢ przygotowany przez Wykonawce przy wspotpracy
z niezaleznym Laboratorium zatwierdzonym przez Inzyniera.
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Wytwarzanie betonu powinno odbywa¢ si¢ w wytworni. Dozowanie kruszywa powinno by¢
wykonywane z doktadnoscia 2%. Dozowanie cementu powinno odbywac¢ si¢ na niezalezne;j
wadze, 0 wigkszej doktadnosci.

Dla wody i dodatkéw dozwolone jest rowniez dozowanie objgtosciowe. Dozowanie wody
winno by¢ dokonywane z doktadnoscia 2%.

Czas i predkos¢ mieszania powinny by¢ tak dobrane, by produkowaé mieszanke
odpowiadajaca warunkom jednorodnosci, o ktorych byta mowa powyzej. Zaréb powinien by¢
jednorodny. Urabialnos¢ mieszanki powinna pozwoli¢ na uzyskanie maksymalnej szczelnosci
po zawibrowaniu bez wystapienia pustek w masie betonu lub na powierzchni.

Urabialnos¢ nie moze by¢ osiagana przy wigkszym zuzyciu wody niz przewidziano w
recepturze mieszanki. Inzynier moze zezwoli¢ na stosowanie srodkow napowietrzajacych,
plastyfikatorow, uptynniaczy nawet, jesli ich zastosowanie nie byto przewidziane w projekcie.
Produkcja betonu i betonowanie powinny zosta¢ przerwane, gdy temperatura spadnie ponizej
0°C, za wyjatkiem sytuacji szczegolnych, lecz wtedy Inzynier wyda kazdorazowo dyspozycje
na pismie z podaniem warunkow betonowania.

Sktad mieszanki betonowej powinien zapewni¢ Szczelnos¢ utozenia mieszanki w wyniku
zageszczania przez wibrowanie. Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowe;j
zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych (przy sredniej
temperaturze dobowej > 10°C), $rednie wymagane wytrzymatosci na sciskanie betonu
poszczegolnych klas przyjmuje si¢ rowne wartosciom 1.3 RbG. W przypadku odmiennych
warunkow wykonania i dojrzewania betonu (np prasowanie, odpowietrzanie, dojrzewanie w
warunkach podwyzszonej temperatury) nalezy uwzgledniaé wplyw tych czynnikoéw na
wytrzymato$¢ i inne cechy betonu.

Dla poszczegdlnych warstw podbudowy betonowej musza by¢ spelnione nastgpujace
wymagania:

Beton dolnej warstwy podbudowy klasy C 25/30

e Klasa ekspozycji na korozj¢ spowodowana karbonatyzacja wg PN-EN 206-1 -
XC2

o Cement portlandzki klasy CEM 42,5 wg PN-EN-197-1

e Zawarto$¢ cementu w 1m® mieszanki betonowej nie powinna przekracza¢ 360 kg,

o Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ gestoplastyczna,

o Nasiakliwo$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 4%,

e Wskaznik cementowo-wodny ¢/w < 0,50.

Beton gornej warstwy podbudowy klasy C 30/37

e Kiasa ekspozycji na korozj¢ spowodowana karbonatyzacja wg PN-EN 206-1 -
XC4

e Klasa ekspozycji na agresje mrozowa wg PN-EN 206-1
- XF1

o Klasa ekspozycji na korozje spowodowana chlorkami nie pochodzacymi z wody
morskiej wg PN-EN 206-1
- XD2

e Cement portlandzki klasy CEM 42,5 wg PN-EN-197-1
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o Zawarto$¢ cementu w Im° zageszezone] mieszanki betonowe] nie powinna
przekracza¢ 400 kg,

o Konsystencja mieszanki betonowej powinna by¢ gestoplastyczna do plastycznej,

e Nasigkliwos$¢ betonu nie powinna przekracza¢ 4%,

e Beton zbrojony wtoknami polipropylenowymi w ilosci 0,9 kg/m3

e Wskaznik cementowo-wodny ¢/w < 0,50.

Badanie konsystencji betonu w wytworni aparatem Ve-Be. Dopuszcza si¢ badanie
konsystencji plastycznej stozkiem opadowym wylacznie w warunkach budowy. Stosunek
poszczegolnych frakcji kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiadac
najmniejszej jamistosci.

Przy doswiadczalnym ustalaniu uziarnienia kruszywa nalezy przestrzega¢ nastepujacych
zasad :

e stosunek poszczegélnych frakcji kruszywa grubego, osobno dozowanych,
powinien by¢ taki jak w mieszance kruszywa o najmniejszej jamistosci,

o zawarto$¢ piasku powinna zapewnia¢ niezbegdna urabialnos¢ przy zageszczeniu
przez wibrowanie oraz nie powinna przekracza¢ 42% przy kruszywie grubym do
16 mm,

e wartos¢ wspoélczynnika A, stosowanego do wyznaczania wskaznika C/W,
charakteryzujacego mieszanke betonowa nalezy wyznacza¢ doswiadczalnie.
Wspotezynnik ten wyznacza si¢ na podstawie uzyskanych wytrzymatosci betondw
z mieszanek o roznych wartosciach wskaznika C/W - mniejszym i wigkszym od
wartosci przewidywanej teoretycznie - wykonanych ze stosowanych materiatow.
Dla zmniejszenia skurczu betonu nalezy dazy¢ do jak najmniejszej ilosci cementu.

e dopuszczalne maksymalne ilosci cementu, zaleznie od klasy betonu, moga by¢
przekroczone w uzasadnionych przypadkach o 10% za zgoda Inzyniera.

5.2. Wykonczenie powierzchni betonowych

Gorna powierzchni¢ dolnej warstwy podbudowy betonowej bezposrednio po zageszczeniu
nalezy wyréwna¢, usuwajac jednocze$nie mleczko cementowe, a nastgpnie uszorstnié
powierzchni¢ za pomoca szczotek o twardym wiosiu.

Przed betonowaniem gornej warstwy podbudowy betonowej nalezy usunaé skorodowany
beton, mleczko cementowe i pozostatosci srodkow do pielggnacji betonu. Beton powinien by¢
oczyszczony, twardy bez luznych elementéw. Przed aplikacja beton zwilzy¢é woda az do
nasycenia powierzchni do stanu matowo-wilgotnego.

5.3. Wykonanie deskowania

Wymagane jest deskowanie zewngtrznych krawedzi dolnej warstwy podbudowy betonowe;j
oraz zewngtrznych krawedzi goérnej warstwy podbudowy usytuowanych na zewnatrz
torowiska.

Deskowanie powinno w czasie jego eksploatacji zapewni¢ sztywnos¢ i niezmiennos¢ uktadu
oraz bezpieczenstwo konstrukcji. W przypadkach stosowania nietypowych deskowan projekt
ich powinien by¢ kazdorazowo oparty na obliczeniach statycznych, odpowiadajacych
warunkom PN-92/S-10082.

Ustalona konstrukcja deskowan powinna by¢ sprawdzona na sity wywotane parciem §wiezej
masy betonowej i uderzenia przy jej wylewaniu z pojemnikéw z uwzglednieniem szybkosci
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betonowania, sposobu zageszczania. Konstrukcja deskowan powinna umozliwiaé¢ tatwy ich
montaz i demontaz oraz wielokrotno$¢ ich uzycia. Tarcze deskowan powinny by¢ tak
szczelne, aby zabezpieczaty przed wyciekaniem zaprawy z masy betonowe;.

Mozna stosowa¢ szalunki metalowe. Podlegaja one wymaganiom jak dla deskowan
drewnianych. Blachy uzyte do tych szalunkéw winny mie¢ grubos¢ zapewniajaca im
nieodksztatcalno$¢. Lby $rub i nitow powinny by¢ zaglebione.

Klamry lub inne urzadzenia taczace powinny zapewni¢ potaczenie szalunkow i mozliwos¢ ich
usuniecia bez zniszczen betonu.

Sruby, prety, $ciagi w szalunkach powinny byé wykonane ze stali w ten sposéb, aby ich czg$é
pozostajaca w betonie byta odlegla od zewnetrznej powierzchni conajmniej o 25 mm. Otwory
po Sciagach nalezy wypeti¢ zaprawa cementowa 1:2. Podczas betonowania z konstrukcji
nalezy usuwa¢ wszelkie rozporki i zastrzaty z drewna lub metalu ( te ostatnie do 25 mm od
zewngtrznej powierzchni betonu).

Deskowania powinny by¢ wykonane tak, aby wykluczaly mozliwos¢ jakichkolwiek
znieksztalcen lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukc;ji.

Prawidtowos$¢ wykonania deskowania powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera.

Wnetrze szalunkéw powinno by¢ pokryte lekkim czystym olejem parafinowym, ktéry nie
zabarwi ani nie zniszczy powierzchni betonu. Natluszczenie nalezy wykonaé po zakonczeniu
budowy deskowan. Deskowania nie impregnowane przed wypetnieniem ich masa betonowa
powinny by¢ obficie zlewane woda.

5.4. Ukladanie mieszanki betonowej (betonowanie)

5.4.1. Zalecenia ogélne

Betonowanie powinno by¢ wykonywane ze szczegdlna starannoscia i zgodnie z zasadami
sztuki budowlanej.

Rozpoczecie robdt betoniarskich moze nastapi¢ po opracowaniu przez wykonawce i
akceptacji przez Inzyniera dokumentacji technologicznej i PZJ , obejmujacej wykonanie
konstrukcji jezdni i torowiska tramwajowego, w tym takze betonowanie warstw podbudowy.
Betonowanie moze zosta¢ rozpoczete po sprawdzeniu deskowan przez Inzyniera 1 po
dokonaniu na ten temat wpisu do dziennika budowy.

Przy betonowaniu nalezy zachowac nastepujace warunki :

e deskowanie nalezy starannie oczysci¢ przez przedmuchanie spr¢zonym
powietrzem.

e deskowanie nalezy pokry¢ s$rodkiem anty-adhezyjnym dopuszczonym do
stosowania w budownictwie(np SEPARBET, OLFORM 2), ktéry powoduje
utatwienie przy rozdeskowaniu konstrukcji 1 poprawienie wygladu powierzchni
betonowych

e przed betonowaniem sprawdzi¢: zgodnos¢ rzednych z Rysunkami oraz czystos$¢
deskowania,

e w czasie betonowania dolnej ptyty podbudowy betonowej zwrdci¢ szczegdlna
uwage na odpowiednie usztywnienie zmontowanego i wyregulowanego torowiska
tramwajowego, tak aby nie doznalo ono niedopuszczalnych odchytek wskutek
obciazen od mieszanki betonowe] 1 jej zaggszczania,

e Dbetonowanie konstrukcji wykonywaé wylacznie w temperaturach >+5°C,
zachowujac warunki umozliwiajace uzyskanie przez beton wytrzymatosci >15MPa
przed pierwszym zamarznigciem. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sig
betonowanie w temperaturze do -5°C, jednak wymaga to zgody Inzyniera oraz
zapewnienia mieszanki betonowej o temperaturze +20°C w chwili jej uktadania,
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e zabezpieczenia uformowanego elementu przed utrata ciepta w czasie co najmniej 7
dni; prace betoniarskie powinny by¢ prowadzone wéwczas pod bezposrednim
nadzorem Inzyniera,

e mieszanki betonowej nie nalezy zrzuca¢ z wysokosci > 0.75m od powierzchni, na
ktora spada; w przypadku, gdy wysokos$¢ ta jest wigksza, nalezy mieszanke
podawa¢ za pomoca rynny zsypowej (do wysokosci 3m) lub leja zsypowego
teleskopowego (do wysokosci 8m),

e wibratory wglebne stosowaé o czgstotliwosci min. 6000 drgan/min z butawami o
$rednicy < 0.65 odleglosci migdzy pretami zbrojenia, lezacymi w plaszczyznie
poziomej,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotykaé zbrojenia butawa
wibratora,

e podczas zaggszczania wibratorami wglebnymi zagtebia¢ butawg na glebokosé¢ 5-8
cm w warstwe poprzednia i przetrzymywaé butawe w jednym miejscu przez 20-30
sek, po czym wyjmowac¢ powoli w stanie wibrujacym,

e kolejne miejsca zaglebiania butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1.4xR (R
promien skutecznego dzialania wibratora), odlegltos¢ ta zwykle wynosi 0.35-0.7 m,

e belki (faty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnywania powierzchni
betonu ptyt pomostow i charakteryzowac¢ si¢ jednakowymi drganiami na calej
dhugosci,

e czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belka wibracyjng w jednym
miejscu powinien wynosi¢ od 30 do 60 sek.

Gdyby betonowanie bylo wykonywane w okresach obnizonych temperatur, wykonawca
zobowiazany jest codziennie rejestrowa¢ minimalne temperatury za pomoca sprawdzonego
termometru umieszczonego przy betonowanym elemencie. Beton powinien by¢ uktadany w
deskowaniu w ten sposéb, aby zewngtrzne powierzchnie miaty wyglad gladki, zwarty,
jednorodny bez zadnych plam i skaz. Ewentualne nieréwnosci i kawerny powinny by¢
usunigte, a miejsca przypadkowo uszkodzone powinny zosta¢ doktadnie naprawione zaprawa
cementowa natychmiast po rozdeskowaniu, ale tylko w przypadku jesli uszkodzenia te sa w
granicach, ktore Inzynier uzna za dopuszczalne. W przeciwnym przypadku element podlega
rozbiorce i odtworzeniu. Wszystkie wymienione wyzej roboty poprawkowe sa wykonywane
na koszt wykonawcy.

Ewentualne taczniki stalowe (drut, sruby, itp), ktore spetniaty funkcje stezen deskowan lub
inna i wychodza z betonu po rozdeskowaniu, powinny by¢ obcigte przynajmniej 1.0 cm pod
wykonczong powierzchnia betonu, a otwory powinny by¢ wypetnione zaprawa cementowa.
Tam gdzie tylko mozliwe, elementy form deskowania powinny by¢ zastabilizowane w
doktadnej pozycji przy zastosowaniu pretow stalowych wewnatrz rurek z PCV lub podobnego
materiatu koloru szarego (rurki pozostaja w betonie). Wytadunek mieszanki ze $rodka
transportowego powinien nastepowa¢ z zachowaniem maksymalnej ostroZnosci celem
uniknigcia rozsegregowania sktadnikéw. Oprzyrzadowanie, czasy i sposoby wibrowania
powinny by¢ uzgodnione i zatwierdzone przez Inzyniera. Zabrania si¢ wytadunku mieszanki
w jedna haldg i rozprowadzenie jej przy pomocy wibratorow. Kolejne betonowania nie moga
tworzy¢ przerw, nieciagtosci ani réznic wizualnych, a podjecie betonowania moze nastapic
tylko po oczyszczeniu, wyszczotkowaniu i zmyciu powierzchni betonu poprzedniego.
Inzynier moze, jesli uzna to za celowe, zadecydowa¢ o koniecznosci betonowania ciaglego
celem uniknigcia przerw. W tym przypadku praca winna by¢ wykonywana na zmiany robocze
i w dni $wiateczne.
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5.4.2. Zalecenia dotyczace betonowania elementow
Przy wykonywaniu elementéw konstrukcji monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji
technologicznej, ktora powinna uwzgledniaé nastepujace zalecenia:

e w plytach, mieszanke¢ betonowa uktada¢ bezposrednio z pojemnika lub rurociagu
pompy. W ptytach grubosci >12cm zbrojonych goéra i1 dotem nalezy stosowac
wibratory wglebne. Do wyrownywania powierzchni betonowej nalezy stosowac
belki (taty wibracyjne). Celem ograniczenia wplywow skurczu 1 pelzania,
betonowanie pltyty winno by¢ prowadzone cata jej szerokoscia, na podstawie
opracowanego uprzednio projektu technologicznego. Przed betonowaniem naleZy
osadzi¢ i wyregulowac¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.

5.5. Pielegnacja i warunki rozformowywania betonu dojrzewajacego normalnie
Bezposrednio po zakonczeniu betonowania zaleca si¢ przykrycie powierzchni betonu lekkimi
ostonami wodoszczelnymi, zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chroniacymi beton
przed deszczem i inng woda.

Przy temperaturze otoczenia > 5°C nalezy nie p6zniej niz po 12 godzinach od zakonczenia
betonowania rozpocza¢ pielegnacje wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ ja przez co najmniej 7
dni (polewanie co najmniej 3 razy na dobg). Nanoszenie bton nieprzepuszczajacych wody jest
dopuszczalne tylko w jednowarstwowej podbudowie.

Woda stosowana do polewania betonu powinna spetnia¢ wymagania PNEN 1008:2004. W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami.
Rozformowywanie konstrukcji moze nastapi¢ po osiagnigciu przez beton wytrzymatoSci
rozformowywania (konstrukcje monolityczne).

5.6. Wykonanie szczelin

Szczeliny skurczowe

Rozmieszczenie szczelin w nawierzchni powinno by¢ zgodne z dokumentacja projektowa.

W dolnej warstwie podbudowy betonowej przewidziane sa poprzeczne szczeliny skurczowe
pozorne co 6,0 m — zarbwno pomigdzy szynami i pomigdzy torami, a takze w podbudowie
betonowej na zewnatrz torowiska.

W goérnej warstwie podbudowy betonowej szczeliny pozorne powinny by¢ potozone w tych
samych przekrojach co w dolnej warstwie podbudowy. Dodatkowo w pasach gornej warstwy
podbudowy potozonych na zewnatrz torowiska nalezy wykona¢ szczeliny w odlegtosciach co
3,0m.

Szczeliny skurczowe pozorne nalezy wykonywaé przez nacinanie stwardnialego betonu
tarczowymi pitami mechanicznymi do glebokos¢ 1/3 — 1/4 grubosci ptyty.

Dodatkowo nalezy wykona¢ szczeliny w przekrojach wystgpowania urzadzen
odwadniajacych torowisko (skrzynki odwadniajace).

Wytrzymatos$¢ betonu na $ciskanie w momencie nacinania powinna wynosi¢ od 8 do 10 MPa.

Orientacyjny czas rozpoczecia nacinania szczelin w zalezno$ci od temperatury powietrza
podano w tablicy 2.
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Tabela 2 - Czas rozpoczecia nacinania szczelin

Srednia temperatura

. o 5 od5do15 | od15do25 | od 25do 30
powietrza w °C
[lo$¢ godzin od utozenia
mieszanki do oslaghieeia 0d 20 do 0d15do 20 | od10do 15 | od 6 do 10
przez beton wytrzymatosci 10 30
MPa

Szczeliny w warstwie dolnej powinny by¢ wypetnione zalewa asfaltowa.
Szczeliny w warstwie gornej pod warstwa nawierzchni bitumiczne] nie musza by¢
wypehiane.

Szczeliny konstrukcyjne

Szczeliny konstrukcyjne wynikajace z etapowania betonowania w przekroju podluznym oraz
poprzecznym (w przypadku np. oddzielnego betonowania ptyt podbudowy pod kazdym
torem), winny by¢ wykonane na petna glebokos¢ plyty.

5.7. Usterki wykonania
Peknigcia elementow konstrukcyjnych - niedopuszczalne.
Rysy powierzchniowe skurczowe sa dopuszczalne pod warunkiem, ze pozostaje zachowane
lcm otulenia zbrojenia betonu a dlugosci rys nie przekraczaja:

e 1.0m dla rys podtuznych,

e 1.0m dla rys poprzecznych.
Pustki, raki i wykruszyny sa dopuszczalne pod warunkiem, ze otulenie zbrojenia betonu jest
nie mniejsze niz lecm, a powierzchnia, na ktorej wystepuja jest nie wigksza niz 0.5%
powierzchni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w Specyfikacji D-M.00.00.00.

6.1. Deskowania
Dopuszczalne odchytki wymiarowe od projektu dla deskowan Sa S$cisle zwiazane z
odchylkami wymiarowymi wykonywanych elementdéw zelbetowych i betonowych.

6.2. Wymagane wlasciwosci betonu

6.2.1. Zalecenia do projektowania betonow wysokiej wytrzymalosci

Wymaga si¢ stosowania podbudowy pod torami tramwajowymi z betonu klasy co najmniej
C25/30 1 gornej warstwy podbudowy z betonu klasy co najmniej C30/37.

Klasg betonu nalezy rozumie¢ jako wytrzymatos¢ gwarantowana wg PN-88/B-06250. Przy
projektowaniu betonu nalezy opiera¢ Si¢ na podstawowych wzorach wytrzymatosci (wzor
Bolomey'a), szczelnosci i wodozadnosci cementu i kruszywa.

Sktadniki do betonow wysokiej wytrzymatosci musza by¢ specjalnej jakosci - wytrzymatosé¢
skaty, z ktorej pochodzi kruszywo powinna by¢ co najmniej dwukrotnie wyzsza od
wytrzymatosci betonu.

Do betonu stosowac ptukane kruszywo tamane marki 30 i piasek gruboziarnisty mozliwie bez
frakcji 0 do 0.125 mm. Szczegolnie korzystne sa kruszywa o uziarnieniu nieciagtym.
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llo§¢ zaprawy w mieszankach betonowych nie moze by¢ wigksza niz 500 do 550 dem®/m®
betonu.

Zawartos¢ powietrza z stosowaniem srodkow napowietrzajacych winna by¢ 3.5+6.5%,
nasiakliwos¢ betonu zwiazanego maks. 4%.

6.2.2. Jakos$¢ betonow
Przed rozpoczeciem betonowania wykonawca jest zobowiazany okresli¢ jakos¢ materiatow i
mieszanek betonowych przedktadajac do oceny Inzynierowi:

a) probki materiatow, ktore ma zamiar stosowaé wskazujac ich pochodzenie, typ i
jakosc¢,

b) propozycje odnosnie uziarnienia kruszywa,

c) rodzaj i dozowanie cementu, stosunek wodno-cementowy, rodzaj i dozowanie
dodatkow i domieszek, ktore zamierza stosowac, proponowany rodzaj konsystencji
mieszanki betonowej i przewidywany wskaznik konsystencji wg metody stozka
opadowego [cm], lub wg metody Ve-Be [s],

d) sposdb wytwarzania betonu, transportu, betonowania, pielegnacji betonu,

e) okreslenie trwato$ci betonu na podstawie prob opisanych w dalszej czgsci,
Inzynier wyda pozwolenie na rozpoczegcie betonowania po sprawdzeniu i zatwierdzeniu
dokumentow stwierdzajacych jakos¢ materialow i mieszanek betonowych i po wykonaniu
niezaleznie od Wykonawcy betonowych mieszanek probnych i1 ich zbadaniu. Wyzej
wymienione badania winny by¢ wykonane na probkach przygotowanych zgodnie z
propozycjami wykonawcy zawartymi w punktach a, b, c, d.

Laboratorium badawcze, ilos¢ probek i sposdb wykonania badan zostana podane przez
Inzyniera, ktory wykonywac bedzie okresowe badania w czasie realizacji, celem sprawdzenia
zgodnosci wiasciwosci materialdow 1 mieszanek betonowych zastosowanych z wczesniej
przedtozonymi.

6.2.3. Wytrzymalos¢ i trwalos¢ betonow

Celem okreslenia w trakcie wykonywania betonow ich wytrzymatosci na sciskanie, powinny
by¢ pobrane dwie serie probek w ilosciach zgodnych z PN-66/B-06250 poz. 5.1. Probki
powinny by¢ pobrane oddzielnie dla kazdego obiektu, dla kazdej klasy betonu zaznaczonej na
rysunkach projektu technicznego i dla kazdego wykonywanego odrgbnie segmentu plyty
podbudowy. Probki powinny by¢ pobierane komisyjnie z udzialem przedstawiciela Inzyniera
ze spisaniem protokolu pobrania podpisanego przez obie strony. Probki oznakowane
kolejnymi numerami zgodnie z protokdlem pobrania winny by¢ wyposazone w tabliczki z
podpisami Inzyniera i kierownika robot, gwarantujacymi ich autentycznos¢. Probki powinny
by¢ przechowywane w pomieszczeniach wskazanych przez Inzyniera przez jedna dobg w
formach, a nastepnie po rozformowaniu zgodnie z PN-88/B-06250 poz.6.3.3.

Pierwsza seria probek zostania zbadana w laboratorium wskazanym przez Inzyniera w
obecnosci przedstawiciela wykonawcy - celem stwierdzenia wytrzymatosci odpowiadajacej
r6znym okresom twardnienia, wedlug dyspozycji podanych przez Inzyniera.

Wyniki prob zgniatania pierwszej serii probek moga by¢ przyjete jako poprawne pod
warunkiem, ze warto§¢ wytrzymatosci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania dla kazdego
obiektu i rodzaju betonu wyliczona wg.6.3.4. bedzie odpowiadata klasie betonu nie nizszej
niz wskazana na rysunkach projektu. Jednakze celem potwierdzenia otrzymanych wynikow
powinny by¢ poddane badaniom w Laboratorium Urzedowym probki drugiej serii w ilosciach
wskazanych dla kazdego z nizej wymienionych rodzajow betonu:
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e betony nie zbrojone lub stabo zbrojone do warto$ci maks.30kg stali/m3 betonu -
przynajmniej 10% probek,

W przypadku gdy wytrzymatos$¢ na $ciskanie otrzymana dla kazdego obiektu i rodzaju betonu
W wyniku zgniecen pierwszej serii probek byla nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej
klasie betonu przyjetej w obliczeniach statycznych i podanej na rysunkach projektu, nalezy
poddac¢ badaniom w Laboratorium Urzedowym wszystkie probki drugiej serii, niezaleznie od
tego do jakiej klasy zaliczony jest beton. W oczekiwaniu na oficjalne wyniki badan
Inzynier moze zgodnie ze swoimi uprawnieniami wstrzymac¢ betonowanie, a wykonawca nie
moze z tego tytutu rosci¢ pretensji do jakichkolwiek odszkodowan.

Jezeli z badan drugiej serii wykonanych w Laboratorium Urzgedowym otrzyma si¢ wartos¢
wytrzymatos$ci na sciskanie po 28 dniach dojrzewania odpowiadajaca klasie betonu nie
nizszej niz wWskazana w obliczeniach statycznych i na rysunkach wynik taki zostanie przyjety
do rozliczenia robot. Jesli jednak z tych badan otrzyma si¢ wartos¢ wytrzymalosci na
Sciskanie po 28 dniach dojrzewania nizsza od wytrzymatosci odpowiadajacej klasie betonu
wskazanej w obliczeniach statycznych i na rysunkach, wykonawca bedzie zobowiazany na
swoj koszt do wyburzenia i ponownego wykonania konstrukcji lub do wykonania innych
zabiegdéw, ktore zaproponowane przez Wykonawce musza by¢ przed wprowadzeniem
formalnie zatwierdzone przez Inzyniera (w uzgodnieniu z nadzorem autorskim).

Wszystkie koszty badan laboratoryjnych obciazaja Wykonawce. Trwato$¢ betonéw okreslona
jest statoscia okreslonych wilasciwosci w obecnosci czynnikow wywotujacych degradacje.
Proba trwato$ci jest wykonywana przez poddanie probek 150 cykli zamrazania i rozmrazania.
Zmiany wlasciwosci w wyniku tej proby powinny znalez¢ si¢ w podanych nizej granicach :

e spadek wytrzymatosci 20%,

e utrata masy 5%,

e rozszerzalnos¢ liniowa 2%,

e wspotczynnik przepuszczalnosci do 9 przed cyklami zamrazania 10cm/sek,

e 8 po cyklach zamrazania 10cm/sek.

Wykonanie proby trwato$ci wg wyzej opisane] metody jest bardzo klopotliwe z uwagi na
przewidziana ilos¢ cykli. W przypadku statego uzyskiwania pozytywnych wynikow tej proby
i innych préb do uznania Inzyniera pozostawia si¢ jej wykonywanie i zakres tego
wykonywania.

6.3. Kontrola jakosci mieszanki betonowej i betonu

6.3.1. Zakres kontroli
Zachowujac w mocy wszystkie przepisy ust. 6.2. dotyczace wytrzymatosci betonu, Inzynier
ma prawo pobrania w kazdym momencie, kiedy uzna to za stosowne, dalszych probek
materiatow lub betonow celem poddania badaniom badz probom laboratoryjnym.
Kontroli podlegaja nastepujace wiasciwosci mieszanki betonowej i betonu, badane wg PN-
88/B-06250:

e konsystencja mieszanki betonowe;,

e zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej,

e wytrzymato$¢ betonu na $ciskanie,

e nasiakliwos¢ betonu,

e odporno$¢ betonu na dziatanie mrozu,

e przepuszczalno$¢ wody przez beton.
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Zwraca si¢ uwage na konieczno$¢ wykonania planu kontroli jakosci betonu, zawierajacego
m.in. podzial obiektu (konstrukcji) na czesci podlegajace osobnej ocenie oraz szczegdtowe
okreslenie liczebnosci i termindéw pobierania probek do kontroli mieszanki i betonu. Inzynier
moze zazada¢ wykonania badan i kontroli na betonie utwardzonym za pomoca metod
nieniszczacych, jako proba sklerometryczna, proba za pomoca ultradzwigkéw, pomiaru
opornosci itp.

6.3.2. Sprawdzenie konsystencji mieszanki betonowej
Sprawdzenie konsystencji przeprowadza si¢ podczas projektowania sktadu mieszanki
betonowej i nastepnie przy stanowisku betonowania, co najmniej 2 razy w czasie jednej
zmiany roboczej. Roznice pomigdzy przyjeta a kontrolowana konsystencja mieszanki nie
powinny przekroczy¢ :

e +20% ustalonej wartosci wskaznika Ve-Be,

e + 1 cm - wg metody stozka opadowego, przy konsystencji plastyczne;.
Dopuszcza si¢ korygowanie konsystencji mieszanki betonowej wytacznie przez zmiang
zawartosci zaczynu w mieszance, przy zachowaniu statego stosunku cementowo - wodnego,
ewentualnie przez zastosowanie domieszek chemicznych.

6.3.3. Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej
Sprawdzenie zawartosci powietrza w mieszance betonowej przeprowadza si¢ metoda
cisnieniowa podczas projektowania jej skladu, a przy stosowaniu domieszek
napowietrzajacych co najmniej raz w czasie zmiany roboczej podczas betonowania.
Zawartos¢ powietrza w mieszance betonowej badana metoda cisnieniowa wg PN-88/B-06250
nie powinna przekraczac:

e przedzialow wartosci podanych w tabeli 3 ponizej w przypadku stosowania

domieszek napowietrzajacych,

Tabela 3 — zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej

Uziarnienie kruszywa [mm] 0-16
Zawartos¢ Beton narazony na
powietrza czynniki atmosferyczne 3,5d0 5,5
% Beton narazony na staly
dostep wody  przed 3,5d06,5
zamarzaniem

6.3.4. Sprawdzenie wytrzymalosci betonu na sciskanie (klasy betonu)

W celu sprawdzenia wytrzymatosci betonu na sciskanie (klasy betonu) nalezy pobra¢ probki o
liczbie okreslonej w planie kontroli jakosci, lecz nie mniej niz: 1 probke na 100 zarobéw, 1
probke na 50 m3, 1 probke na zmiang robocza oraz 3 probki na parti¢ betonu. Probki pobiera
sig¢ przy stanowisku betonowania, losowo po jednej, rOwnomiernie w okresie betonowania,
a nastgpnie przechowuje i bada zgodnie z PN-88/B- 06250. Ocenie podlegaja wszystkie
wyniki badania probek pobranych z partii.

Partia betonu moze by¢ zakwalifikowana do danej klasy, jesli wytrzymato$¢ okreslona na
probkach kontrolnych 150*150*%150 mm spetnia nastgpujace warunki:

1. Przy liczbie kontrolowanych probek n < 15
Rimn =a*Rs (1)

imin
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gdzie Rjmin — najmniejsza wartosc wytrzymatosci w badanej serii ztozonej z ,,n” probek,
Rpe — wytrzymato$¢ gwarantowana,
a  — wspodlczynnik zalezny od liczby probek wg tabeli 4

Tabela 4
Liczba probek n A
od3do4 1,15
od5do8 1,10
od 9do 14 1,05

W przypadku, gdy warunek (1) nie jest spetniony, beton moze by¢ uznany za odpowiadajacy
danej klasie, jesli spetnione sa nastepujace warunki (2) i (3) :

I:\)i min
oraz
R>12*R, (3)
gdzie R - $rednia wartos¢ wytrzymatosci badanej serii probek, obliczona wg wzoru (4):
R="3R (4

N5

w ktorym :
Ri — wytrzymato$¢ poszczegolnych probek.

>Ry (2)

2. Przy liczbie kontrolowanych probek n>15 zamiast warunku (1) lub potaczonych warunkow
(2) 1 (3) obowiazuje warunek (5)

R -164*s>R (5)

w ktorym:

ﬁi — $rednia warto$¢ wg wzoru (4),

S —odchylenie standardowe wytrzymatosci dla serii n probek obliczone wg wzoru (6):

1 o2
32\/n—_12(Ri—Ri) (6)

W przypadku, gdy odchylenie standardowe wytrzymatos$ci s, wedlug wzoru (6) jest wigksze
od 0.2 R wg wzoru (4), zaleca si¢ ustalenie i usunigcie przyczyn powodujacych zbyt duzy
rozrzut wytrzymatosci. W przypadku gdy warunki (1) lub (2) nie sa spetnione, kontrolowana
parti¢ betonu nalezy zakwalifikowa¢ do odpowiednio nizszej klasy.

W uzasadnionych przypadkach, za zgoda Inzyniera, przeprowadzi¢ mozna dodatkowe
badania wytrzymatosci betonu na probkach wycigtych z konstrukcji lub elementu, albo
badania nieniszczace wytrzymatosci betonu wg PN-74/B-06261 lub wg PN-74/B-06262.
Jezeli wyniki tych badan dodatkowych beda pozytywne, to nadzér moze uzna¢ beton za
odpowiadajacy wymaganej klasie.
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6.3.5. Sprawdzenie nasigkliwosci betonu

Sprawdzenie nasiakliwosci betonu nalezy przeprowadzi¢ przy ustalaniu sktadu mieszanki
betonowej oraz na probkach pobranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem
kontroli, lecz co najmniej 3 razy w okresie wykonywania obiektu i nie rzadziej niz 1 raz na
5000m3 betonu. Zaleca si¢ badanie nasiakliwosci na probkach wycigtych z konstrukcji.
Oznaczanie to przeprowadza si¢ co najmniej na 5 probkach pobranych z wybranych losowo
ré6Znych miejsc.

6.3.6. Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu

Sprawdzanie odpornosci betonu na dzialanie mrozu przeprowadza si¢ na probkach
wykonanych w warunkach laboratoryjnych podczas ustalania skladu mieszanki betonowe;j
oraz na probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, lecz
co najmniej jeden raz w okresie betonowania obiektu i nie rzadziej niZ 1 raz na 5000m3
betonu. Zaleca sig¢ badanie na probkach wycigtych z konstrukcji.

Do sprawdzenia stopnia mrozoodpornosci betonu w elementach jezdni i innych konstrukcjach
szczegolnie narazonych na styczno$¢ ze srodkami odmrazajacymi, zaleca si¢ Stosowanie
metody przyspieszonej wg PN-88/B-06250. Wymagany stopien mrozoodpornosci betonu F
150 jest osiagnigty jesli po wymaganej (150) liczbie cykli zamrazania-odmrazania probek
spelnione sa ponizsze warunki:

1. Po badaniu metoda zwykta, wg PN-88/B-06250, -
e probka nie wykazuje peknigc,
e laczna masa ubytkow betonu w postaci zniszczonych naroznikow i krawedzi,
odpryskéw kruszywa itp nie przekracza 5% masy probek nie zamrazanych,
e obnizenie wytrzymatosci na Sciskanie w stosunku do probek nie zamrazanych nie
jest wigksze niz 20%.

2. Po badaniu metoda przyspieszona, wg PN-88/B-06250,
e probka nie wykazuje peknigc,
e ubytek objetosci betonu w postaci zluszczen, odtamkow i odpryskéw, nie
przekracza w zadnej probce wartosci 0.05 cm3/cm2 powierzchni zanurzonej w
wodzie.

6.3.7. Sprawdzenie przepuszczalnosci wody przez beton

Sprawdzenie stopnia wodoszczelnosci betonu przeprowadza si¢ na probkach wykonanych w
warunkach laboratoryjnych podczas projektowania sktadu mieszanki betonowej oraz na
probkach pobieranych przy stanowisku betonowania zgodnie z planem kontroli, nie rzadziej
jednak niZ 1 raz na 5000 m3 betonu.

Wymagany stopien wodoszczelnosci betonu W 8 jest osiagniety, jesli pod cisnieniem wody
0.8 MPa w czterech na szes¢ probek badanych zgodnie z PN-88/B-06250 nie stwierdza si¢
oznak przesiakania wody.

6.3.8. Dokumentacja badan

Na wykonawcy robot spoczywa obowiazek zapewnienia wykonania badan laboratoryjnych
(przez wtlasne laboratoria lub na zlecenie), przewidzianych niniejszymi Specyfikacjami oraz
gromadzenie, przechowywanie 1 okazywanie Inzynierowi wszystkich wynikow badan
dotyczacych jakosci betonu i stosowanych materiatow.
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6.4. Badania i odbiory konstrukcji betonowych

6.4.1. Badania w czasie budowy

Badania konstrukcji betonowych i Zelbetowych w czasie wykonywania robét polegaja na
sprawdzeniu na bieZaco, w miare postepu robot, jakosci uZywanych materiatéw i zgodnosci
wykonywanych robdt z Rysunkami i obowiazujacymi normami. Badania powinny obja¢
wszystkie etapy produkciji.

Wyniki badan oraz wnioski i zalecenia powinny by¢ wpisane do dziennika budowy.

1. Sprawdzenie materialow polega na stwierdzeniu, czy gatunki ich odpowiadaja
przewidzianym w dokumentacji technicznej i czy sa zgodne ze $wiadectwami jakosci i
protokétami odbiorczymi.

2. Sprawdzenie deskowan wykonuje si¢ przez bezposredni pomiar tasma, poziomica, lata

3. Sprawdzenie robot betonowych wykonuje si¢ wg PN-88/B-06250..

6.4.2. Badania po zakonczeniu budowy
Badania po zakonczeniu budowy obejmuja :
1. Sprawdzenie podstawowych wymiaréw obiektu nalezy przeprowadza¢ przez wykonanie
pomiarow na zgodno$¢ z Rysunkami w zakresie:

e podstawowych rzgdnych nawierzchni oraz potozenia osi obiektu w stosunku do

dojazdow,

2. Sprawdzenie konstrukcji nalezy wykona¢ przez ogledziny oraz kontrolg formalna
dokumentéw z badan prowadzonych w czasie budowy.

6.4.3. Badania dodatkowe
Badania dodatkowe wykonuje sie gdy co najmniej jedno badanie wykonywane w czasie
budowy lub po jej zakonczeniu dato wynik niezadowalajacy lub watpliwy.

6.5. Badania dotyczace cech geometrycznych nawierzchni betonowej

6.5.1. Czestotliwosé pomiarow
Pomiary winny by¢ wykonane co 10m na gtéwnych kierunkach torow.

6.5.2. Szerokos¢ podbudowy
Szerokos¢ nawierzchni powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja (15 cm.

6.5.3. Rownos¢ podbudowy

Nierownosci podbudowy nie moga przekracza¢ 6 mm.

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy naleZy mierzy¢ tata 4-metrowa. Nieréwnosci nie moga
przekracza¢ 6 mm.

6.5.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektowa z tolerancja +0,2%.

6.5.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa z
tolerancja = 0,5 cm.

6.5.6. Uksztaltowanie osi w planie
O$ podbudowy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacja projektowa z
tolerancja £2 cm.

245

,Galeria Kaskada” w Szczecinie. Przebudowa uktadu drogowego.



Specyfikacje techniczne

6.5.7. Grubosé¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancja = 1 cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogolne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m3 (metr szescienny) dolnej lub gornej warstwy podbudowy .

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru robot podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki

pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania
og6lne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 ptyty betonowej obejmuje:
e przygotowanie deskowania i elementow usztywniajacych,
o transport elementoéw deskowania do miejsca wbudowania,
e montaz deskowania,
e powleczenie deskowania srodkami antyadhezyjnymi,
e oczyszczenie deskowania,
o zaprojektowanie, produkcja i transport betonu,
« dodatki do betonu, w tym zbrojenie w postaci siatki polipropylenowej,
o ulozenie i zaggszczenie betonu,
e wyrdéwnanie powierzchni,
e pielegnacje betonu,
e nacigcie 1 wypehienie szczelin,
e rozbiorke deskowania,
e 0Czyszczenie terenu,
o wszelkie niezbedne badania i pomiary.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dotyczace deskowan

PN-92/D-95017 Surowiec drzewny -- Drewno wielkowymiarowe iglaste -- Wspolne
wymagania i badania

PN-75/D-96000 Tarcica iglasta ogblnego przeznaczenia

PN-72/D-96002 Tarcica lisciasta ogdlnego przeznaczenia

PN-85/M.-82503 Wkrety do drewna ze tbem stoZkowym

PN-85/M.-82505 WKkrety do drewna ze tbem kulistym

PN-EN 10230-1 Gwozdzie ogdlnego przeznaczenia z drutu stalowego

10.2. Normy dotyczace betonu

PN-EN 196-1:1996 Metody badania cementu -- Cz¢$¢ 1. Oznaczanie wytrzymatosSci

PN-EN 196-2:1996 Metody badania cementu -- Cz¢s$¢ 2: Analiza chemiczna cementu

PN-EN 196-3:1996 Metody badania cementu -- Cze$¢ 3: Oznaczanie czasoOw wiazania |
statosci objetosci

PN-EN 196-6:1997 Metody badania cementu -- Oznaczanie stopnia zmielenia

PN-EN 196-7:1997 Metody badania cementu -- Sposoby pobierania i przygotowania probek
cementu

PN-EN 197-1:2002 Cement -- Czes¢ 1: Sklad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementoOw powszechnego uzytku

PN-EN 197-1:2002/A1:2005 Cement -- Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosSci
dotyczace cementow powszechnego uzytku (Zmiana Al)

PN-EN 197-2:2002 Cement -- Czes¢ 2: Ocena zgodnosci

PN-EN 480-1:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczenie
Czasu wigzania

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

PN-86/B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

PN-89/B-06714.01 Kruszywa mineralne -- Badania -- Podziat, terminologia
PN-76/B-06714.02 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie gestosci w kolbie Le
Chateliera

PN-76/B-06714.04 /Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie gegstosci pozornej na
probkach o ksztalcie regularnym

PN-76/B-06714.05 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie gestosci pozornej na wadze
hydrostatycznej

PN-76/B-06714.06 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie gestosci pozornej w
cylindrze pomiarowym

PN-76/B-06714.08 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie szczelnosci
PN-76/B-06714.09 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie porowatosci
PN-84/B-06714.22 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie przyczepnosci bituméow
PN-84/B-06714.23 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zmian objetosciowych
metoda Amslera

PN-84/B-06714.24 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zmian objgtosciowych
metoda Graf- Kaufmana

PN-91/B-06714.25 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zmian objgtosciowych
metoda Le Chatelier

PN-91/B-06714.29 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci siarki metoda
Eschka

PN-78/B-06714.32 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie kwasoodpornosci
PN-78/B-06714.33 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie tugoodpornosci
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PN-91/B-06714.34 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci alkalicznej
PN-B-06714-34/A1:1997 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie reaktywnosci
alkalicznej (Zmiana Al)

PN-88/B-06714.36 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci zwiazkoéw
barwiacych

PN-80/B-06714.37 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie rozpadu krzemianowego
PN-87/B-06714.43 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci ziarn stabych
PN-86/B-06714.44 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie marki kruszywa lekkiego
PN-84/B-06714.45 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie Zaroodpornosci
PN-92/B-06714.46 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej metoda szybka

PN-88/B-06714.47 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie potencjalnej reaktywnosci
alkalicznej -- Oznaczanie zawartosci krzemionki rozpuszczalnej w wodorotlenku sodowym
(NaOH)

PN-88/B-06714.48 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci zanieczyszczen
w postaci grudek gliny

PN-90/B-06714.51 Kruszywa mineralne -- Badania -- Oznaczanie zawartosci zelaza
czynnego PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu.

PN-88/B-06250 Beton zwykty.

BN-73/6736-01 Beton zwykty. Metody badan. Szybka ocena wytrzymatosci na sciskanie.

10.3. Normy dotyczace konstrukcji betonowych

PN-91/S-10042 Obiekty mostowe. Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Projektowanie.

PN-99/S-10040 Obiekty mostowe -- Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone --
Wymagania i badania
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