Projekt

UCHWALA NR. ........ccueeeeeeeee
RADY MIASTA SZCZECIN
Z dNia ...eeeeeeeeeieeeennn 2022 r

w sprawie uchwalenia ,,Aktualizacji zaloZzen do planu zaopatrzenia w cieplo, energie
elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasto Szczecin w zakresie wéd geotermalnych”

Na podstawie art. 19 ust. 8 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 r. Prawo energetyczne (Dz. U. z 2021 r.
poz. 716, 868, 1642, 1093, 1505, 1642, 1873, 2271, 2269, 2376, 2490, z 2022 r. poz. 1, 202, 200, 631)

oraz art. 18 ust. 2 pkt. 15 o samorzadzie gminnym (Dz. U. z 2022 r. poz. 559) Rada Miasta Szczecin
uchwala, co nastepuje:

§ 1. Uchwala si¢ ,Aktualizacje zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczng ipaliwa gazowe Gminy Miasto Szczecin w zakresie wod geotermalnych”, stanowigca
zalgcznik do uchwaty.

§ 2. Wykonanie uchwaly powierza si¢ Prezydentowi Miasta Szczecin.

§ 3. Uchwata wchodzi w zycie w dniem podjecia.
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Rozdzial 1.
WPROWADZENIE

Aktualizacja ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie¢ elektryczng
I paliwa gazowe Gminy Miasto Szczecin” w zakresie wod geotermalnych zostata
opracowana na zlecenie Gminy Miasto Szczecin. Wykonawca projektu jest
Multiconsult sp. z o0.0. z siedzibg w Warszawie przy ul. Bonifraterskiej 17.

Pierwotny ,,Projekt zatozen do planu zaopatrzenie w ciepto, energi¢ elektryczna
I paliwa gazowe Gminy Miasto Szczecin” zostal opracowany przez firm¢ Energorozwoj
S.A., ul. Berezynska 39, 03-908 Warszawa w roku 2001. Ze wzgledu na mozliwosci
pozyskania Srodkow finansowych ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej na wykonanie przedsiewzigé zwiazanych
z wykorzystaniem zasobow geotermalnych do celow cieptowniczych, wystapita
koniecznos¢ opracowania aktualizacji ,,Projektu zalozen do planu zaopatrzenia do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i1 paliwa gazowe Gminy Miasto Szczecin”
w zakresie wod geotermalnych.

Niniejsza Aktualizacja ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢
elektryczng 1 paliwa gazowe Gminy Miasto Szczecin” zgodnie z zapisami umowy
obejmuje wylacznie aktualizacje w zakresie wod geotermalnych i zawiera:

e okreslenie mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej;

e okreslenie przewidywanych parametrow geotermalnych na terenie Miasta
Szczecin;

e wskazanie najbardziej perspektywicznych poziomdéw zbiornikowych pod
katem wykorzystania energii geotermalnej;

o wskazanie dziatan niezbgednych w zakresie wykorzystania energii
geotermalnej;

e wskazanie mozliwych zrddel finansowania przedsigwzigé¢ wykorzystujacych
zrodta geotermalne.

1.1 Podstawa prawna opracowania

Jednym z podstawowych obowigzkéw gminy jest zabezpieczanie zbiorowych
potrzeb jej mieszkancoéw. Zgodnie z ustawg z dnia 8 marca 1990 r. o samorzadzie
gminnym (tekst jednolity Dz.U. 2022 poz. 559), art. 7 punkt 1 stanowi: Zaspokajanie
zbiorowych potrzeb wspolnoty nalezy do zadan wilasnych gminy. W szczegdlnosci
zadania wlasne obejmujg sprawy:
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e ladu przestrzennego, gospodarki nieruchomos$ciami, ochrony $rodowiska
I przyrody oraz gospodarki wodnej, gminnych drog, ulic, mostow, placow oraz
organizacji ruchu drogowego,

e wodociggdéw 1 zaopatrzenia w wode, kanalizacji, usuwania i oczyszczania
scieckow komunalnych, utrzymania czystosci 1 porzadku oraz urzadzen
sanitarnych,  wysypisk i unieszkodliwiania  odpadéw  komunalnych,
zaopatrzenia w energi¢ elektryczng i cieplng oraz gaz.

Po wejsciu w zycie ustawy z dnia 24 lipca 1998 r. 0 wprowadzeniu zasadniczego
trdjstopniowego podziatu terytorialnego panstwa. (Dz. U. z 1998 Nr 106 poz. 668), art.
18 ustawy z dnia 10 kwietnia 1997 - Prawo energetyczne (tekst jednolity Dz.U. 2021
poz. 716) otrzymal brzmienie:

Ust. 1. Do zadan wlasnych gminy w zakresie zaopatrzenia w energi¢ elektryczna,
ciepto 1 paliwa gazowe nalezy:

e planowanie 1 organizacja zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng 1 paliwa

gazowe na obszarze gminy,

e planowanie o$wietlenia miejsc publicznych 1 drég znajdujacych si¢ na terenie
gminy,

e finansowanie o$wietlenia ulic, placow 1 drog publicznych znajdujacych si¢ na
terenie gminy.

Ust. 2. Gmina realizuje zadania, o ktorych mowa w ust. 1, zgodnie z:

e miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego, a w przypadku braku
takiego planu - z Kkierunkami rozwoju gminy zawartymi w studium
uwarunkowan 1 kierunkdéw zagospodarowania przestrzennego miasta,

e odpowiednim programem ochrony powietrza przyjetym na podstawie art. 91
ustawy z dnia 27 kwietnia 2001 r. - Prawo ochrony $rodowiska (tekst jednolity
Dz.U. 2021 poz. 1973).

Zgodnie z art. 19:

Ust. 1. W¢jt (burmistrz, prezydent miasta) opracowuje projekt zatozen do planu
zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe, zwany dalej ,,projektem
zatozen”.

Ust. 2. Projekt zatozen sporzadza si¢ dla obszaru gminy co najmniej na okres 15
lat i aktualizuje co najmniej raz na 3 lata.

Ust. 3. Projekt zatozen powinien okresla¢:

e ocen¢ stanu aktualnego 1 przewidywanych zmian zapotrzebowania na ciepto,

energi¢ elektryczng i paliwa gazowe,

e przedsiewzigcia racjonalizujace uzytkowanie ciepta, energii elektrycznej
I paliw gazowych,

e mozliwo$ci wykorzystania istniejacych nadwyzek i lokalnych zasobow paliw
i energii, z uwzglednieniem energii elektrycznej i ciepta wytwarzanych
w odnawialnych zrdédlach energii, energii elektrycznej i ciepla uzytkowego
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wytwarzanych w kogeneracji oraz zagospodarowania ciepta odpadowego
Z instalacji przemystowych,

e zakres wspolpracy z innymi gminami.

Zgodnie z kolejnym ustgpem art. 19 przedsigbiorstwa energetyczne udostepniaja
nieodptatnie zarzagdowi gminy swoje plany rozwoju w zakresie dotyczacym terenu
gminy, jak rowniez propozycje niezbedne do opracowania projektu zatozen.

Projekt zalozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng i paliwa
gazowe nie jest jedynym narz¢dziem planistycznym przewidzianym w ustawie Prawo
energetyczne.

Zgodnie z art. 20 ust.1:

e w przypadku gdy plany przedsigbiorstw energetycznych nie zapewniaja

realizacji zatozen, o ktorych mowa w art. 19 ust. 8, wojt (burmistrz, prezydent
miasta) opracowuje projekt planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng i
paliwa gazowe, dla obszaru gminy lub jej czesci. Projekt planu opracowywany
jest na podstawie uchwalonych przez radg tej gminy zatozen i winien by¢ z nim
zgodny.

1.2 Podstawowe zagadnienia okreslajace funkcjonowanie zalozen

Do podstawowych zagadnien, ktore powinny zosta¢ okreslone w zatozeniach do

planu zaopatrzenia naleza:

e Lad energetyczny - rozumiany jako: dostosowanie planéw rozwoju
przedsigbiorstw energetycznych do strategii rozwoju spoteczno-gospodarczego
gminy, wspotdziatanie wszystkich podmiotow dla zapewnienia obecnego
| przysztego bezpieczenstwa zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczng
i paliwa gazowe, wypracowanie modelu zaopatrzenia gminy w energie, czyli
okreslenie terenow, dla ktorych przewiduje si¢ rozwdj konkurencji
oraz obszarow, gdzie wystepuje uzasadniona konieczno$¢ podzialu rynku
energii miedzy przedsigbiorstwa energetyczne.

e Planowanie energetyczne - rozumiane jako: obowigzek gminy do
koordynacji dziatan zwigzanych z planowaniem energetycznym — gmina staé¢
si¢ powinna gtdwnym inicjatorem tworzenia na swoim terenie infrastruktury
energetycznej rzadko bedac jej wlascicielem (pomimo, ze w wielu przypadkach
istniejg jeszcze komunalne przedsiebiorstwa energetyczne), takie rozwigzanie
powinno zapobiec przypadkowosci lub tez dowolnosci dziatan ze strony
przedsigbiorstw energetycznych, proces niezakonczony, definiujacy kolejne
kroki wynikajace ze zmieniajacych si¢ uwarunkowan wewngtrznych
I zewnetrznych, monitorujacy efekty realizacji inwestycji, aktualizujacy
podstawowe jego elementy.

Nalezy jednoczes$nie zwroci¢ uwageg, ze zalozenia do planu zaopatrzenia sg

opracowaniem wykonywanym na zatozonym z gory stopniu szczegotowosci, ktore nie
zastgpi planowania w przedsigbiorstwach energetycznych. Opracowanie to nie jest
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bowiem projektowaniem modernizacji i rozwoju systemow na poziomie technicznym —
dziatania te zgodnie z ustawg Prawo energetyczne leza po stronie przedsigbiorstw
zajmujacych si¢ wytwarzaniem i dystrybucja energii.

Zatozenia do planu zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng 1 paliwo gazowe
to dokument, ktory na poziomie strategicznym okresla 1 precyzuje polityke
energetyczng gminy. Zawiera on petng charakterystyke gminy w zakresie Zrodel
zasilania, sieci przesytowych i instalacji odbiorczych wraz z bilansem zuzycia energii
| paliw. Innymi slowy jest to dokument okreslajgcy w zalozonym okresie, potrzeby
energetyczne gminy oraz mozliwosci i sposob ich pokrycia.

Gtowne funkcje zatozen:

e gmina uzyskuje mozliwo$ci realizowania wlasnej polityki energetycznej

i ekologicznej, w tym zapewnienia bezpieczenstwa zaopatrzenia w nosniki
energii, minimalizacji kosztéw ustug energetycznych, poprawy stanu
srodowiska naturalnego,

e odbiorcy energii moga spodziewa¢ si¢ lepszej dostepnosci ustug
energetycznych i ich racjonalnej ceny,

e przedsigbiorstwa energetyczne moga oczekiwac¢ lepszego zdefiniowania
przysziego, lokalnego rynku energii, uwiarygodnienia popytu na energie, a co
za tym idzie uniknie¢cia nietrafionych inwestycji w zakresie wytwarzania,
przesyhu 1 dystrybucji energii.

Podkresli¢ nalezy, ze niniejsza Aktualizacja ,,Projektu zatozen do planu
zaopatrzenia w cieplo, energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe Gminy Miasto Szczecin”
w zakresie wod geotermalnych nie wprowadza zasadniczych zmian w zakresie
opisanym w pierwotnym dokumencie, a ma na celu uszczegotowienie,
usystematyzowanie i zaktualizowanie zapiséw dotyczacych mozliwo$ci wykorzystania
energii geotermalnej, ktore przedstawione sag w rozdziale 6 Mozliwosci wykorzystania
istniejgcych  rezerw  energetycznych  miasta oraz  gospodarki  skojarzonej
| niekonwencjonalnych zZrodel energii, W podrozdziale 6.3.5. FEnergia wod
geotermalnych pierwotnego ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢
elektryczna 1 paliwa gazowe Gminy Miasto Szczecin”.
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Rozdzial 2.

ZAPISY DOTYCZACE GEOTERMII W PIERWOTNYM PROJEKCIE
ZAEOZEN DO PLANU ZAPOTRZEBOWANIA W CIEPL O,
ENERGIE ELEKTRYCZNA I PALIWO GAZOWE
GMINY MIASTO SZCZECIN

Zapisy dotyczace mozliwosci wykorzystania zasobow energii geotermalnej na
terenie Gminy Miasto Szczecin zawarto w rozdziale 6 Mozliwosci wykorzystania
istniejgcych  rezerw  energetycznych  miasta oraz  gospodarki  skojarzonej
| niekonwencjonalnych  zZrodel energii, w podrozdziale 6.3.5. Energia wod
geotermalnych pierwotnego ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplto, energie
elektryczna i paliwa gazowe Gminy Miasto Szczecin”.

Ponizej przedstawiono wybrane zapisy z pierwotnego dokumentu, dotyczace
zagadnienia energii geotermalne;j.

Wykorzystanie dla celow grzewczych istniejacych i1 dostepnych zasobow
geotermalnych jest jednym ze sposobow zmniejszajacych emisje CO2 i innych
sktadnikéw zatruwajacych atmosfere przez wyeliminowanie wyniszczajacych
srodowisko dymow pochodzacych ze spalania paliw konwencjonalnych.

Nosnikiem ciepta jest w tym przypadku woda geotermalna wydobywana
z glebokosci 2000 - 2500 m.

Ze wzgledu na wysokie wymagania technologiczne, niezbedne do przetwarzania
silnie zasolonej wody oraz w celu zapewnienia odpowiednich warunkow
funkcjonowania cieptowni, wiele z projektow geotermalnych nie przyniosto jednak
spodziewanych efektow finansowych i/lub wynikoéw eksploatacyjnych.

W Niemczech, wydajnos¢ cieplna obecnie dziatajacych cieptowni geotermalnych
wynosi 35 MWi. Z tego znaczna cz¢$¢ przypada na cieptownie geotermalne ulokowane
w landzie Meklemburgia - Pomorze Zachodnie. W miastach Waren/Mueritz,
Neubrandenburg i Neustadt-Glewe znajduja si¢ cieptownie dostarczajace ciepto dla
celow grzewczych oraz cieplta wodg zaréwno dla zaktadow uzytecznos$ci publicznej jak
I gospodarstw domowych.

Wstepne badania geologiczne przeprowadzone dla rejonu Szczecina i Stargardu
Szczecinskiego potwierdzajg istnienie poktadow wdd geotermalnych w tych rejonach.
Tak wigc energia wdd geotermalnych moze by¢ potencjalnym Zrédlem ciepta , branym
pod uwage dla zaspokojenia przysztych potrzeb energetycznych Szczecina.

Cieplownia geotermalna, dzialajaca w oparciu o zasoby ciepta pochodzace ze
zmineralizowanych, silnie zasolonych wod geotermalnych, zalegajacych w zbiornikach
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na znacznej glebokosci, sktada si¢ z czg¢sci podziemnej i naziemnej. Zasade dziatania
cieptowni przybliza rysunek 1. Strumien wody geotermalnej (A) z formacji skalnych
(B) wptywa do otworu (C), nastepnie, pod dziataniem pomp glgbinowych (D) jest
transportowany rurociggiem termalnym (E) do wymiennika ciepta (F), dalej woda jest
schtadzana jeszcze bardziej za pomocg pompy cieplnej (G), nast¢pnie, przez otwor
zatlaczajacy (H), wedruje z powrotem do ziemi skad wraca do pierwotnych formacji (I).
Cieplo trafia do konsumenta poprzez sie¢ cieptowniczg (K).

Powierzchniowe instalacje geotermalne zawieraja do celow bezposredniego
przesylu ciepla jeden lub wigcej wymiennikow ciepta. Opcjonalnie, umieszcza si¢ za
nimi pompy cieplne, ktore muszg by¢ wiaczane w sposdob wywazony w odpowiednich
miejscach w czasie normalnej pracy systemu i w warunkach szczytowych. Odpowiednie
decyzje w odniesieniu do wyboru rodzaju pomp cieplnych wptywaja w znaczacy sposob
na cen¢ nosnikdw energii 1 wzajemnej relacji miedzy ceng za energi¢ 1 zuzytym
paliwem. Obecnie, napgdzane goracg wodg lub parg maszyny absorpcyjne stanowia
jedno z polecanych rozwiazan, poniewaz kociol moze by¢ uzywany jako kociot
szczytowy - obnizajac przez to koszt - 1 przejmujac dodatkowe zadania w przypadku
awarii systemu obiegu wody geotermalnej.

Ze wzgledu na stosowang kapitatochtonng technologie, cieptownie geotermalne
sa cieplowniami pracujagcymi w podstawie obcigzenia. W celu maksymalnego
wykorzystania wydajnosci cieptowni dazy si¢ do uzyskania maksymalnej liczby godzin
grzewczych 1 maksymalnej mozliwej wydajnos$ci bezposredniej wymiany ciepta przez
uzyskanie niskich temperatur w sieci grzewcze;j.

W kazdym przypadku, cieptownia geotermalna musi by¢ dostosowywana
indywidualnie do konkretnych warunkéw panujacych w danym miejscu. Nalezy wzia¢
pod uwage wiele aspektow takich jak :

e jakos$¢ 716z geologicznych;
rozmiar i wymagania systemu dystrybucji;
parametry sieci cieplownicze;j;

lokalne ceny no$nikdw energii oraz stosowane ceny za ciepto;

strukture organizacyjng operatora cieptowni, itd.

Projekty geotermalne proponowane dla Szczecina wykorzystywatyby pare
wodng wytwarzang przez EC1 1 EC2. Nie wymagalyby one zatem dodatkowych zrodet
ciepla (do wysterowania pomp cieplnych, zapewnienia dodatkowej mocy w czasie
przestojow lub dla podtrzymania aktualnej mocy).

Budowa cieplowni geotermalnych z dala od EC-1 i EC-2 wymagataby
uruchomienia lokalnego zrodla ciepta do napgdu pomp cieplnych, aby zapewnic
dodatkowa moc w okresach przestojow lub dla utrzymania wymaganej mocy.
Wigzatoby sig¢ to z dodatkowymi kosztami.

Za wyjatkiem tych, zbudowanych w poblizu EC, cieplownie geotermalne
powinno budowac¢ si¢ jedynie, tam gdzie zaktada si¢, ze nowobudowane mieszkania
beda ogrzewane systemami niskotemperaturowymi np. 70-40°C, a nie powszechnie
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stosowanymi 90 -70°C. W przypadku Szczecina mogloby to mie¢ zastosowanie
w rejonach ktorych nie obejmuje obecnie msc 1 gdzie nieoptacalne byloby instalowanie
ogrzewania z msc lub gazowego, tzn. na obrzezach miasta. Tak niskie temperatury
pozwolityby unikng¢ stosowania drogich pomp cieplnych 1 przyczynityby sie do
polepszenia wydajno$ci cieplowni geotermalnej, a takze kottlowni gazowych
instalowanych na wypadek okresowych przestojow lub podtrzymania aktualne; mocy
cieptowni geotermalne;.

Systemy grzewcze instalowane w zasilanych budynkach powinny uzywac
mozliwie jak najmniejszej iloSci wody. Zaleca si¢ wigc stosowanie :

e ogrzewania podtogowego z uzyciem rurek polietylenowych (45-27°C);

e grzejnikow niskotemperaturowych (70-40°C);

e wymiennikdw ciepta z niskotemperaturowg roznicg migdzy pierwotnym

a wtornym obiegiem lub, jesli to mozliwe, z bezposrednim potaczeniem;

e dwustopniowych wymiennikow ciepta do goracej wody uzytkowe;.

Id: DBSOEC68-1CFD-46E9-91B5-2A584AF74746. Projekt Strona 9



Rozdzial 3.
OKRESLENIE MOZLIWOSCI WYKORZYSTANIA ENERGII
GEOTERMALNEJ NA TERENIE GMINY MIASTO SZCZECIN

Energia geotermalna wystgpuje w postaci ciepla, powstajacego w glebi naszej
planety przy rozpadzie pierwiastkdw promieniotworczych. Energia ta jest produkowana
w sposob ciggly, a wielko$¢ strumienia cieplnego zalezy od zawarto$ci w skatach
promieniotwdrczego uranu, toru oraz w niewielkim stopniu potasu. CzgS¢ ciepta
geotermalnego pochodzi z ciepta resztkowego wydobywajacego si¢ z jadra Ziemi
(20%).

Energia geotermalna dzieli si¢ na geotermi¢ wysokiej i niskiej entalpii. Geotermia
0 wysokiej entalpii umozliwia bezpos$rednie wykorzystanie ciepta Ziemi, za$ geotermia
0 niskiej entalpii odzyskiwana jest przy pomocy geotermalnych pomp ciepta.

Geotermia niskiej entalpii nie daje mozliwosci bezposredniego wykorzystania
ciepla ziemi — wymaga ona stosowania pomp ciepta jako urzadzen wspomagajacych,
ktore doprowadzaja do podniesienia energii na wyzszy poziom termodynamiczny.
Cieplo osrodka skalnego stanowi dla pompy tzw. ,,dolne Zrédto ciepta”, ktore ze
wzgledow ekonomicznych zawsze musi znajdowaé si¢ w miejscu zainstalowania
pompy. Dolnym zrédtem ciepta moga by¢ takze inne nosniki energii, jak np. powietrze
atmosferyczne, wody powierzchniowe, ciepto odpadowe powstajace w wielu procesach
produkcyjnych i inne. O wigkszej atrakcyjnos$ci gruntu i wod podziemnych przesadza
jednak ich stabilno$¢ temperaturowa 1 zwigzana z tym wyzsza efektywnos$¢
energetyczna.

Wykorzystanie bezposrednie oprocz cieplownictwa, moze mie¢ miejsce w wielu
innych dziedzinach, np. do celéw rekreacyjnych (kapieliska, balneologia), hodowli ryb,
produkc;ji rolnej (szklarnie), suszenie produktow rolnych itp.

Warunki termiczne pod ziemig sa bardzo zrdznicowane. Zaleza one od
przewodnictwa cieplnego skal, ich ulozenia, zawodnienia, bliskosci stref
wulkanicznych 1 wgtebnych ognisk magmowych, a w strefie przypowierzchniowe;j
znaczaco wplywaja na nie rowniez warunki klimatyczne.

W przypadku ewentualnego cieptowniczego wykorzystania wod geotermalnych
mozliwosci ztozowe, zasadno$¢ techniczna i optacalno$¢ ekonomiczna pozostawac
muszg kazdorazowo do indywidualnego rozwazenia, w zaleznos$ci od parametrow wody
(wydajnos$¢, temperatura) i indywidualnego zaprojektowania (ilo$¢ i1 rodzaj obiektow,
ewentualnie w integracji z innymi zrédtami energii). Perspektywiczne do wykorzystania
geotermalnego obszary charakteryzujg si¢ wysokimi warto§ciami strumienia cieplnego
Ziemi (Rys. 2). Temperatura wod podziemnych zalezy od glgbokosci wystepowania
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poziomoéw wodonos$nych, warto$ci strumienia cieplnego oraz wtasciwosci termicznych
skat  w profilu geologicznym, w szczegdlnosci ich przewodnictwa cieplnego.
Powierzchniowy strumien cieplny posiada skltadowa kondukcyjna, zwigzang
Z przewodnictwem cieplnym skal i sktadowg konwekcyjna, zwigzang z przenoszeniem
ciepla w wyniku ruchu wdéd podziemnych. Na obszarze Polski do glebokosci

1500-2000 m, wptyw na warto$¢ gestosci strumienia cieplnego moga mie¢ warunki

paleoklimatyczne okresu plejstoceniskich zlodowacen?.
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Rysunek 2 Mapa rozktadu gestosci strumienia cieplnego na Nizu Polskim?

1 Gérecki W. (red.): Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH, Krakéw 2006
2 Szewczyk J., Gientka D.: Terrestrial heat flow density in Poland - a new approach. PIG-PIB, 2009
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Jak wynika z przedstawione] powyzej mapy, warto$¢ strumienia cieplnego
W rejonie Szczecina wynosi okolo 90-100 MW/m?, co jest jedna z najwickszych
wartos$ci tego parametru na terenie Polski.

Konsekwencjag warto$ci strumienia cieplnego jest wartos¢ gradientu
geotermicznego, tj. przyrostu temperatury w zaleznosci od gl¢bokosci. Gradient
geotermiczny w rejonie Szczecina mozna z pewnym przyblizeniem okresli¢ za pomoca
badan geofizyki otworowej w archiwalnych otworach geotermalnych wykonanych
W rejonie Szczecina

Na ich podstawie okreslono, ze $redni gradient geotermiczny zmierzony w otworze
Stargard GT-1 wynosi:
e w utworach kredy 2,66°C/100 m,
e W utworach jury gornej 3,5°C/100 m,
e W utworach jury srodkowej 2,90°C/100 m,
e w utworach jury dolnej 3,03°C/100 m,
e $rednia dla otworu 2,78°C/100 m3.
W rejonie Pyrzyc, §redni gradient geotermiczny przedstawia si¢ nastepujaco:
e W utworach kredy 2,7°C/100 m,
e w utworach jury srodkowej 3,5°C/100 m,
e w utworach jury dolnej 2,7°C/100 m,
e Srednio dla catego otworu 2,7°C/100 m*.

3 Bentkowski A., Kapuscinski J.: Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne
ujecia wod termalnych z utwordw jury dolnej w Stargardzie Szczecinskim wraz z okre§leniem warunkow
wtlaczania wod wykorzystanych do gérotworu. Przedsigbiorstwo Geologiczne Polgeol S.A. Warszawa, 2008.

4 Bujakowska K., Biernat H., Bentkowski A.: Projekt badan hydrogeologicznych dla rozpoznania zasobow
mineralnych wod termalnych z utworéw dolnoliasowych i ocena mozliwos$ci uzytkowania ich energii cieplnej w
Szczecinie-Gumiencach. Przedsigbiorstwo Geologiczne Polgeol S.A. Warszawa, 1993.
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Rozdzial 4.
OKRESLENIE PRZEWIDYWANYCH PARAMETROW
GEOTERMALNYCH NA TERENIE GMINY MIASTO SZCZECIN

4.1 Budowa geologiczna rejonu Miasta Szczecin
W celu okreslenia przewidywanych parametréw geotermalnych na terenie

Gminy Miasto Szczecin, wykonano analiz¢ budowy geologicznej i opracowano
syntetyczny profil geologiczny dla otworu geotermalnego zlokalizowanego
w Szczecinie

Miasto Szczecin potozone jest w poinocnej czgSci segmentu szczecinsko-
gorzowskiego synklinorium szczecinsko-miechowskiego®. Wedtug tradycyjnego podziatu
tektonicznego Polski, jednostka ta zwana byta niecka szczecinska. Segment szczecinsko-
gorzowski jest czescig wigkszej jednostki tektonicznej — synklinorium szczecinsko-
t6dzko-miechowskiego, ktore rozciaga si¢ od Szczecina na poéinocy do Karpat na potudniu.
Niecka szczecinsko-tddzko-miechowska jest wypelniona osadami kredy gornej 1 okreslana
jako jednostka depresyjna obrzezajaca antyklinorium srodkowopolskie od zachodu.

Skrzydta segmentu szczecinsko-gorzowskiego wykazuja budowe asymetryczng, ze
skrzydtem potudniowo-zachodnim tagodniejszym, a skrzydiem poédinocno wschodnim
bardziej stromym. Jednostka ta jest wydluzona w kierunku NW-SE, réwnolegle do osi
antyklinorium pomorskiego. Cechuja ja duze migzszosci utworéw kredy gornej, siegajace
nawet 2000 m. W segmencie szczecinsko-gorzowskim wydzielone zostaly mniejsze
jednostki strukturalne — wtasciwa niecka szczecinska i blok Gorzowa. Jednostki te
oddzielone sg strefg uskokowa Pyrzyce-Krzyz. Blok Gorzowa odroznia si¢ od niecki
szczecinskiej mniejszg migzszoscig utworow kredy oraz zdecydowanie mniej rozwinietg
tektonika solna.

4.2 Przewidywany profil otworu geotermalnego na terenie Miasta Szczecin
Przypuszczalny profil stratygraficzno-litologiczny otworu geotermalnego

zlokalizowany na terenie Szczecina przedstawiony w tabeli 1 zostal opracowany
na podstawie informacji geologicznej uzyskanej z otworéw archiwalnych, analizy
regionalnej budowy geologicznej i danych z archiwalnych materiatow kartograficznych
udostgpnianych przez Panstwowy Instytut Geologiczny. Podkreslenia wymaga fakt, ze
jest to profil syntetyczny, przedstawiajacy ogolng budowe geologiczng, w szczegdlnosci
w odniesieniu do glebokos$ci wystepowania i migzszos$Ci poszczegolnych warstw.
Szczegdtowy profil litologiczno-stratygraficzny powinien zosta¢ opracowany dla
konkretnej lokalizacji projektowanego otworu geotermalnego.

5 Zelazniewicz A., Aleksandrowski P., Buta Z., Karnkowski P.H., Konon A., Oszczypko N., Slqczka A., Zabal.,
Zytko K.: Regionalizacja Tektoniczna Polski. Komitet Nauk Geologicznych PAN. Wroctaw, 2011.
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Tabela 1 Syntetyczny profil otworu geotermalnego w Szczecinie
Glebokosé
[mp.p.t]

Strop | Spag [m]

19ZSZ0S8¢ Stratygrafia Litologia

piaski, zwiry, gliny,
mutki zastoiskowe

piaski i piaski ilaste,
0,0 150,0 150,0 Czwartorzed i Neogen+Paleogen mulki piaszczyste

ity septariowe i itowce, multki
piaszczyste, mutowce i piaski
glaukonitowe

opoki ciemnoszare i szare,
wapienie, wapienie margliste
jasnoszare, szare, z krzemieniami,
margle ciemnoszare
margle ciemnoszare, szare z
glaukonitem, piaskowce
kwarcowo-glaukonitowe
jasnoszare, szarozielone,
mutowce ilaste, itowce szare,
ciemnoszare
piaskowce chlorytowe i wapniste,
1250,0 1300,0 50,0 Jura gérna zielonoszare i ciemnoszare,
mulowce piaszczyste szare
mutowce i mutowce ilaste

150,0 1200,0 1050,0 Kreda gorna

Kreda

1200,0 1250,0 50,0 Kreda dolna

13000 | 14500 150,0 g Jura rodkowa ciemnoszare i brunatne, wapniste,
] plaskowce Szare, miejscami
chlorytowe
piaskowce szare rdznoziarniste
1450,0 1900,0 550,0 Jura dolna przewarstwione itowcami

i mulowcami szarymi
itowce, itowce mutowcowe i
1900,0 | 2500,0 600,0 Trias gorny mutowce, tupkowe, szare,
zielone, czerwone, nieco wapniste

mutowce i ifowce roznobarwne,
piaskowce ciemnoszare, dolomity
i dolomity margliste oraz
wapienie szare i jasnoszare
itowce ciemnoszare, mutowce
2750,0 | 3500,0 750,0 Trias dolny ilaste, itowce i mutowce wapniste,
brunatne

Trias srodkowy

Trias

2500,0 | 2750,0 250,0

sol kamienna czerwona, brunatna,
Perm goérny z przewarstwieniami itu
brunatnego i anhydrytu bialego

Perm

3500,0 ? ?

4.3 Potencjalne poziomy zbiornikowe wod termalnych na terenie Miasta Szczecin
Ponizej przedstawiono analize warunkéw wystgpowania wod termalnych na

podstawie danych archiwalnych 1 opracowan regionalnych dla potencjalnych poziomow
zbiornikowych waod termalnych wystgpujacych w rejonie Szczecina.

Ze wzgledu na glgboko$¢ wystepowania, czwartorzedowe pietro wodono$ne 0raz
paleogensko-neogenskie pig¢tro wodonosne nie moga by¢ rozpatrywane jako
perspektywiczne dla wystgpowania wod termalnych. Temperatura wod z tych pigter nie
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przekracza 20°C. Utwory kredy gornej nie sg rozpatrywane jako potencjalny kolektor
wod termalnych ze wzgledu na ich wyksztatcenie litologiczne jako stabo przepuszczalne
margle, wapienie i opoki.

Wody z glebszych pigter wodonosnych w rejonie Szczecina nie s3
wykorzystywane do celow pitnych, ze wzgledu na zbyt duze glgbokosci wystepowania
1 wysoka mineralizacj¢ ogdlng. Moga one by¢ eksploatowane jako wody termalne
i lokalnie stuzy¢ do celow balneologicznych. Ponizej przedstawiono charakterystyke
najbardziej perspektywicznych pod tym wzgledem pozioméw wodonosnych
wystepujacych w utworach kredy dolnej, jury gornej, jury srodkowej, jury dolnej, triasu
gbrnego, triasu srodkowego 1 triasu dolnego.

4.3.1 Kreda dolna
Plytkomorskie i przybrzezno-deltowe utwory kredy dolnej osadzaty sie¢ gtdwnie

w bruzdzie srodkowopolskiej o przebiegu pdinocny zachdéd — potudniowy wschod
I okresowo rozprzestrzenialy si¢ na zewnatrz tj. ku poludniowemu zachodowi
i polnocnemu wschodowi®. Sg to przewaznie utwory klastyczne z przewaga skal
piaszczystych oraz osady mulowcowo-itowcowe tworzace rytmiczne cykle
transgresywno-regresywne’.

Dolnokredowy zbiornik hydrotermalny mozna traktowac¢ jako jeden poziom
wodonoény®. Zbudowany jest on z kompleksu nieciagtych, naprzemianlegtych warstw
piaszczystych, piaszczysto-marglistych i1 piaszczysto-mutowcowych, wykazujacych
zréznicowanga przepuszczalno$é®. Zbiornik ma taczno$é hydrauliczng z nizej lezacymi
poziomami wodonosnymi jury i z nadlegtymi utworami weglanowymi kredy gornej.

W rejonie Szczecina migzszo$¢ utwordéw kredy dolnej osigga do kilkudziesigciu
metrow. W spagowe] czesci profilu kredy dolnej wystepuja mutowce piaszczyste
I piaskowce walanzynu, powyzej ktorych zalegaja itowce 1 mutowce ilaste hoterywu.
Strop kredy dolnej buduja piaskowce glaukonitowe 1 margle wieku alb-barrem.

Parametry wod termalnych z utworéw kredy dolnej przedstawiono na rysunkach
3-5 oraz w tabeli 2.

6 Gorecki W. (red.): Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH, Krakow 2006

" Dadlez J., Dadlez R., 1987 - Neocomian facies between Mogilno and Koto (Central Poland). Kwart.Geol., 31, no. 4.
8 Gorecki W. (red.): Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH, Krakow 2006

® Bojarski L., 1996 - Atlas hydrochemiczny i hydrodynamiczny paleozoiku i mezozoiku oraz ascenzyjnego

zasolenia wod podziemnych na Nizu Polskim 1:1 000 000, PIG Warszawa.
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Rysunek 3 Mapa Polski z rozktadem temperatury wody termalnej dla poziomu

wodono$nego kredy dolnej (Gorecki W. [red.] 2006)
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Rysunek 4 Mapa Polski z rozktadem mineralizacji ogdlnej wody termalnej dla
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Tabela 2. Przewidywane parametry utworow kredy dolnej w rejonie Szczecina

Rysunek 5 Mapa Polski z rozktadem wydajnosci potencjalnej studni ujmujacych
wody termalne dla poziomu wodonos$nego kredy dolnej (Gorecki W. [red.] 2006)

Parametr Wartos¢
Glebokosé zalegania utworéw [m p.p.t.] 1200 - 1250
Migzszo$¢ [m] 50
Mineralizacja og6lna [g/dm?®] 70
Temperatura wody w ztozu [°C] 50-60
Wydajnosc¢ eksploatacyjna [m3/h] 60
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4.3.2 Jura gorna
Obszar osadzania si¢ utwordw jury goérnej objal swym zasiegiem caly obszar

Nizu Polskiego. O$ basenu sedymentacyjnego przebiegata, wzdtuz bruzdy $sroédpolskie;j,
podobnie jak w jurze dolnej 1 Srodkowej. Utwory jury gdérnej powstaty w zbiorniku
ptytkiego morza epikontynentalnego. Zbiornik ten ulegat okresowemu powigkszaniu
i zmniejszaniu i wahaniom gtebokosci'?.

Jura gorna w rejonie Szczecina charakteryzuje si¢ niewielka migzszos$cia
siggajaca okoto 40 m i wyksztalcona jest jako piaskowce i mutowce wapniste. We
wczesnym oksfordzie osadzaty si¢ ptytkomorskie utwory mutowcowe i mutowcowo-
piaszczyste, ktorych sedymentacja kontynuowata si¢ w oksfordzie srodkowym.

Parametry wod termalnych z utworow jury goérnej przedstawiono na rysunkach
6-8 oraz w tabeli 3.
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Rysunek 6 Mapa Polski z rozktadem temperatury wody termalnej dla poziomu
wodonosnego jury gornej (Gorecki W. [red.] 2006)

10 Gorecki W. (red.): Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH, Krakow 2006
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Rysunek 7 Mapa Polski z rozktadem mineralizacji ogdlnej wody termalnej dla
poziomu wodonosnego jury gornej (Gorecki W. [red.] 2006)
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Rysunek 8 Mapa Polski z rozktadem potencjalnych wydajnosci wody termalnej dla
poziomu wodonosnego jury gornej (Gorecki W. [red.] 2006)

Tabela 3 Przewidywane parametry utworéw jury gornej W rejonie Szczecina

Parametr Wartos¢
Glegbokos¢ zalegania utwordw [m p.p.t.] 1250 - 1300
Migzszo$¢ [m] 50
Mineralizacja ogo6lna [g/dm?3] 70
Temperatura wody w ztozu [°C] 60
<50

Wydajnos¢ eksploatacyjna [m3/h]
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4.3.3 Jura srodkowa
Sedymentacja utworéw jury s$rodkowej odbywala si¢ w zdecydowanej

wigkszo$ci w basenie ptytkomorskim, na obszarze ptytkiego szelfu silikoklastycznego.
Pelny profil sedymentacyjny tworzy kilka cykli transgresywno-regresywnych?!?,

Jura $rodkowa w rejonie badan wyksztatcona jest jako osady klastyczne, czesto
wapniste lub dolomityczne o migzszosci okoto 150 metréw. W spagu utworéw
srodkowej jury wystepuja piaskowce drobnoziarniste, itowce 1 mutowce bajosu,
powyzej ktorych zalegaja mutowce, tupki i piaskowce chlorytowe batonu. Stropowa
cze$¢ profilu jury Srodkowej reprezentowana jest przez piaskowce dolomityczne,
mutowce wapniste oraz piaskowce i itowce z chlorytem keloweju.

Parametry woéd termalnych z utworéw jury $rodkowej przedstawiono na
rysunkach 9-11 oraz w tabeli 4.
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Rysunek 9 Mapa Polski z rozktadem temperatury wody termalnej dla poziomu
wodonos$nego jury srodkowej (Gorecki W. [red.] 2006)

1 Gorecki W. (red.): Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH, Krakow 2006
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Rysunek 10 Mapa Polski z rozktadem mineralizacji ogolnej wody termalnej dla

poziomu wodonosnego jury srodkowej (Gorecki W. [red.] 2006)
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Rysunek11 Mapa Polski z rozktadem potencjalnych wydajnosci wody termalnej dla
poziomu wodonosnego jury srodkowej (Gorecki W. [red.] 2006)

Tabela 4 Przewidywane parametry utworéw jury srodkowej w rejonie Szczecina

Parametr Wartos¢
Glebokos¢ zalegania utwordw [m p.p.t.] 1300 - 1450
Migzszo$¢ [m] 150
Mineralizacja og6lna [g/dm?®] 90
Temperatura wody w ztozu [°C] 60-70
Wydajnos¢ eksploatacyjna [m3/h] 50
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4.3.4 Jura dolna
Utwory dolnej jury osadzaly si¢ w basenie o silnie zréznicowanym dnie,

w ktorym rozwdj tektoniki solnej powodowal zmiany szybkosci subsydencji, €O
wplywato na rozktad migzszos$ci i facji utworéw dolnojurajskich pokrywajacych utwory
gdrnego triasu®?,

Warstwy wodonos$ne w utworach jury dolnej tworza gtdéwnie drobnoziarniste lub
réznoziarniste piaski 1 piaskowce o zmiennej migzszos$ci, przewarstwione utworami
staboprzepuszczalnymi lub nieprzepuszczalnymi: itowcami, itowcami piaszczystymi,
mutowcami i mulowcami piaszczystymi. W profilu litologicznym liasu utwory
przepuszczalne stanowia 40-80% migzszosci catkowitej. Mimo znacznego
zroznicowania w profilu pionowym oraz zmiennej cigglosci rozprzestrzenienia
poziomego 1 licznych zmian litofacjalnych mozna uznaé, ze wody podziemne
wystepujace W przepuszczalnych utworach dolnojurajskich tworza zbiornik o ciggtym
rozprzestrzenieniu.  Jedynie lokalnie stwierdza si¢ przerwanie  cigglosci
rozprzestrzeniania si¢ utwordéw jury dolnej, co gléwnie spowodowane jest zrebowo-
blokowa tektonikg niektorych jednostek strukturalnych.

W rejonie Szczecina w profilu wystepuja osady jury dolnej, wyksztatcone jako
naprzemianlegte pakiety ilasto-mutowcowe i piaszczyste o zmiennej migzszosci.

Parametry wod termalnych z utworéw jury dolnej przedstawiono na rysunkach
12-14 oraz w tabeli 5.

12 Gorecki W. (red.): Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH, Krakow 2006
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Rysunek 12 Mapa Polski z rozktadem temperatury wody termalnej dla poziomu
wodonosnego jury dolnej (Gorecki W. [red.] 2006)
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Rysunek 13 Mapa Polski z rozktadem mineralizacji ogélnej wody termalnej dla
poziomu wodono$nego jury dolnej (Gorecki W. [red.] 2006)
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Rysu nek 14 Mapa Polsk1 z rozkladem wydajnosm potenCJ alnej studm ujmuyj qcych
wody termalne dla poziomu wodono$nego jury dolnej (Gorecki W. [red.] 2006)

Tabela 5 Przewidywane parametry utwordéw jury dolnej w rejonie Szczecina

Parametr Wartos¢
Glebokos¢ zalegania utwordw [m p.p.t.] 1450-1900
Migzszo$¢ [m] 450
Mineralizacja og6lna [g/dm?®] 120-130
Temperatura wody w ztozu [°C] 70-75
Wydajnosc¢ eksploatacyjna [m?3/h] 150-200
~28~
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4.3.5 Trias gorny
Sedymentacja utworow triasu goérnego odbywala si¢ w przewazajacej mierze

w rozlegtym i plytkim zbiorniku $rodladowym, bedacym pozostatoscia po morzu
wapienia muszlowego oraz na obszarze ladowym. Powstawaty wowczas utwory w facji
itowcowej z wktadkami mutowcow, piaskowcdw, dolomitow i margli. Z uwagi na niska
przepuszczalno$¢ i przewodnos¢ warstw wodonos$nych potencjalng wydajnos$¢ uje¢ wod
gornotriasowych nalezy okresli¢ jako niska. Punktowo mozna oczekiwaé uzyskania
wydatkéw wyzszych niz 100 m3/h. Na dominujgcym obszarze spodziewane wydajnosci
potencjalnych uje¢ nie przekraczajg warto$ci 50 m3/h?3

Trias gbrny w rejonie Szczecina wyksztatcony jest gtownie jako itowce pstre,
szarozielone i czerwone i piaskowce drobnoziarniste.

Parametry wod termalnych z utworéw triasu goérnego przedstawiono na
rysunkach 15-17 oraz w tabeli 6.
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Rysunek 15 Mapa Polski z rozktadem temperatury wody termalnej dla poziomu

wodonosnego triasu gornego (Goérecki W. [red.] 2006)

13 Goérecki W. (red.): Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH, Krakow 2006
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Rysunek 16 Mapa Polski z rozktadem mineralizacji ogélnej wody termalnej dla
poziomu wodono$nego triasu gornego (Gorecki W. [red.] 2006)
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Rysunek 17 Mapa Polski z rozktadem wydajnos$ci potencjalnej studni ujmujacych
wody termalne dla poziomu wodono$nego triasu goérnego (Gorecki W. [red.] 2006)

Tabela 6 Przewidywane parametry utworéw triasu gornego W rejonie Szczecina

Parametr Wartos¢
Glegbokos¢ zalegania utwordw [m p.p.t.] 1900-2500
Migzszo$¢ [m] 600
Mineralizacja ogo6lna [g/dm?3] 150
Temperatura wody w ztozu [°C] 75-80
Wydajnos¢ eksploatacyjna [m3/h] 25
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4.3.6 Trias srodkowy
Utwory triasu $rodkowego osadzatly si¢ w zbiorniku morskim. W dolnym oraz

gornym wapieniu muszlowym osadzaly si¢ wapienie faliste, organodetrytyczne,
margliste i oolitowe. W $rodkowym wapieniu muszlowym sedymentowaty dolomity,
margle dolomityczne i1 anhydryty wskazujace na sSrodowisko o podwyzszonym
zasoleniu i ograniczonym dostepie do otwartego oceanul*. Rozpoznanie wlasnosci
zbiornikowych i oprébowanie utworéw poziomu wapienia muszlowego w otworach
wiertniczych na Nizu Polskim jest stabe. Utwory weglanowe poziomu wapienia
muszlowego w pojedynczych otworach wykazuja z reguty stabe wtasnosci zbiornikowe,
cho¢ nie mozna wykluczy¢ lokalnego wzrostu porowatosci lub szczelinowatos$ci tych
utworow.

W rejonie Szczecina trias $srodkowy wyksztalcony jest jako ilowce wapniste,
dolomity i margle facji wapienia muszlowego.

Parametry wod termalnych z utwordéw triasu srodkowego przedstawiono na
rysunkach 18-19 oraz w tabeli 7.

14 Gorecki W. (red.): Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH, Krakow 2006
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Rysunek 18 Mapa Polski z rozktadem temperatury wody termalnej dla poziomu
wodonos$nego triasu srodkowego (Gorecki W. [red.] 2006).
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Rysunek 19 Mapa Polski z rozktadem mineralizacji ogélnej wody termalnej dla
poziomu wodono$nego triasu sSrodkowego (Gorecki W. [red.] 2006).

Tabela 7 Przewidywane parametry utwordéw triasu srodkowego W rejonie Szczecina

Parametr Wartos¢
Glegbokos¢ zalegania utworow [m p.p.t.] 2500-2750
Migzszo$¢ [m] 250
Mineralizacja ogo6lna [g/dm?3] 150-200
Temperatura wody w ztozu [°C] 80-85
Wydajnos¢ eksploatacyjna [m3/h] <25?

~34~

Id: DBSOEC68-1CFD-46E9-91B5-2A584AF74746. Projekt

Strona 34



4.3.7 Trias dolny
W dolnym triasie na terenie Nizu Polskiego panowal klimat goracy i suchy,

a utwory osadzaly si¢ w obrgbie $rodladowego zbiornika morskiego o obnizonym
zasoleniu oraz w warunkach lagdowych®

Wydajno$¢ potencjalnych uje¢ wod geotermalnych ujmujacych utwory dolnego
triasu jest relatywnie niska i zwykle nie przekracza 50 m®/h. Jedynie na obszarze walu
kujawskiego 1 pomorskiego, w nieckach: mogilensko-t6dzkiej, pomorskiej
I warszawskiej oraz czgSci syneklizy baltyckiej i obszaru przedsudeckiego mozna
oczekiwaé wyzszej potencjalnej wydajnosci studni®®.

Parametry wodd termalnych z utworéw triasu dolnego przedstawiono na

rysunkach 20-22 oraz w tabeli 8.
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Rysu nek 20 Mapa Polski z rozktadem temperﬁtury wody termainej dla pbziomu ‘
wodono$nego triasu dolnego (Goérecki W. [red.] 2006)

15 Gorecki W. (red.): Atlas zasoboéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH, Krakow 2006
16 Gorecki W. (red.): Atlas zasobow geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH, Krakow 2006
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Rysunek 21 Mapa Polski z rozktadem mineraiizacji ogélnej wody termainej dla

poziomu wodono$nego triasu dolnego (Goérecki W. [red.] 2006).
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Rysunek 22 Mapa; Polski z rozktadem potencjalnej wydajnosci wody termalnej dla
poziomu wodono$nego triasu dolnego (Goérecki W. [red.] 2006).

Tabela 8 Przewidywane parametry utwor6éw triasu dolnego w rejonie Szczecina

Parametr Wartos¢
Glebokosé zalegania utwordw [m p.p.t.] 2750-3000
Migzszos¢ [m] 750
Mineralizacja og6lna [g/dm?®] 200-250
Temperatura wody w ztozu [°C] 85-90
Wydajnos¢ eksploatacyjna [m3/h] 25
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4.3.7 Porownanie parametrow geotermalnych poziomow zbiornikowych
W celu poréwnania parametrOw zasobow geotermalnych: mozliwych do

uzyskania z poszczegoélnych poziomoéw zbiornikowych wod termalnych na terenie
Szczecina, poroéwnano prognozowane parametry geotermalne oraz mozliwg do
uzyskania moc cieplng przy schlodzeniu wody termalnej do temperatury 20°C
(tabela 9).

Z przeprowadzonej analizy wynika, ze W rejonie Szczecina najlepszymi
parametrami geotermalnymi charakteryzuja si¢ utwory dolnej jury. Wynika to przede
wszystkich z bardzo wysokiej wydajnosci eksploatacyjnej, siegajacej 150-200 m3/h
| stosunkowo wysokiej temperatury wody w zlozu, ktéra wynosi okoto 70-75°C.
Podkresli¢ nalezy, ze to wlasnie poziom wodonosny jury dolnej ujmowany jest przez
obie cieplownie geotermalne zlokalizowane na terenie = wojewddztwa
zachodniopomorskiego: G-Term Energy w Stargardzie oraz Geotermi¢ Pyrzyce
w Pyrzycach.
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Tabela 9 Zestawienie przewidywanych parametrow geotermalnych poziomoéw zbiornikowych w rejonie Szczecina

Parametr Jednostka | Kredadolna | Jura gorna . Jura Juradolna | Trias gorny . Trias Trias dolny
srodkowa srodkowy
Glebokos¢ wystepowania [mp.p.t] 1200-1250 1250-1300 1300-1450 1450-1900 1900-2500 2500-2750 2750-3500
Migzszo$¢ catkowita [m] 250 50 150 450 600 250 750
Potencjalna wydajnos¢ [m3/h] 60 <50 50 150-200 25 <257 25
eksploatacyjna
Mineralizacja ogolna [9/dm?] 70 70 90 120-130 150 150-200 200-250
Temperatura wody w ztozu [°C] 55-60 60-65 65-70 70-75 75-80 80-85 85-90
Teoretyczna moc cieplna MW 2,44-2,79 2,32-2,61 2,61-290 | 8,71-12,77 1,6-1,74 1,74-1,89 1,89-2,03
(przy schtodzeniu do 20°C)
Perspektywicznos$¢ w cieplownictwie 3 4 2 1 7 6 5

(w Kkolejnosci od najwiekszej)
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4.4 Charakterystyka najbardziej perspektywicznego poziomu zbiornikowego pod
katem wykorzystania energii geotermalnej
Rozpoznanie warunkéw hydrogeologicznych perspektywicznego poziomu

zbiornikowego wod termalnych jury dolnej w rejonie Szczecina jest stosunkowo dobre,
ze wzgledu na jego przebadanie za pomoca glebokich otworéow hydrogeologicznych,
w oparciu o ktore uruchomione zostaly dublety geotermalne i w ktorych trwa
eksploatacja wod w celach cieptowniczych.

W  Pyrzycach utwory jury dolnej ujete =zostaly czterema otworami
hydrogeologicznymi odwierconymi na poczatku lat dziewigédziesigtych, w tym:
dwoma otworami eksploatacyjnymi Pyrzyce GT-1 i Pyrzyce GT-3 oraz dwoma
otworami chtonnymi Pyrzyce GT-2 i Pyrzyce GT-4. W 2017 roku odwiercono kolejny
otwor eksploatacyjny Pyrzyce GT-1 BIS. Na podstawie przeprowadzonych badan
okreslone =zostalty zasoby eksploatacyjne ujecia 1 zatwierdzono dokumentacje
hydrogeologiczng okreslajaca zasoby wod termalnych z utwordéw jury dolnej ujecia w
Pyrzycach (dwa otwory eksploatacyjne) na 340 m3/h wody termalnej o temperaturze
62°C i mineralizacji ok. 120 g/dm?3 typu CI-Na'’.

W Stargardzie odwiercono poczatkowo dwa otwory geotermalne: eksploatacyjny
Stargard GT-1 i chlonny (kierunkowy) Stargard GT-2. Na podstawie uzyskanych
wynikow badan udokumentowano zasoby eksploatacyjne wod termalnych z utworow
jury dolnej, wydobywanej otworem Stargard GT-2 na 200 m3/h o temperaturze w stropie
warstwy 86,5°C, temperaturze na wyplywie wynoszacej 68,9°C i mineralizacji ok. 130
g/dm? typu CI-Na'®. W ostatnich latach odwiercono kolejne otwory Stargard GT-3 —
Stargard GT-7.

Poziomy wodonosne w utworach jury dolnej tworza drobnoziarniste lub
réznoziarniste piaski i piaskowce o zmiennej migzszos$ci, przewarstwione utworami
staboprzepuszczalnymi lub nieprzepuszczalnymi: itowcami i mutlowcami. W profilu
litologicznym liasu utwory przepuszczalne stanowig od 40 do 80% ogolnej migzszosci.
Mimo znacznego zrdznicowania w profilu pionowym oraz zmiennej ciaglosci
rozprzestrzenienia poziomego i licznych zmian litofacjalnych uznaje sie, ze wody
podziemne wystepujace w przepuszczalnych utworach dolnojurajskich tworza zbiornik
o ciaglym rozprzestrzenieniu®®,

Dolnojurajski zbiornik wod termalnych wystgpuje na znacznym obszarze Nizu
Polskiego. Poziom ten ma charakter artezyjskiego lub subartezyjskiego zbiornika wod
podziemnych. Swobodne zwierciadto wody wystepuje jedynie w strefie wychodni

17 Bujakowska K., Biernat H., Bentkowski A.: Projekt badan hydrogeologicznych dla rozpoznania zasobow
mineralnych wod termalnych z utworéw dolnoliasowych i ocena mozliwos$ci uzytkowania ich energii cieplnej w
Szczecinie-Gumiencach. Przedsiebiorstwo Geologiczne Polgeol S.A. Warszawa, 1993.

18 Bentkowski A., Kapuscinski J.: Dodatek do dokumentacji hydrogeologicznej ustalajacej zasoby eksploatacyjne
ujecia wod termalnych z utwordw jury dolnej w Stargardzie Szczecinskim wraz z okre§leniem warunkow
wtlaczania wod wykorzystanych do gérotworu. Przedsiebiorstwo Geologiczne Polgeol S.A. Warszawa, 2008.

19 Gorecki W. (red.): Atlas zasoboéw geotermalnych formacji mezozoicznej na Nizu Polskim. AGH, Krakow
2006
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utworoéw dolnej jury. W rejonie projektowanych prac przewidywane jest wystepowanie
wod w utworach jury dolnej pod ci$nieniem subartezyjskim lub artezyjskim. Biorgc pod
uwage cisnienie ztozowe wod zbiornika dolnojurajskiego istnieje  mozliwosé
wystgpienia samowyplywu wod termalnych lub tez zwierciadlo wody termalne;j
stabilizowa¢ si¢ begdzie na gtebokosci kilku lub kilkunastu metrow pod powierzchnig
terenu.

Wiasnosci wodonosne utworow piaskowcowych jury dolnej w rejonie
projektowanych prac zostaty zbadane hydrogeologicznie w otworach geotermalnych
Stargard GT-1, Stargard GT-2, Stargard GT-3 oraz Pyrzyce GT-1, Pyrzyce GT-2
Pyrzyce GT-3, Pyrzyce GT-4 potozonych w odlegtosci kilkudziesigciu kilometrow na
wschdd 1 potudniowy wschdd od Szczecina.

Utwory jury dolnej w rejonie Szczecina wyksztalcone sg w postaci 5 kompleksow
stratygraficzno-litologicznych, z ktorych najkorzystniejsze warunki wystepuja
w piaskowcach warstw radowskich i mechowskich, budujacych spag profilu jury dolnej.

W celu okreslenia potencjatu geotermalnego zrédta zalozono, ze wydobyta woda
termalna maksymalnie moze by¢ schtadzana do temperatury 20°C (rys. 23). Tak niska
temperature zatlaczania wody termalnej mozna osiagna¢ przy wykorzystaniu systemu
absorpcyjnych pomp ciepta. Pompy te z jednej strony bgda obnizaty temperaturg
zattaczania wody termalnej a z drugiej strony beda podnosity temperatur¢ czynnika
grzewczego krazacego w systemie cieptowniczym.
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Temperatura schtodzenia wody termalnej [°C]

Rysunek 23 Potencjalna moc cieplna ujgcia jury dolnej w Szczecinie: temperatura
ztozowa wody termalnej 70-75°C, wydajno$¢ 150-200 mé/h

Jak wynika z rysunku 23, potencjalna moc cieplna uj¢cia wod termalnych

Z utworéw jury dolnej w Szczecinie waha si¢ miedzy 8,71 MW do 12,77 MW,
W zaleznos$ci od parametréw zrodla geotermalnego 1 wynosi $rednio 10,67 MW.
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4.5 Wskazanie dzialan niezbednych w zakresie wykorzystania energii
geotermalnej
Ponizej przedstawiono przyktadowa $ciezke postgpowania inwestycyjnego dla

rozpoznania 1 udokumentowania zasobéw wod termalnych. Schemat rozpoczyna si¢
sporzadzeniem projektu robdt geologicznych, ktory okresla lokalizacje oraz
prognozowane parametry wod termalnych przewidywanych do eksploatacji na danym
terenie. Realizacja zatozen projektowych prowadzi do wykonania otworu wiertniczego,
udokumentowania zasobow wod termalnych  oraz finalnie utworzenia zakladu
gbrniczego.

4.5.1 Poszukiwanie i rozpoznawanie 7167 wod termalnych
Zgodnie z Ustawg Prawo geologiczne i gornicze (Dz. U. z 2021 r., poz. 1420 ze

zm.) poszukiwanie i rozpoznawanie zt6z wod termalnych realizowane jest na podstawie
decyzji zatwierdzajacej Projekt robot geologicznych. Organem administracji
geologicznej zatwierdzajagcym projekt jest Marszatek Wojewodztwa.

Projekt robot geologicznych powinien okreslaé:

e cel zamierzonych prac, sposob jego osiggniecia wraz z okresleniem rodzaju

wymaganej dokumentacji geologicznej,

e harmonogram prac,

e przestrzen w obrebie ktorej majg by¢ wykonywane prace geologiczne,

e przedsiewziecia konieczne ze wzgledu na ochrong srodowiska.

Wymogi dotyczace projektu robdt geologicznych zawiera Rozporzadzenie
Ministra Srodowiska z dnia 1 lipca 2015 r. zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
szczegodtowych wymagan dotyczacych projektéw robot geologicznych, w tym robot,
ktorych wykonywanie wymaga uzyskania koncesji (Dz.U. 2015 poz. 964).

Projekt robot geologicznych sporzadzony w celu wykonania otworu
poszukiwawczo-rozpoznawczego wod termalnych musi zosta¢ opracowany przez 0s0be
posiadajaca stwierdzone kwalifikacje geologiczne kategorii IV.

4.5.2 Plan Ruchu Zaktadu
Roboty geologiczne realizowane sg na podstawie Projektu robot geologicznych,

w oparciu o Plan ruchu zaktadu wykonujacego roboty geologiczne, sporzadzony
zgodnie z wymaganiami obowigzujacych przepiséw. Plan ruchu podpisuje Inwestor
oraz Kierownik Ruchu Zaktadu (osoba uprawniona posiadajaca kwalifikacje gornicze
stwierdzone przez organ nadzoru gorniczego — Kierownika ruchu zaktadu wykonujacego
roboty geologiczne). Plan ruchu zaktadu podlega zatwierdzeniu w drodze decyzji przez
Dyrektora Okregowego Urzedu Gorniczego, wiasciwego dla rejonu realizowanych prac.
Wydanie decyzji wymaga uprzednio przedtozenia przez Inwestora opinii wiasciwego
wojta, burmistrza lub prezydenta miasta.

Plan ruchu zaktadu wykonujacego roboty geologiczne okresla szczegotowo
przedsigwzigcia niezbgdne w celu zapewnienia:
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— bezpieczenstwa powszechnego,

— bezpieczenstwa pozarowego,

— bezpieczenstwa i higieny pracy pracownikow zaktadu,
— ochrony srodowiska,

— zapobiegania szkodom i ich naprawiania.

4.5.3 Realizacja robot geologicznych

Prace wiertnicze w ramach robot geologicznych musza by¢ wykonywane przez
firmy, ktorych pracownicy posiadajace stosowne uprawnienia gornicze — Kierownika
ruchu zaktadu wykonujacego roboty geologiczne, wyzszy dozor w specjalnosci
wiertniczej 1 nizszy dozdor W specjalnosci wiertniczej.

Wszelkie prace wiertnicze i badawcze musza odbywaé si¢ pod nadzorem
geologicznym 0s0b posiadajacych kwalifikacje geologiczne kategorii IV oraz pod
dozorem geologicznym oséb posiadajacych kwalifikacje geologiczne kategorii XIII lub
IV, o ktérych mowa w art. 50 ust. 2 ustawy Prawo geologiczne i gornicze (Dz.U. 2021
poz. 1420).

4.5.4 Zgloszenie wodnoprawne na odprowadzanie wod
Zgodnie z wymogami ustawy Prawo wodne oraz aktow wykonawczych

dotyczacych jakosci sciekow odprowadzanych do wod i do ziemi, jezeli wody termalne
z probnych pompowan otworu hydrogeologicznego beda odprowadzane do cieku
wodnego lub akwenu powierzchniowego, nalezy dokona¢ zgtoszenia wodnoprawnego.
Jesli zgloszenie spelnia wszystkie wymagania, to nadzoér wodny przyjmie zgloszenie
milczacg zgoda.

Ze wzgledu na wysoka mineralizacje woéd termalnych wystepujacych
w wigkszosci zbiornikow wod termalnych na terenie Polski, zazwyczaj w przypadku
wiercenia otwordw geotermalnych, zrzut silnie zasolonych wod termalnych wykonuje
si¢ zwykle do szczelnych zbiornikow zrzutowych wykonanych na terenie
projektowanych robdt geologicznych. Wody te sa nastgpnie utylizowane przez
uprawniony podmiot. W takim przypadku nie jest konieczne zgloszenie wodnoprawne.

4.5.5 Dokumentowanie wynikow robot geologicznych
Po zakonczeniu robdt geologicznych i wiertniczych objetych projektem robot

geologicznych sporzadzana jest dokumentacja hydrogeologiczna. Sporzadzona
dokumentacja  zawiera  wyniki  przeprowadzonych  badan  geologicznych
I hydrogeologicznych, interpretacjc wynikéw probnych pompowan, okreslenie
parametrow zlozowych, okreslenie warunkow przysztej eksploatacji.

Dokumentacja hydrogeologiczna powinna by¢ wykonana zgodnie wymogami
przedstawionymi w Rozporzadzeniu Ministra Srodowiska z dnia 18 listopada 2016 r.
w sprawie dokumentacji hydrogeologicznej i dokumentacji geologiczno-inzynierskiej
(Dz.U. 2016 poz. 2033) i powinna okresla¢ migdzy innymi:
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— budowe geologiczng i warunki hydrogeologiczne badanego obszaru,

— warunki wystgpowania wod podziemnych, w tym charakterystyke warstw
wodonosnych okreslonego poziomu,

— jakos$¢ wody podziemnej, a w przypadku wody leczniczej takze trwalo$¢ jej
sktadu chemicznego i cechy fizyczne,

— przedsiewzigcia niezbedne dla ochrony srodowiska,

— przedsigwzigcia niezbedne dla ochrony obiektow na powierzchni,

— zasoby i depresje w 0znaczonych poziomach wodonosnych oraz w oznaczonym
czasie,

— techniczne mozliwosci wydobycia wody,

— techniczne mozliwosci zattaczania wod do gorotworu,

— wplyw, jaki na stosunki wodne wywiera projektowana inwestycja,

— granice projektowanych granic obszaru i terenu gorniczego.

Dokumentacja hydrogeologiczna wymaga zatwierdzeniu w postaci decyzji przez
wlasciwy organ administracji geologicznej — Marszatka Wojewodztwa.

W przypadku negatywnego wyniku wiercenia sporzadzania jest dokumentacja
geologiczna niekonczaca si¢ udokumentowaniem zasoboéw wod termalnych,
sporzadzana zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Klimatu i Srodowiska z dnia 23
grudnia 2020 r. w sprawie innych dokumentacji geologicznych (Dz.U. 2020 poz. 2449),
podlegajaca przekazaniu organowi administracji geologiczne;.

4.5.6 Wykonanie otworu chlonnego
Bioragc pod uwage prognozowane zasolenie wdd termalnych oraz do§wiadczenia

ptynace z eksploatacji zasobow wod termalnych w cieplowniach zlokalizowanych
W rejonie Szczecina, nalezy przypuszczaé, ze w celu prowadzenia eksploatacji
konieczne bedzie wykonanie przynajmniej jednego otworu chtonnego, do ktorego
zatlaczane beda wody termalne po odebraniu od nich ciepta geotermalnego.

W takim przypadku, dziatania opisane w podrozdziatach 4.5.1-4.5.5 nalezy
powtdrzy¢é, w celu udokumentowania zasobow wod termalnych mozliwych do
eksploatacji, a takze okreslenia warunkéw wtlaczania wod do gérotworu.

4.5.7 Decyzja o srodowiskowych uwarunkowaniach
Zgodnie z wymogami Ustawa z dnia 3 pazdziernika 2008 r. o udostgpnianiu

informacji o §rodowisku i jego ochronie, udziale spoteczenstwa w ochronie srodowiska
oraz 0 ocenach oddzialywania na $rodowisko (tj. Dz.U. 2021 poz. 2373) dla
przedsiewzig¢ mogacych znaczaco oddziatywaé na $rodowisko, wymagane jest
uzyskanie decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach, ktéora wydawana jest przez
wojta, burmistrza lub prezydenta miasta. Decyzja ta jest udzielana na podstawie karty
informacyjnej przedsigwziecia lub raportu oddziatywania na srodowisko w zaleznosci
od kwalifikacji przedsiewzigcia.
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Zgodnie z Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 10 wrzesnia 2019 r.
W sprawie przedsiewzie¢ mogacych znaczgco oddziatywac na srodowisko (Dz.U. 2019
poz. 1839) eksploatacja ztoza wod termalnych jest przedsiewzigciem mogacym
potencjalnie znaczaco oddziatywaé¢ na Srodowisko 1 wymaga opracowania karty
informacyjnej przedsiewzigcia, na podstawie ktorej wydawana jest decyzja
srodowiskowa lub wydawane jest postanowienie o koniecznosci sporzadzenia raportu o
oddziatywaniu na §rodowisko.

W raporcie Inwestor przedstawia srodowiskowe uwarunkowania w zwigzku
z planowang eksploatacjg wod termalnych, ze wskazaniem oddziatywania eksploatacji
na ludzi, zwierzeta, rosliny, wodg i powietrze, powierzchnie ziemi, dobra materialne,
zabytki i krajobraz kulturowy. Szczegétowo zakres zaréwno karty informacyjne
przedsigwzigcia jak i raportu o oddziatywaniu na $srodowisko okresla Ustawa z dnia
3 pazdziernika 2008 r. o udostepnianiu informacji o srodowisku i jego ochronie, udziale

spoteczenstwa w ochronie §rodowiska oraz o ocenach oddziatywania na srodowisko (t.
Dz.U. 2021 poz. 2373).

4.5.8 Projekt zagospodarowania ztoza
Projekt zagospodarowania ztoza, sporzadza ubiegajacy si¢ 0 koncesje

na wydobywanie kopaliny ze ztoza, na podstawie dokumentacji hydrogeologiczne;j
z uwzglednieniem uwarunkowan techniczno-ekonomicznych oraz uwarunkowan
srodowiskowych wynikajacych z decyzji o srodowiskowych uwarunkowaniach. Projekt
ten powinien okresla¢ zamierzenia w zakresie:
— ochrony zi6z kopalin, zwlaszcza przez ich kompleksowe i racjonalne
wykorzystanie,
— technologii eksploatacji, zapewniajacej ograniczenie ujemnych jej wplywow
na srodowisko.

Szczegétlowe  wymagania  jakim  powinny  odpowiada¢  projekty
zagospodarowania zt6z okresla Rozporzadzenie Ministra Srodowiska z dnia 24 kwietnia
2012 r. w sprawie szczegdtowych wymagan dotyczacych projektow zagospodarowania
zt6z (Dz.U. 2012 poz. 511).

4.5.9 Whniosek o koncesje na eksploatacje wod termalnych
Whniosek o udzielenie koncesji na wydobywanie wdd termalnych powinien

zawierac:
— 0znaczenie wnioskodawcy, jego siedziby i adresu,
— okreslenie numeru w rejestrze przedsigbiorcow lub ewidencji dziatalnosci
gospodarczej,
— okreslenie rodzaju i zakresu wykonywania dziatalnosci gospodarczej, na ktorg
ma by¢ udzielona koncesja,
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— okreslenie prawa wnioskodawcy do terenu (przestrzeni), w ramach ktorego
projektowana dziatalnos¢ ma by¢é wykonywana, lub prawa, o ustanowienie
ktorego ubiega si¢ wnioskodawca,

— okreslenie czasu, na jaki koncesja ma by¢ udzielona, wraz ze wskazaniem daty
rozpoczecia dziatalnosci,

— okreslenie srodkéw, jakimi dysponuje podmiot ubiegajacy si¢ 0 koncesje w celu
zapewnienia prawidtowego wykonywania dziatalnosci objetej wnioskiem.
Zgodnie z warunkami okreslonymi w art. 26 ust. 1 ustawy Prawo geologiczne

| gornicze wniosek o udzielenie koncesji na wydobywanie wod termalnych, poza ww.
uwarunkowaniami powinien dodatkowo okresla¢:

— Zloze kopaliny lub jego cze¢s¢, ktora ma by¢ przedmiotem wydobycia,

— wielkos¢ i sposdb zamierzonego wydobycia kopaliny,

— stopien zamierzonego wykorzystania zasobow zloza, w tym kopalin
towarzyszacych, jak roéwniez $rodki umozliwiajgce osiggniecie tego celu,

— projektowane potozenie obszaru gorniczego i terenu gorniczego oraz ich granic.
Do wniosku nalezy dotaczy¢:

— dowod istnienia prawa przystugujacego wnioskodawcy do wykorzystania
dokumentacji hydrogeologicznej w celu ubiegania si¢ 0 koncesje,

— projekt zagospodarowania ztoza, zaopiniowany przez wiasciwy organ nadzoru
gbrniczego;

— decyzje o srodowiskowych uwarunkowaniach dla projektowanej inwestyciji.

4.5.10 Utworzenie Zaktadu Gorniczego
Faza operacyjna projektu wymaga utworzenia Zaktadu Gorniczego i zatrudnienia

kierownika ruchu posiadajgcego uprawnienia wyzszego dozoru goérniczego, ktory
zorganizuje eksploatacje zloza zgodnie z wudzielong koncesja na eksploatacje
I wymogami prawa. Wymagane jest réwniez zatrudnienie osoéb odpowiedzialnych
za funkcjonowanie i stan techniczny urzadzen geotermalnych. Nalezy takze zatrudnic¢
geologa 1 osobe posiadajaca uprawnienia mierniczego gorniczego.

Ruch Zaktadu Goérniczego moze odbywac si¢ na podstawie zatwierdzonego
Planu Ruchu Zaktadu Goérniczego pod kierownictwem i dozorem osob posiadajgcych
odpowiednie kwalifikacje. Plan Ruchu Zaktadu Goérniczego podlega zatwierdzeniu,
W drodze decyzji, przez wlasciwy organ nadzoru gorniczego tj. Okregowy Urzad
Gorniczy.

Z chwilg uzyskania decyzji zatwierdzajacej Plan Ruchu Zaktadu Goérniczego
przedsigbiorca moze rozpocza¢ eksploatacj¢ ztoza wod termalnych.
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4.6 Wskazanie mozliwych zrodel finansowania przedsiewzie¢ wykorzystujacych
zrodla geotermalne

Obecnie mozliwe jest pozyskanie s$rodkow finansowych na wykonanie
przedsiewzie¢ majacych na celu wykorzystanie zasobow geotermalnych z dwoch
programéw priorytetowych prowadzonych przez Narodowy Fundusz Ochrony
Srodowiska i Gospodarki Wodnej: ,,Udostepnianie wod termalnych w Polsce” oraz
,,Polska Geotermia Plus”

4.6.1 Program NFOSiGW pn. ,,Udostepnianie wéd termalnych w Polsce”
Celem programu jest wykonywanie prac i robot geologicznych zwigzanych

z poszukiwaniem i rozpoznawaniem z16z wod termalnych w celu ich udost¢pnienia.
Budzet na realizacje¢ celu programu wynosi do 300,0 min zt, w tym dla bezzwrotnych
form dofinansowania — do 300,0 mln zi Nabor wnioskow odbywa si¢
w trybie konkursowym.

Terminy, sposob skladania 1 rozpatrywania wnioskow okreslone zostang
odpowiednio w ogloszeniu o naborze lub w regulaminie naboru, ktére zamieszczane
beda na stronie internetowej NFOSiGW. Beneficjentami sa jednostki samorzadu
terytorialnego lub zwigzki jednostek samorzadu terytorialnego.

Jednym z zatgcznikow wymaganych we wniosku 0 udzielenie dofinansowania
W ramach programu priorytetowego NFOSiGW pn. "Udostepnianie wod termalnych
w Polsce" jest projekt robot geologicznych, zatwierdzony przez wlasciwego w sprawie
marszatka wojewodztwa. Minister wtasciwy do spraw S$rodowiska przygotowat
,Rekomendacje 1 zalecenia dotyczace projektowania robdt geologicznych w celu
udostepnienia wod termalnych w Polsce (dla przedsiewzie¢ ubiegajacych si¢
0 dofinansowanie ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska
I Gospodarki Wodnej)”, ktore stanowig cze$¢ dokumentéw programowych i sg
zamieszczone na stronie internetowej NFOSiGW.

Zgodnie z ustawg Prawo ochrony S$rodowiska przeznaczenie S$rodkow
na finansowanie potrzeb geologii wymaga zasiggnigcia opinii ministra wlasciwego
do spraw $rodowiska. Minister ocenia wnioski na podstawie kryteriow, ktore podano
do publicznej wiadomos$ci. Po przeanalizowaniu wszystkich wnioskéw ztozonych
w ramach danego naboru (w tym ocenie eksperckiej) oraz sporzadzeniu listy
rankingowej uwzgledniajacej sumaryczng liczbe punktow uzyskanych przez kazde
Z ocenianych przedsiewzig¢, minister wlasciwy do spraw Srodowiska wydaje opini¢
pozytywna dotyczaca celowosci udzielania dofinansowania tym wnioskom, ktére
otrzymaja najwigkszg ilos¢ punktow. Liczba pozytywnie zaopiniowanych wnioskow
w danym naborze zalezy od limitu $rodkow finansowych przewidzianych
na wydatkowanie w ramach programu priorytetowego NFOSiGW w tym naborze.

W ramach niniejszego programu realizowane sa przedsiewzigcia w zakresie
poszukiwania i rozpoznawania zt6z wod termalnych w celu ich udostepnienia do
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wykorzystania pozyskanego ciepta/energii do ogrzewania. Kontynuacja przedsigwzig¢
moze nastgpi¢ w ramach programu priorytetowego Polska Geotermia Plus.

4.6.2 Program NFOSiGW pn. Polska Geotermia Plus
Celem programu jest zwiekszenie wykorzystania zasoboéw geotermalnych w Polsce.
Budzet na realizacj¢ celu programu wynosi dla zwrotnych oraz bezzwrotnych form
dofinansowania do 600 000 tys. zt, przy czym dla bezzwrotnych form dofinansowania
—do 300 000 tys. zt, zas dla zwrotnych form dofinansowania — do 300 000 tys. zt.
Stopien realizacji celu programu mierzony jest za pomocg wskaznika osiggniecia
celu pn.:
1) Zmniejszenie zuzycia energii pierwotnej - planowana wartos¢ wskaznika
osiggni¢cia celu wynosi co najmniej 12 500 GJ/rok, w tym:
dla bezzwrotnych i zwrotnych form dofinansowania co najmniej 12 500
GJ/rok.
2) Zmniejszenie zuzycia surowcoOw pierwotnych — planowana warto$¢ wskaznika
osiggniecia celu wynosi co najmniej 16 250 Mg/rok, w tym:
dla bezzwrotnych i zwrotnych form dofinansowania co najmniej 16 250
Mg/rok.
3) Zmniejszenie emisji CO2 — planowana warto$¢ wskaznika osiggnigcia celu
wynosi co najmniej 25 000 Mg/rok
dla bezzwrotnych i zwrotnych form dofinansowania — co najmniej 25 000
Mg/rok.
4) Ograniczenie emisji dwutlenku siarki — planowana warto$¢ wskaznika
osiggniecia celu wynosi co najmniej 23 Mg/rok, w tym:
dla bezzwrotnych i zwrotnych form dofinansowania — co najmniej 23 Mg/rok.
5) Ograniczenie emisji tlenkow azotu — planowana warto$¢ wskaznika osiggniecia
celu wynosi co najmniej 60 Mg/rok, w tym:
dla bezzwrotnych i zwrotnych form dofinansowania — co najmniej 60 Mg/rok,
6) Ograniczenie emisji pylu — planowana warto$¢ wskaznika osiggnigcia celu
wynosi co najmniej 13 Mg/rok, w tym:
dla bezzwrotnych i zwrotnych form dofinansowania — co najmniej 13 Mg/rok,
7) llos¢ wytworzonej energii ze zrodet odnawialnych — planowana wartosc¢
wskaznika osiggnigcia celu wynosi co najmniej 100 000 MWh/rok, w tym:
dla bezzwrotnych i zwrotnych form dofinansowania — co najmniej 100 000
MWh/rok,
8) Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii ze zrédet odnawialnych — planowana
warto$¢ wskaznika osiggni¢cia celu wynosi co najmniej 25 MW, w tym:
dla bezzwrotnych i zwrotnych form dofinansowania — co najmniej 25 MW,
9) Dodatkowa zdolno$¢ wytwarzania energii elektrycznej i cieplnej w warunkach
wysokosprawnej kogeneracji — planowana warto$¢ wskaznika osiggniecia celu
wynosi co najmniej 1 MW, w tym:
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dla bezzwrotnych i zwrotnych form dofinansowania — co najmniej 1 MW.

Beneficjentami sg przedsi¢biorcy w rozumieniu ustawy z dnia 6 marca 2018 r. Prawo
przedsigbiorcow (Dz. U. z 2018 r. poz. 646, z p6zn. zm.) wykonujacy dziatalnos$¢
gospodarczg. Dofinansowanie bg¢dzie udzielone w formie

e pozyczki,

 dotacji.

Dofinansowanie w formie pozyczki do 100% kosztow kwalifikowanych,
dofinansowanie w formie dotacji do 40% kosztow kwalifikowanych, w ramach budowy
nowej, rozbudowy lub modernizacji istniejgcej cieptowni geotermalnej lub
modernizacji lub rozbudowy istniejagcych zrdédet wytwarzania energii o cieptowni¢
geotermalng do 50% kosztow kwalifikowanych. Warunkiem udzielenia dotacji jest
zaciagniccie pozyczki z NFOSiGW, w czeéci stanowiacej uzupetnienie do 100%
kosztéw kwalifikowanych.

Rodzaje przedsiewzi¢é, ktore moga zosta¢ dofinansowane w programie to m.in.:

e budowa nowej, rozbudowa lub modernizacja istniejace]
cieptowni/elektrocieptowni/elektrowni geotermalnej, opartej na zrodle
geotermalnym,
lub

e modernizacja lub rozbudowa istniejacych zrodet wytwarzania energii
o0 cieptownig¢/elektrocieplownig/elektrowni¢ geotermalng, opartej na zrodle
geotermalnym,
lub

e wykonanie lub rekonstrukcja otworu geotermalnego, z wylaczeniem
przedsiewzie¢ dotyczacych wykonania pierwszego odwiertu badawczego.
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Rozdzial 5.
PODSUMOWANIE

1. Niniejsza ,,Aktualizacja ,,Projektu zatozen do planu zaopatrzenia w cieplo,
energi¢ elektryczng 1 paliwa gazowe Gminy Miasto Szczecin” w zakresie wod
geotermalnych zostala opracowania przez Multiconsult Polska sp. z o.o.
na zlecenie Gminy Miasto Szczecin.

2. Teren Gminy Miasta Szczecin ze wzgledu na swoje potozenie geologiczne
charakteryzuje si¢ wysokimi mozliwo$ciami  wykorzystania  energii
geotermalnej.

3. W opracowaniu przedstawiono przewidywane parametry geotermalne
w zalezno$ci od planowanego do ujgcia poziomu wodono$nego.

4. Na podstawie porOéwnania przewidywanych parametrow poziomow
wodonos$nych stwierdzono, ze najbardziej perspektywicznym poziomem
zbiornikowym pod katem wykorzystania energii geotermalnej na terenie Gminy
Miasto Szczecin jest poziom wodonosny jury dolnej.

5. W dokumencie zawarto zakres dzialan niezbednych do wykonania w celu
wykorzystania energii geotermalnej oraz wskazano mozliwe zrodta finansowania
przedsiewzie¢ wykorzystujacych zrodta geotermalne.
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UZASADNIENIE

Gmina Miasto Szczecin podejmuje dziatania w zakresie dekarbonizacji zrédet zaopatrzenia w ciepto, majac
na uwadze zarowno uwarunkowania ekologiczne, jak i wynikajace z aktualnej sytuacji wymuszajacej
konieczno$¢  przeorientowania  polityki ~w  zakresie = pozyskiwania  paliw  kopalnych.
W ramach tych dziatan duze szanse wdrozenia ma czeSciowe oparcie procesu wytwarzania ciepta
na zrédtach geotermalnych polozonych na terenie gminy.
Zgodnie z informacjami potwierdzonymi przez Panstwowy Instytut Geologiczny w odpowiedzi
na pytanie o mozliwosci wykorzystania wod termalnych z zasobéow w rejonie Szczecina, potencjal
geotermalny w rejonie naszego miasta jest wysoki i stanowi rekomendacje¢ dla podejmowania dziatan
w kierunku poglebionej weryfikacji potencjatu, a w nastgpnej kolejnosci uruchomienia instalacji
geotermalne;.
Czynnikiem wspomagajacym jest wykorzystanie mozliwosci wynikajacych z dofinansowania dziatan
ze zrodet  zewngtrznych, w  tym  szczegdlnie z  programow  przewidujacych  dotacje
i niskooprocentowane pozyczki oferowane przez Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska
i Gospodarki Wodne;j.
3 listopada 2021 r. Narodowy Fundusz Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej oglosit nabér wnioskow
w ramach programu priorytetowego ,,Udostepnianic wod termalnych w Polsce”, ktorego celem jest
Wykonywanie prac i robot geologicznych zwiazanych z poszukiwaniem i rozpoznawaniem zit6z wod
termalnych w celu ich udostgpnienia.
W ramach ww. programu istnieje mozliwo$¢ uzyskania dofinansowania w formie dotacji
do 100%  kosztow  kwalifikowanych na  przedsigwzigcia  zwigzane z  poszukiwaniem
1 rozpoznawaniem z16z wodd termalnych 100% kosztéw kwalifikowanych wykonania programu.
Beneficjentami w ramach programu moga by¢ gminy i zwigzki miedzygminne.
Poza ww. konkursem jest zapowiedz kolejnego naboru, w ramach Programu 5.9 Dobra jako$¢ powietrza
Polska Geotermia Plus, z przewidywanym udzielaniem wsparcia w ukladzie 50% dotacji
1 50% pozyczki kosztow kwalifikowanych.
W okresie pdzniejszym, na etapie rozwoju instalacji geotermalnej, wykonany odwiert probny,
po potwierdzeniu parametrow, w tym temperatury wody w ztozu oraz mineralizacji wody termalnej, moze
by¢ jednym z dwoch otwordéw systemu dubletu geotermalnym, sktadajacego sie z otworu wydobywczego
(produkcyjnego) oraz otworu zatlaczajacego (chtonnego).
Majac powyzsze na uwadze Gmina Miasto Szczecin przygotowuje si¢ do zlozenia, w terminie
do 30 czerwca br., wniosku o pozyskanie dofinansowania na wykonanie otworu badawczego Szczecin
GT-2 dla rozpoznania i udokumentowania zasobow wod termalnych na terenie miasta Szczecin
finansowanego ze $rodkéw Narodowego Funduszu Ochrony Srodowiska i Gospodarki Wodnej
w ramach programu priorytetowego ,,Udostgpnianie wod termalnych w Polsce”.
Whniosek dotyczy uruchomienia prac w rejonie ul. Dabskiej (dz. 6/2 obreb 4084).
Na t¢ okoliczno$¢ poddano weryfikacji zapisy Miejscowego Planu Zagospodarowania Przestrzennego,
przyjetego Uchwala Nr X11/254/15 Rady Miasta Szczecin z 27 pazdziernika 2015 r. w sprawie miejscowego
planu zagospodarowania przestrzennego ,Majowe - Maciejowicka”.
Dla terenu elementarnego D.M.3017.C ustalenia funkcjonalne dopuszczaja obiekty o charakterze
produkcyjnym i uslugowym zwigzane z gospodarkg cieplng
Szacowane parametry zrodta geotermii w tej lokalizacji, w tym temperatura wody termalnej wynoszaca
~70°C 1 sg jednymi z najlepszych, ktére mozna w Polsce uzyskac.
Jednym z wymaganych zatagcznikow w procesie naboru jest przyjety przez Rade Miasta dokument Projektu
zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energi¢ elektryczna i paliwa gazowe, w ktorym uwzglednia sie
mozliwosci pozyskiwania i wykorzystania ciepta geotermalnego.
Obecny Projekt zatozen do planu zaopatrzenia w ciepto, energie elektryczng i paliwa gazowe Gminy Miasto
Szczecin, przyjety Uchwala Rady Miasta Szczecin nr LIII/1185/02, wymaga uzupelnienia wlasnie o zapisy
zwigzane z energig pochodzacg ze zroédet geotermalnych.
Przedlozona aktualizacja obejmuje uwzglednienie geotermii w Zatozeniach do Planu zaopatrzenia
w cieplo, energie elektryczng i paliwa gazowe, zgodnie z art. 19 ustawy Prawo energetyczne, poprzez
okreslenie i wskazanie:

o  mozliwosci wykorzystania energii geotermalnej;
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o
o

przewidywanych parametréow geotermalnych na tereniec Miasta;

najbardziej perspektywicznych poziomoéw zbiornikowych pod katem wykorzystania energii
geotermalnej;

dziatafh niezbednych w zakresie wykorzystania energii geotermalnej;

mozliwych zrédet finansowania przedsigwzige¢ wykorzystujacych zrodla geotermalne.

Na rok 2023 planowane jest kompleksowe przedtozenie nowego dokumentu, ktorego integralng czgsécia
bedzie niniejsza aktualizacja.

Id: DBSOEC68-1CFD-46E9-91B5-2A584AF74746. Projekt Strona 2



	Uchwała
	Paragraf 1
	Paragraf 2
	Paragraf 3

	Zalacznik 1
	Uzasadnienie



