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1.  Schemat strukturalny zasilania pracowni nr 06 i 07 E01 1 

2.  Plan instalacji oświetleniowych E02 1 

3.  Plan instalacji siłowych, teletechnicznych oraz gniazd wtykowych E03 1 

4.  Schemat strukturalny Rozdzielnicy Głównej RG E04 1 

5.  Schemat strukturalny Tablicy Elektrycznej TZ07 E05 2 

6.  
Schemat sterowania stanowiskami laboratoryjnymi  
z Tablicy Elektrycznej TZ07 

E06 2 

7.  Schemat strukturalny Tablicy Elektrycznej TZ06 E07 2 

8.  
Schemat sterowania stanowiskami laboratoryjnymi  
z Tablicy Elektrycznej TZ06 

E08 2 

9.  Schemat sterowania prądnicą DC E09 1 

10.  Widok elewacji Tablicy Elektrycznej TZ07 i TZ06 E10 1 

11.  Schemat instalacji projektora E11 1 
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6. Dane wyjściowe 

6.1. Podstawa prawna opracowania 

Podstawę prawną projektu stanowi zlecenie od Inwestora. 

6.2. Przedmiot opracowania 

Przedmiotem umowy jest Projekt wykonawczy: „PROJEKT PRACOWNI TECHNOLOGII MASZYN 
ELEKTRYCZNYCH” obejmujący budowę instalacji elektrycznych i niskoprądowych pracowni 
technologii maszyn elektrycznych nr 07 i 06, w zakresie: 

a) wymiany WLZ-tu zasilania tablic elektrycznych pracowni nr 07 i 06, 
b) instalacji oświetlenia podstawowego, 
c) instalacji oświetlenia awaryjnego, 
d) instalacji elektrycznej pracowni nr 07 i nr 06, 
e) instalacja LAN – na potrzeby sieci komputerowej i kamer CCTV w pracowniach,  

w Zespole Szkół Elektryczno-Elektronicznych przy ul. Księcia Racibora 60 w Szczecinie.  
 
Projekt niniejszy opracowano w oparciu o: 
1. Inwentaryzację stanu istniejącego, 
2. Ustawa Prawo Budowlane (Dz. U. z 2016r. poz. 290), 
3. Rozporządzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunków 

technicznych, jakim powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie 
4. (Dz. U. z 2015r. poz. 1422), 
5. Rozporządzenie Ministra Transportu, Budownictwa i Gospodarki Morskiej z dnia 25 kwietnia 

2012r. w sprawie szczegółowego zakresu i formy projektu budowlanego 
6. (Dz. U. z 2012r. poz. 462 z późniejszymi zmianami), 
7. Dane Inwestora, 
8. Inwentaryzacja obiektu, 
9. Przepisy i normy projektowe, 

6.3. Przedmiot i zakres projektu 

Projekt niniejszy swoim zakresem obejmuje:  

• instalację oświetlenia podstawowego, 

• instalację oświetlenia awaryjnego, 

• instalację gniazd wtykowych 230V i 400V, 

• instalację technologiczną pracowni – AC i DC, 

• instalację LAN, 

• zasilanie elektryczne Tablicy Elektrycznej TZ06 i TZ06, 

• ochronę przeciwprzepięciową. 
Niniejsza dokumentacja jest projektem wykonawczym w rozumieniu Rozporządzenia Ministra 

Infrastruktury (tekst jednolity - Dz. U. 2013r. poz. 1129). 

6.4. Adres Inwestycji 

ul. Księcia Racibora 60, Szczecin 
gmina Szczecin 

6.5. Inwestor 

Gmina Miasto Szczecin 
Pl. Armii Krajowej 1  
70-456 Szczecin 

woj. Zachodniopomorskie 

  



INŻYNIERIA 
ELEKTRYCZNA 

Faza opracowania Nr projektu Strona: 

PROJEKT WYKONAWCZY 19052 7 

Nazwa zadania i adres obiektu Tom Część: Zeszyt: 

PROJEKT PRACOWNI TECHNOLOGII MASZYN 
ELEKTRYCZNYCH - - - 

 

 

7. OPIS TECHNICZNY – część elektryczna 

7.1. Stan istniejący  

Pomieszczenia objęte inwestycją to Pracownia nr 06, Pracownia nr 07, Zaplecze oraz Magazyn, 

które wchodzą w skład budynku Zespołu Szkół Elektryczno – Elektronicznych przy ul. Księcia Racibora 

60 w Szczecinie oraz są zlokalizowane w piwnicy szkoły. 

W korytarzu klatki schodowej na poziomie piwnicy zlokalizowana jest Rozdzielnica Główna RG która 

składa się z dwóch sekcji – RG-1 oraz RG-2. 

W każdej pracowni zlokalizowana jest rozdzielnica z zabezpieczeniami oraz sterowaniem stanowisk 

laboratoryjnych. Pracownie zasilane są z Rozdzielnicy Głównej RG-2 zlokalizowanej na poziomie 

piwnicy przy klatce schodowej szkoły. Przewód pełniący funkcję WLZ doprowadzony jest do tablicy 

głównej z zabezpieczeniami pracowni 06 i 07 (TZ-06-07) zlokalizowanej w pracowni nr 07, z której 

zasilane są sekcje napięcia przemiennego AC i DC tablic pracowni. 

Zasilanie 220VDC doprowadzone do tablic pomieszczeń objętych opracowaniem wykonane jest 

z prądnicy DC o mocy 11kW. Szafa prądnicy DC zlokalizowana jest na korytarzu szkoły tuż przy 

pracowniach objętych opracowaniem. Prądnica napędzana jest silnikiem 3-fazowym, który jest 

bezpośrednio zasilany z RG-2. Napięcie stałe DC z prądnicy doprowadzone jest do tablicy 

z zabezpieczeniami tablic pracowni 06 i 07. Sterowanie silnika napędzającego prądnicę odbywa się 

z istniejących tablic elektrycznych w salach. 

 

7.2. Stan projektowany 

Ze względu na przebudowę i modernizację istniejących pracowni technologii maszyn elektrycznych, 

projektuje się demontaż całej instalacji elektrycznej w salach nr 06 i 07. W skład demontażu wchodzi 

istniejące okablowanie, rozdzielnice elektryczne wraz z aparatami zabezpieczającymi i sterowniczymi, 

oświetlenie sal i inny osprzęt elektryczny typu gniazda i łączniki oraz instalacja alarmowa. Projektuje się 

demontaż istniejących wlz-tów pracowni.  

W pracowniach objętych opracowaniem projektuje się nowe tablice elektryczne TZ07 i TZ06 

w lokalizacjach przedstawionych na rys. E03 i E04, wraz z zabezpieczeniami odbiorów elektrycznych 

każdej z sal oraz aparatami sterującymi projektowane rozdzielnice stanowisk laboratoryjnych. Tablice 

elektryczne pracowni w wykonaniu wtynkowym o wym. 1000x1200x240mm (szerokość x wysokość 

x głębokość). Poniżej przykładowy widok montażowy tablicy elektrycznej TZ06 i TZ07. 
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Rys.1 Przykładowy widok montażowy tablic elektrycznych TZ07 i TZ06 

 
 

Sekcje napięcia przemiennego AC tablic TZ07 i TZ06 zasilić projektowanym kablem typu YKY 

5x16mm2 z Rozdzielnicy Głównej RG-2 podłączając wlz pod istniejące pole zabezpieczenie 3x 63A gG. 

Sekcje napięcia stałego DC projektowanych tablic pracowni projektuje się zasilić z istniejącej prądnicy 

DC 11kW kablem typu YKY 3x16mm2. Projektuje się zasilanie silnika 3-fazowego napędzającego 

prądnicę DC kablem typu YKY 5x16mm2 z Rozdzielnicy Głównej RG-2, wymienić zabezpieczenie 

obwodu zasilającego prądnicę z istn. 50A gG na 63A gG. Schemat strukturalny zasilania tablic 

elektrycznych TZ07 i TZ06 na rys. nr E01. 

W każdej pracowni (nr 06 i nr 07) projektuje się 6 stanowisk laboratoryjnych zasilanych z poj. 

rozdzielnic stanowiskowych wyposażonych w grzybkowy przycisk stopu awaryjnego, trójfazowe gniazdo 

16A, gniazdo 230VAC (kolor czerwony) oraz gniazdo 220VDC (kolor niebieski). Projektuje się zasilenie 

każdego stanowiska laboratoryjnego kablem typu YDY 5x2,5mm2. Gniazda napięcia stałego 220VDC 

zasilane z TZ07 i TZ06 kablem typu YDY 3x2,5mm2.  

Sterowanie stanowiskami laboratoryjnymi (załącz/wyłącz) projektuje się z przycisków na tablicach 

pracowni TZ07 i TZ06 kablem numerowanym typu YKSYżo 5x1,5mm2 0,6/1kV. Dodatkowo przy 

stanowisku nauczyciela sali nr 07 i 06 projektuje się przycisk awaryjny odłączający zasilanie 

odpowiednio dla wszystkich stanowisk laboratoryjnych w danej Sali (odłączana jest sekcja napięcia 

przemiennego AC oraz napięcia stałego DC). 

Projektowane instalacje elektryczne tj. kable zasilające tablice elektryczne pracowni oraz 

rozdzielnice stanowiskowe w wykonaniu n/t w kanałach elektroinstalacyjnych, p/t w ścianach dla 

projektowanych punktów elektryczno-logicznych PEL oraz w pomieszczeniach Magazynu i Zaplecza 

oraz w wykonaniu p/t w suficie zgodnie z rys. E03. Projektowane kanały elektroinstalacyjne z PVC 

w kolorze szarym o wymiarach 90x40 dla kabli zasilających tablice elektryczne TZ07 i TZ06, kanały 

o wymiarze 57x40 dla podejść do rozdzielnic stanowiskowych RS. 
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7.3. Instalacje elektryczne  

7.3.1. Tablice elektryczne TZ07i TZ06 

Tablice elektryczne TZ07 i TZ06 zasilające odpowiednio: tablica TZ07 - odbiory elektryczne, 

rozdzielnice stanowiskowe pracowni nr 07; tablica TZ06 - odbiory elektryczne, rozdzielnice pracowni nr 

06, projektuje się w wykonaniu podtynkowym o wymiarach WxSxG 1200x1000x240, górna krawędź 

tablic na wysokości 2m. Projektuje się zasilanie tablic TZ07 i TZ06 z istn. RG-2 kablem typu 

YKY 5x16mm2 dla sekcji napięcia przemiennego AC i kablem typu YKY 3x16mm2 z istn. prądnicy DC 

dla sekcji napięcia stałego DC. 

Projektuje się montaż przycisków (zał./wył.) sterujących stanowiskami laboratoryjnymi pracowni nr 

07 i 06 na elewacji tablic elektrycznych, oraz montaż lampek sygnalizujących obecność napięcia 

(zgodnie z rys. nr E10)  

Wykonanie okablowania w rozdzielnicach w kanałach grzebieniowych. Montaż aparatów – na płycie 

montażowej z szynami TH35. 

Lokalizacja tablic elektrycznych rys. nr E02 i E03, wykonanie zgodnie z rys. nr E05 i E06. 

Projektuje się wyposażyć sekcję napięcia przemiennego AC tablic pracowni TZ07 i TZ06 w: 

-  rozłącznik izolacyjny, 

-  ochronnik przeciwprzepięciowy, 

-  lampki sygnalizacyjne,  

-  wyłączniki różnicowoprądowe, 

-  wyłączniki nadprądowe, 

-  styczniki, 

- wyłączniki silnikowe. 

Projektuje się wyposażyć sekcję napięcia stałego DC tablic pracowni TZ07 i TZ06 w: 

-  rozłącznik izolacyjny, 

-  styczniki, 

- wyłączniki silnikowe. 

Projektuje się zapas miejsca w tablicach pracowni TZ07 i TZ06 na poziomie 40%. 

7.3.2. Rozdzielnice stanowiskowe 

W każdej pracowni (nr 06 i 07) projektuje się po sześć stanowisk laboratoryjnych zasilanych z tablic 

elektrycznych przewodem typu YDY 5x2,5mm2 każda. Stanowiska laboratoryjne tworzą rozdzielnice 

stanowiskowe RS w wykonaniu natynkowym. Projektuje się zabezpieczyć obwody RS gniazd na 

napięcie przemienne AC w wyłączniki różnicowo-prądowe o prądzie znamionowym 30mA ze stykiem 

pomocniczym oraz wyłączniki silnikowe ze stykami pomocniczymi NO 3-polowe 16A. Obwody gniazd 

na napięcie stałe DC zabezpieczyć wyłącznikami silnikowymi ze stykami pomocniczymi NO 2-polowymi 

16A. 
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Projektuje się wyposażyć RS w: 

- gniazdo 3-fazowe 16A (kolor czerwony), 

- gniazdo pojedyncze 1 – fazowe 16A, 250VAC (kolor czerwony), 

- gniazdo wtykowe 3-pinowe 16A 220VDC (kolor niebieski); 

- przycisk grzybkowy stopu awaryjnego. 

 
Należy odpowiednio oznaczyć gniazda na napięcie przemienne „230VAC” oraz na napięcie 

stałe „220VDC”. 
 
Oznaczenie Rozdzielnic Stanowiskowych RS: 
 
RSx.y  
 
gdzie: 
x – numer pomieszczenia; 
y – numer stanowiska laboratoryjnego. 

 

7.3.3. Sterowanie Rozdzielnicami Stanowiskowymi RS 

Rozdzielnice Stanowiskowe w wykonaniu natynkowym montować na wysokości 1,4m (dolna 

krawędź). Obwody RS zabezpieczone są wyłącznikami różnicowo-prądowymi oraz wyłącznikami 

silnikowymi 3P 16A dla sekcji napięcia przemiennego AC oraz 2P 16A dla sekcji napięcia stałego DC. 

Wyłączniki różnicowo-prądowe i silnikowe wyposażone dodatkowo w styki pomocnicze NO. 

 Sterowanie Rozdzielnicami Stanowiskowymi RS realizowane jest przez styczniki Stycznik 3P 

230VAC + 1 styk pomocniczy NO, kat. AC-1, 4kW dla sekcji napięcia AC i Stycznik 2P 230VAC + 1 styk 

pomocniczy NO, kat. DC-3, 15kW. 

„Załącz” i „wyłącz” stanowiska laboratoryjnego (sekcji napięcia 230VAC i 220VDC) projektuje się za 

pomocą przycisków monostabilnych montowanych na elewacji tablicy elektrycznej TZ07 i TZ06 zgodnie 

z rys. nr E10. Załączając odpowiednio sekcję napięcia 230VAC lub 220VDC można sterować każdym 

stanowiskiem osobno.  

Projektuje się wyłączenie awaryjne wszystkich Rozdzielnic Stanowiskowych RS za pomocą 

grzybkowego przycisku stopu awaryjnego montowanego n/t przy biurku nauczyciela na wysokości 1,4m. 

7.3.4. Instalacja gniazd wtykowych ogólnego przeznaczenia 

Obwody gniazd wtykowych wykonać przewodami YDYżo 3(5)x2,5mm2 – 450/750V układanymi 

p/t oraz w kanałach elektroinstalacyjnych. 

Gniazda wtykowe należy zamontować na wysokościach 0,3m od podłogi. 

Obwody gniazd wtykowych zabezpieczone będą wyłącznikami nadmiarowo-prądowymi 

o charakterystyce C oraz wyłącznikami różnicowo-prądowymi 30mA. 
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7.3.5. Instalacja oświetlenia ogólnego 

Obwody oświetleniowe należy wykonać przewodami YDYpżo 3(4)x1,5mm2 – 450/750V. Obwody 

oświetleniowe zabezpieczone będą wyłącznikami nadmiarowo-prądowymi o charakterystyce 

C oraz wyłącznikiem różnicowo-prądowym 100mA. 

Łączniki oświetlenia montować na wys. 120 cm od podłogi. 

Projektuje się oprawy oświetlenia ogólnego ze źródłem światła LED. Oprawy montować nastropowo 

zgodnie z rys. E02. 

Na potrzeby realizacji dokumentacji projektowej opracowano model matematyczny z krzywymi 

rozsyłu światła konkretnych opraw oświetleniowych. Oświetlenie zaprojektowano w oparciu o normę 

PN-EN 12464-1:2012. 

Wymaga się stosowania opraw oświetleniowych o parametrach jak zaprojektowano 

lub równoważnych bądź lepszych. 

Wykonawca jest bezwzględnie zobowiązany do przedstawienia do akceptacji kart katalogowych 

opraw oświetleniowych przed ich zakupem. Wybór wybranych materiałów, kolorów oraz elementów 

wyposażenia musi być każdorazowo potwierdzony przez projektanta i przedstawiciela Inwestora. 

Stosować oprawy oświetleniowe odpowiadające kształtem, wydajnością (lm/W), optyką, 

temperaturą barwową światła, stopniem ochrony IP, zgodnie z poniższym zestawieniem. 

Projektuje się oprawy oświetlenia ogólnego spełniające poniższe wymogi: 

A 

Oprawa zintegrowana z panelem LED GO!, wykonanym z płytki PCB. Materiał, z którego 
został wykonany korpus to: ABS. Nominalny okres trwałości źródła światła L80B20 
potwierdzony certyfikatem LM80 wynosi 84000h. Nominalny okres trwałości źródła światła 
wynosi 42000h. Nominalny okres trwałości źródła światła L70B50 wynosi 132000h. Klasa 
efektywności energetycznej produktu: EEI=A++. II klasa ochronności przeciwporażeniowej. 
Współczynnik oddawania barw CRI >80. Materiał klosza: PC. Klosz typu PRM. Kolor 
oprawy - biały. Odporność na udary mechaniczne wynosi: IK07. Stopień szczelności oprawy 
to minimum IP20. Rodzaj montażu oprawy: natynkowy. Oprawa przystosowana do pracy w 
zakresie temperatur od -20 do +35°C. Okablowanie wykonane z przewodów 
bezhalogenkowych. 
Źródło LED, strumień świetlny min. 4550lm, maksymalna moc oprawy 34W, niski poziom 
tętnienia światła (na poziomie nie większym niż 5%). 

B 

Oprawa zintegrowana z panelem LED, wykonanym z płytki PCB. Klasa efektywności 
energetycznej produktu: EEI=A+. I klasa ochronności przeciwporażeniowej. Współczynnik 
oddawania barw CRI >80. Typ zastosowanej optyki: soczewka liniowa. Materiał, z którego 
został wykonany korpus to: Blacha stalowa. Kolor oprawy - biały. Stopień szczelności 
oprawy to minimum IP20. Rodzaj montażu oprawy: natynkowy, zwieszany. Oprawa 
przystosowana do pracy w zakresie temperatur od 0 do +35. Okablowanie wykonane 
z przewodów bezhalogenkowych. Nominalny okres trwałości źródła światła L70B50 wynosi 
50000. 
Źródło LED, strumień świetlny min. 4650lm, maksymalna moc oprawy 35W. 

C 

Oprawa zintegrowana z panelem LED, wykonanym z płytki PCB. Klosz typu MAT. Kolor 
oprawy - szary. Stopień szczelności oprawy to minimum IP66. Rodzaj montażu oprawy: 
natynkowy, zwieszany. Materiał, z którego został wykonany korpus to: PC. Oprawa 
przystosowana do pracy w zakresie temperatur od -20 do +35°C. Nominalny okres trwałości 
źródła światła L70B50 wynosi 100000h. Nominalny okres trwałości źródła światła L80B20 
wynosi 60000h.  
Źródło LED, strumień świetlny min. 2500lm, maksymalna moc oprawy 16W. 
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Oprawy oświetlenia ogólnego muszą spełniać wymogi tj. zapewniać wymagane natężenie 

oświetlenia, równomierność oraz współczynnik olśnienia przykrego UGR stawiane przez normę PN-EN 

12464-1:2012. 

 
Stosować oprawy zgodne z poniższym wzorem graficznym. 

Lp. 
Oznaczenie 

oprawy 
Wzór graficzny 

1. A 

 

2. B 

 

3. C 
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7.3.6. Instalacja oświetlenia awaryjnego  

W pracowni nr 07 i 06 projektuje się instalację awaryjnego oświetlenia. 

Projektuje się oprawy wyposażone w moduł pozwalający na autonomiczną pracę przez 1 godzinę 

po zaniku napięcia zasilającego. Oprawy montowane nastropowo zgodnie z planami oświetlenia (rys. 

nr E02) 

Średnie natężenie oświetlenia ewakuacyjnego na podłożu wzdłuż środkowej linii drogi ewakuacyjnej 

powinno być nie mniejsze niż 1lx, w strefie otwartej min. 0,5lx. 

Instalacja oświetleniowa awaryjnego wykonana będzie podtynkowo przewodami YDYżo 

4x1,5mm2 450/750V (jedna żyła z obwodu zasilającego oświetlenie podstawowe). Oświetlenie awaryjne 

zaprojektowano zgodnie z normą: PN-EN 1838:2013-11E „Zastosowanie oświetlenia – oświetlenie 

awaryjne”. Rozmieszczenie opraw przedstawiono na rys E02. 

Oprawy oświetlenia awaryjnego muszą posiadać aktualny certyfikat dopuszczenia do stosowania 

wydany przez CNBOP. 

Projektuje się oprawy oświetlenia ogólnego spełniające wymogi stawiane w normie  

PN-EN 1838:2005 Zastosowanie oświetlenia – oświetlenie awaryjne. 

 

Projektuje się oprawy oświetlenia ogólnego spełniające poniższe wymogi: 

E1 
Kwadratowa oprawa awaryjna LED, źródło światła maksimum 7.2W, minimum 261lm, 
optyka otwarta, z min 1 godzinnym modułem bateryjnym, IP20, zakres temp. +10 do +35st. 
C, montaż natynkowy 

 

7.3.7. Trasy przewodów 

 Trasy przewodów należy układać w linii prostej, równolegle do krawędzie ścian i stropów, 

w odległościach nie większych niż 30cm od poziomu podłogi i sufitu, oraz w odległości co najmniej 15cm 

od krawędzi drzwi i okien. Stosować przewody z żyłami wyłącznie miedzianymi. Projektowane linie 

kablowe zasilające tablice elektryczne TZ07 i TZ06 pracowni oraz rozdzielnice stanowiskowe RS należy 

układać n/t w projektowanych kanałach elektroinstalacyjnych PVC 90x40 stosując przegrodę 

separacyjną między instalacjami elektrycznymi, a niskoprądowymi. Podejścia do rozdzielnic 

stanowiskowych w kanałach elektroinstalacyjnych PVC 57x40 wraz z przegrodą separacyjną. Kanały 

kablowe w kolorze szarym. Przed przystąpieniem do prac należy dokonać identyfikacji przewodów 

do zabezpieczenia w uzgodnieniu z użytkownikiem obiektu. 

 Stosować kompletne koryta systemowe tzn. wraz z dedykowanymi złączami, kątami itp. 

Projektowane kanały elektroinstalacyjne muszę pochodzić od jednego producenta z jednej linii 

produktowej w celu zachowania wysokiej estetyki montażowej. 
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7.4. Instalacja uziemiająca i połączeń wyrównawczych 

Szynę PE rozdzielnicy głównej RG-2 należy przyłączyć do uziemienia ochronnego o rezystancji  

R ≤ 10Ω. Do głównej szyny połączeń wyrównawczych połączyć metalowe instalacje wodociągowe, CO 

oraz zbrojenia budynku. Do uziemienia ochronnego należy przyłączyć wszystkie obudowy metalowe 

zastosowanych urządzeń i wyposażenia. Połączenia wyrównawcze wykonać przewodem o przekroju 

nie mniejszym niż 6mm2. 

7.5. Ochrona przeciwporażeniowa 

Ochrona podstawowa przed porażeniem prądem elektrycznym będzie realizowana przez 

zastosowanie izolowania części czynnych oraz obudów o stopniu ochrony co najmniej IP 20. 

Jako środek ochrony przed dotykiem pośrednim zastosowano samoczynne wyłączenie zasilania 

oraz sieć połączeń wyrównawczych. Jako uzupełnienie ochrony przed dotykiem bezpośrednim 

zastosowano wyłączniki różnicowoprądowe. 

Dodatkowo projektuje się oznaczenie gniazd na napięcie stałe oraz napięcie przemienne stosowane 

w rozdzielnicach stanowiskowych RS.  

7.6. Ochrona przeciwprzepięciowa 

W tablicy elektrycznej TZ07 i TZ06 projektuje się ochronnik przepięciowy klasy 2+3.  

7.7. Demontaże 

Projektuje się zdemontować wszystkie istniejące instalacje elektryczne i niskoprądowe, w tym 

okablowanie, oświetlenie, rozdzielnice elektryczne, osprzęt elektroinstalacyjny i instalację alarmową. 

7.8. Charakterystyka ekologiczna 

Projektowana instalacja elektroenergetyczna 0,4kV, pod względem wytwarzanego pola 

elektromagnetycznego, emisji hałasu i zakłóceń elektromagnetycznych nie ma ujemnego wpływu na 

środowisko, zdrowie ludzi i sąsiadujące obiekty. 

7.9. Zakres oddziaływania inwestycji 

Obszar oddziaływania obiektu, o którym mowa w art. 3 pkt. 20 i w art. 28 ust. 2 ustawy z dn. 07 lipca 

1994r. – Prawo Budowlane, obejmuje tylko działki wskazane jako teren inwestycji. 

7.10. Uwagi końcowe 

1. Roboty na budowie powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi wykonania 

robót budowlano-montażowych. Cz.V – Instalacje elektryczne” 

2. Instalacje elektryczne powinny być wykonane zgodnie z „Warunkami technicznymi jakim 

powinny odpowiadać budynki i ich usytuowanie”. 

3. Przed przystąpieniem do prac sprawdzić wymiary i długości tras kablowych na budowie. 

4. Wszystkie montowane urządzenia i materiały elektryczne muszą posiadać odpowiednie atesty, 

deklaracje zgodności zezwalające na ich stosowanie na terenie Polski. 

5. Wszystkie prace powinny być skoordynowane z pozostałymi pracami wykonywanymi. 
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8. OPIS TECHNICZNY – część teleinformatyczna 

8.1. Stan projektowany 

Do pracowni nr 06 doprowadzone jest okablowanie teleinformatyczne – 3 kable cat. 5e w sali nr 

06. Kable należy sprowadzić do projektowanej szafy teleinformatycznej. 

8.2. Okablowanie 

Projektowane okablowanie strukturalne będzie spełniać następujące wymagania wynikające 

z norm dotyczących okablowania oraz wymagań Użytkownika: 

- Okablowanie strukturalne zgodne z normami PN-EN 50173 i PN-EN 50174; 

- Okablowanie wykonane czteroparową skrętką U/UTP kategorii 5e (dla punktów PEL 

i połączeń magistralnych); 

- Wszystkie pozostałe, istotne ze względu na parametry transmisyjne sieci elementy 

okablowania również spełniają wymagania minimum kategorii 5e; 

- Topologia sieci - fizyczna gwiazda; 

- Sieć kablowa umożliwi realizowanie transmisji w paśmie przewidzianym dla zastosowań kat. 

5 i klasie systemu D; 

- Punkt przyłączeniowy sieci logicznej (PL) zawierać będzie gniazda RJ45 kat. 5e; 

- Okablowanie logiczne poprowadzone zostanie w projektowanych korytach kablowych 

w przestrzeni międzysufitowej, zejścia do PEL prowadzić w rurce p/t do puszki gniazdowej, 

w celu bezinwazyjnej przyszłej wymiany okablowania. 

Projektuje się budowę sieci LAN w oparciu o U/UTP. 

8.3. Struktura okablowania 

System okablowania poziomego dla punktów PEL w pracowni nr 07 i 06 wykonany będzie na bazie 

skrętki czteroparowej kat. 5e. Każde projektowane gniazdo RJ 45 okablowania strukturalnego należy 

połączyć z gniazdem w panelu krosowniczym, zamontowanym w proj. szafie teletechnicznej 

zlokalizowanej w pom. Pracowni nr 06. 

8.4. Medium transmisyjne 

8.4.1. Kabel 

Jako medium transmisyjne należy wykorzystać kabel U/UTP kat. 5e. 

8.4.2. Punkt logiczny - gniazda 

W miejscach zaznaczonych na planach zainstalować punkty przyłączeniowe wyposażone 

w gniazda RJ45 zgodnie z rysunkami E03. 

W każdym punkcie elektryczno-logicznym PEL projektuje się montaż gniazda logicznego typu RJ45. 

Gniazdo zamontować w puszce. Puszkę doposażyć w uchwyt i ramkę stanowiący kompletne 

rozwiązanie montażowe jednego producenta. 
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Parametry punktów PEL: 

- gniazda wtyczkowe 2P+Z, 230V, 16A z blokadą mechaniczną; 

- gniazda RJ45 - przystosowane do pracy z okablowaniem w kategorii 5e. Gniazda są 

przeznaczone dla sieci telefonicznej i komputerowej, 

- gniazda 230V montować tak, aby zaciski fazowe (L) znajdowały się po lewej stronie, 

neutralne (N) po prawej stronie, a zaciski ochronne (PE) u góry gniazda. Gniazda 

oznaczyć numerem obwodu oraz numerem gniazda, 

- puszki podtynkowe, 

- puszki podtynkowe gniazd wtyczkowych muszą należeć do tej samej linii wzorniczej, co 

puszki gniazd instalacji teleinformatycznej, 

- skrętkę zakończyć stosując standard T568A. 

Liczba gniazd zgodnie z rysunkami montażowymi na planach E03. 

Każde gniazdo należy oznaczyć unikalnym identyfikatorem zgodnie z zasadą:  

b/c-d, gdzie b - 0 (parter), 1 (piętro), 2 (II piętro) , c - numer pomieszczenia, d - numer gniazda, w GPD), 

który będzie wyraźnie widoczny na gnieździe i panelu krosowym w szafie kablowej. 

Projektuje się punkty elektryczno-logiczne PEL w poniższych konfiguracjach: 

- PEL: Punkt elektryczno-logiczny zawierający zestaw gniazd (wykonanie ścienne p/t):  

1x podwójne gniazdo 230V, 1x RJ45 (dla sieci LAN) 

- PEL-S: Punkt elektryczno-logiczny zawierający zestaw gniazd (wykonanie sufitowe n/t): 1x 

gniazdo pojedyncze gniazdo 230V ogólnego przeznaczenia 

- PEL-N: Punkt elektryczno-logiczny zawierający zestaw gniazd (wykonanie ścienne p/t):  

1x gniazdo podwójne 230V ogólnego przeznaczenia, 1x RJ45 (dla sieci LAN), HDMI, VGA 

W pomieszczeniach zapleczy sal projektuje się punkty PEL w których jedno z gniazd dedykowane 

jest dla telefonii IP. 

8.5. Szafa Teletechniczna ST – Pośredni Punkt Dystrybucyjny 

Projektuje się Pośredni Punkt Dystrybucyjny jako szafę wiszącą 6U. Szafę zlokalizować 

w pomieszczeniu pracowni nr 06. 

Punkt GPD zostanie wyposażony m.in.: 

- 1x przełączniki 24xRJ-45 1Gb z gniazdami sfp wyposażonymi w moduły SFP 1000BASE-

LX, SM ze złaczem LC; 

- 1 panel cat-5 24xRJ-45; 

- panele porządkujące (organizery); 

- wentylatory z termostatem; 

- listwę zasilającą 9 gniazdową; 

- patchcordy RJ45/RJ45 cat. 5e; 

Urządzenia aktywne projektuje się jako kompletne rozwiązanie, celem uzyskania maksymalnych 

zapasów transmisyjnych. 
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8.6. Instalacja 

Okablowanie poziome należy prowadzić w korytarzach w projektowanych kanałach kablowych oraz 

w przestrzeni międzysufitowej; prowadzenie kabla w pomieszczeniach, do gniazda końcowego – 

wtynkowo, w rurze w ścianie. Okablowanie strukturalne prowadzić w korycie dla instalacji 

niskoprądowych. W miejscach prowadzenie równolegle przewodów elektrycznych i teletechnicznych 

należy zamontować przegrodę, w celu ich odseparowania. Odległości między instalacjami należy 

zachować zgodnie z wymogami normy EN 50174-2. 

Gniazda montować wtynkowo obok gniazd elektrycznych w puszkach podtynkowych stosować 

ramki systemowe lub w puszkach podłogowych.  

Zaleca się, aby wszystkie elementy okablowania (w szczególności: panele krosowe, gniazda, kabel, 

kable krosowe, płyty czołowe gniazd, prowadnice kablowe i inne) były oznaczone logo lub nazwą tego 

samego producenta i pochodzić z jednolitej oferty rynkowej producenta. 

8.7. Odległości od instalacji elektrycznych: 

Instalując okablowanie skrętkowe należy zachowywać poniższe bezpieczne odległości od kabli 

zasilających: 

 

Typ kabla 

Odległość od instalacji zasilającej [mm] 

Brak przegrody 

metalicznej 

Przegroda metalowa 

perforowana 

Przegroda metalowa 

pełna 

Kable SFTP, FFTP 10 5 0 

Kable UFTP; FUTP 50 25 0 

Kabel UUTP 100 50 0 

- Tabela obowiązuje dla wiązki 15 obwodów 230V / 20A. W przypadku mniejszej ilości 

obwodów, odległości proporcjonalnie się zmniejszają. 

- Kable 3-fazowe należy traktować, jako 3 kable 1-fazowe. 

- Obwody o prądzie większym niż 20A należy traktować, jako proporcjonalna 

wielokrotność obwodów 20A. 

- Powyższe zalecenia obowiązują w przypadku prawidłowego uziemienia ekranów kabli 

transmisyjnych i metalicznych elementów tras kablowych. 

8.8. Testowanie i weryfikacja poprawności instalacji 

W czasie wykonywania instalacji należy przestrzegać obowiązujących standardów, zarówno dla 

produktów, jak i instalacji oraz wykonywać instalację zgodnie z instrukcjami instalacyjnymi producenta 

okablowania strukturalnego 

Po wykonaniu instalacji należy m.in. dokonać oględzin zainstalowanych połączeń na panelach 

krosowniczych i na gniazdkach pod kątem tego, czy: 

- zakończenie wykonano zgodnie z instrukcją instalacyjną producenta; promień gięcia jest 

zgodny z jego wymogami i normami 

- oznakowanie komponentów jest zgodne z normą EN 50174; kable ułożono, uporządkowano 
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i wykonano połączenia uziemiające zgodnie z normą EN 50174 i z wymogami producenta 

- wniosek o certyfikacje musi nastąpić najpóźniej 6 miesięcy po zakończeniu 

- prac instalacyjnych 

Każde łącze transmisyjne okablowania poziomego oznaczyć i przetestować. Wykonać wszystkie 

pomiary dla klasy łącza stałego (permanent link). Na łącze składa się gniazdo logiczne, kabel poziomy 

oraz panel krosowy. Sprawdzić należy wszystkie połączenia. Wykonać pomiary statyczne oraz 

dynamiczne. Wyniki wszystkich wykonanych pomiarów umieścić w dokumentacji powykonawczej. 

Dodatkowe parametry techniczne: 

- Rezystancja liniowa (maks.): 95 Ω / Km 

- Impedancja: 100 +/- 15 Ω 

- Pojemność wzajemna (znamionowa): 45 pF / m 

- Tłumienność sprzężenia (znamionowa): 70 dB 

- Nominalna prędkość propagacji (NVP): 79 % 

- Temperatura instalacji: -5 °C / + 70 °C 

- Temperatura pracy: - 20 °C / + 70 °C 

- Promień zgięcia w czasie instalacji (min.): 8x średnica kabla 

- Promień zgięcia po instalacji (min.): 6x średnica kabla 

8.9. Uwagi ogólne 

8.9.1. Zalecenia dla Użytkownika 

1. Montaż instalacji powinien być wykonany przez uprawnionych instalatorów posiadających 

aktualny certyfikat producenta urządzeń. 

2. Użytkownik dopilnuje przeszkolenia przez wykonawcę instalacji osób, które będą obsługiwać 

systemy. 

3. Po przekazaniu instalacji do eksploatacji Użytkownik zleci stałą konserwację systemów. 

8.10. Uwagi dla Wykonawcy 

1. Wszystkie roboty instalacyjne oraz uruchomieniowe związane z wykonaniem systemów należy 

wykonać w oparciu o dokumentację projektową, zalecenia producenta urządzeń oraz aktualnie 

obowiązujące normy i przepisy. 

2. Sprawdzeniu pod względem poprawności działania oraz zachowania wymaganych parametrów 

podlegają wszystkie elementy każdego systemu.  

Konfigurację programową systemów należy uzgodnić z Użytkownikiem 
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9. Lista kablowa 

Lp. 
Oznaczenie 

linii kablowej 
przewodowej 

Typ kabla nN 0,4kV 
Długość  
linii wlz 

Początek kabla Koniec kabla 

1.  W01 
YKYżo 5x16mm², 

450/750V 
32m 

Istn. RG-2 
(korytarz klatki  

schodowej szkoły) 

Proj. TZ06 
(pracownia nr 06) 

2.  W02 
YKYżo 5x16mm², 

450/750V 
18m 

Istn. RG-2 
(korytarz klatki  

schodowej szkoły) 

Istn. Prądnica DC 
(korytarz szkoły) 

3.  W03 
YKYżo 3x16mm², 

450/750V 
20m 

Istn. Prądnica DC 
(korytarz szkoły) 

Proj. TZ06 
(pracownia nr 06) 
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10. Obliczenia techniczne 

10.1. Obliczenia oświetleniowe 

W pomieszczeniach szkoły projektuje się oświetlenie podstawowe. Przy dokonywaniu obliczeń 

uwzględniono wymagania normy PN-EN 12464-1:2012 tj. średnie natężenie oświetlenia, 

równomierność rozsyłu oraz współczynnik olśnienia przykrego UGR. 

 

Nr 
pom. 

Nazwa pomieszczenia 
En [lx] 

(normatywne) 
En [lx] 

(obliczone) 
Nr ref. 

wg PN-EN 12464-1:2012 

07 Pracownia nr 07 
 

500 
500 

 
567 
517 

 
5.36.9 (Pokoje do zajęć 

praktycznych i laboratoria) 
5.36.4 (Tablice czarne, zielone  

i białe) 

06 Pracownia nr 06 
 

500 
500 

 
567 
517 

 
5.36.9 (Pokoje do zajęć 

praktycznych i laboratoria) 
5.36.4 (Tablice czarne, zielone  

i białe) 

- 
Zaplecze  

pracowni 06 i 07 
100 165 

5.36.23 (Pokoje magazynowe 
materiałów dydaktycznych) 

- 
Magazynek  

pracowni 06 i 07 
100 198 

5.36.23 (Pokoje magazynowe 
materiałów dydaktycznych) 

10.2. Obliczenia zabezpieczeń, przekrojów przewodów i skuteczności ochrony 
przeciwporażeniowej 

10.2.1. Dobór przekroju przewodu ze względu na obciążalność prądową długotrwałą: 

- Dla obwodów jednofazowych: 

𝐼𝐵 =
𝑃

𝑈𝑛𝑓 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝜑
 

- Dla obwodów trójfazowych: 

𝐼𝐵 =
𝑃

√3 ∙ 𝑈𝑛 ∙ 𝑐𝑜𝑠𝜑
 

- Warunki doboru przewodu: 

IB <  Iz 

gdzie: 

IB – prąd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym 

Iz – dopuszczalna obciążalność prądowa długotrwała przewodu 

P – moc obliczeniowa (szczytowa) 

Un, Unf – napięcie międzyprzewodowe, fazowe 

cosφ – współczynnik mocy 
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10.2.2. Warunki doboru zabezpieczeń przeciążeniowych 

IB ≤ In ≤ Iz 

gdzie: 

IB – prąd obliczeniowy w obwodzie elektrycznym 

Iz – dopuszczalna obciążalność prądowa długotrwała przewodu 

In – prąd znamionowy urządzeń zabezpieczających 
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Wyniki obliczeń przedstawiono w postaci tabelarycznej, w której zestawiono: 

− Spadki napięć, 

− Skuteczność samoczynnego wyłączenia zasilania wg PN-HD-60364-4-41:2009 

Lp Trasa kabla Ps Prąd Cos fi Typ kabla   Dł. 
Sposób 
ułożenia 

Wsp. 
dodatkowe 

Zabezpieczenie Ib ≤ In ≤ Iz I2 ≤ 
1.45* 

Iz  
ΣRs Ia 

Rs * 
Ia  

≤ 
230V 

ΣΔU% t 

- Od Do [kW] [A]    [mm^2]  [m] RCD Wył/bezp. [A]   [A]   [A] [A]   [A] [Ω] [A]     4 [s] 

ZASILANIE PROJ. TABLIC PRACWONI TZ07 I TZ06 

1 
Rozdzielnica główna  

RG-2 
Tablice pracowni 

TZ07 i TZ06 
60,00 93,1 0,93 YDYżo 5x 16 32 B2 1,0 - 63A gG/gL 93,1 ≤ 63 ≤ 65,7 91 ≤ 95 0,14 315 44 230 1,34 0,4 

2 
Tablice pracowni 

TZ07 i TZ06 
Rozdzielnice 

Stanowiskowe RS 
10,00 9,3 0,93 YDYżo 5x 2,5 18 B2 1,0 30mA 

PKZM0 
16A 

15,5 ≤ 16 ≤ 21,0 23 ≤ 30 0,51 224 114 230 2,14 0,4 

3 
Rozdzielnica główna  

RG-2 
Istn. prądnica DC 11,00 47,7 0,93 YKYżo 5x 16 18 B2 1,0 - 63A gG/gL 47,7 ≤ 63 ≤ 65,7 91 ≤ 95 0,24 315 76 230 1,48 0,4 
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11. Zestawienie podstawowych materiałów 

Lp. Nazwa, typ i dane techniczne Jedn. Ilość 

1 2 3 4 

Rozdzielnice i tablice elektryczne zabezpieczeń 

1.  Wkładka bezpiecznikowa typu 63A gG szt. 3 

2.  
Tablica elektryczna TZ07 wtynkowa, metalowa obudowa o wymiarach 
1000x1200x240mm (szerokość x wysokość x głębokość) 
z wyposażeniem zgodnym z rys. E05 

kpl. 2 

3.  
Tablica elektryczna TZ06 wtynkowa, metalowa obudowa o wymiarach 
1000x1200x240mm (szerokość x wysokość x głębokość) 
z wyposażeniem zgodnym z rys. E07 

kpl. 2 

4.  

Rozdzielnica stanowiskowa natynkowa wyposażona w: 
1x gniazdo 230VAC (kolor czerwony), 1x gniazdo 220VDC (kolor 
niebieski), 1x gniazdo 3-f 400V 16A, 
1x awaryjny przycisk grzybkowy 

szt. 12 

5.  Przycisk awaryjny grzybkowy, czerwony + obudowa, montaż n/t szt. 2 

6.  Zestaw przycisków i lampek sygnalizacyjnych na elewacji szafy  
– zgodnie z rysunkiem E10 

kpl. 1 

7.  Szafa teletechniczna 19’’ 6U wisząca wraz z wyposażeniem kpl. 1 

8.  Materiały pomocnicze kpl. 1 

Trasy kablowe 

9.  Rura HDPE typu DVR50mm m 15 

10.  Uchwyty do rur kpl 1 

11.  Kanał elektroinstalacyjny z PVC 90x40 m 78 

12.  Kanał elektroinstalacyjny z PVC 57x40 m 18 

13.  Przegroda m 96 

14.  Końcówki szt. 4 

15.  Kąt wewnętrzny szt. 1 

16.  Kąt zewnętrzny 2 5 

17.  Materiały pomocnicze kpl. 1 

Osprzęt elektroinstalacyjny 

18.  Łącznik 1-biegunowy wtynkowy IP20  + ramka pojedyncza łącznika kpl. 4 

19.  Łącznik świecznikowy wtynkowy IP20 + ramka pojedyncza łącznika kpl. 2 

20.  Gniazdo typu RJ45, montaż podtynkowy, IP20 szt. 1 

21.  Gniazdo wtykowe podwójne pt 1-fazowe 230V 16A IP20 szt. 13 

22.  
PEL montaż ścienny 
Punkt elektryczno-logiczny zawierający zestaw gniazd: 3x 230V DATA,  
1x gniazdo podwójne 230V, 1x RJ45 (LAN), 

kpl. 12 

23.  
PEL-N montaż ścienny 
Punkt elektryczno-logiczny zawierający zestaw gniazd:  
1x gniazdo podwójne 230V, 1x RJ45 (LAN), HDMI, VGA 

kpl. 2 

24.  
PEL-S montaż ścienny 
Punkt elektryczno-logiczny zawierający zestaw gniazd:  
1x gniazdo pojedyncze 230V 

kpl. 2 
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Lp. Nazwa, typ i dane techniczne Jedn. Ilość 

25.  Materiały pomocnicze kpl. 1 

OŚWIETLENIE 

26.  Oprawa typu A - Oprawa typu LED o maksymalnej mocy 34W i strumieniu 
świetlnym min. 4550lm, montaż nastropowy 

szt. 16 

27.  
Oprawa typu B - Oprawa typu LED o maksymalnej mocy 35W i strumieniu 
świetlnym min. 4650lm, stopień ochrony min. IP44, asymetryczna krzywa 
rozsyłu, montaż nastropowy 

szt. 2 

28.  Oprawa typu C - Oprawa typu LED o maksymalnej mocy 16W i strumieniu 
świetlnym min. 2500lm, stopień ochrony min. IP44 montaż nastropowy 

szt. 4 

29.  

Oprawa typu E1 - Oprawa oświetlenia awaryjnego nastropowa LED o mocy 
maksymalnej 7.2W, o strumieniu pracy awaryjnej min. 261 lm, autonomia 
pracy 1h, praca na ciemno 
Zastosowanie: oświetlenie antypaniczne 

szt. 2 

30.  Materiały pomocnicze kpl. 1 

PRZEWODY, KABLE I AKCESORIA 

31.  Przewód YKYżo 3x16mm2 m 21 

32.  Przewód YKYżo 5x16mm2 m 52 

33.  Przewód YDYżo 3x1,5mm2 m 15 

34.  Przewód YDYżo 4x1,5mm2 m 221 

35.  Przewód YDYżo 3x2,5mm2 m 400 

36.  Przewód YDYżo 5x2,5mm2 m 146 
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12. Załączniki 

 

Lp. Załącznik 

1.  Uprawnienia budowlanie w specjalności instalacji elektrycznych projektanta 

2.  Przynależność do izby inżynierów budownictwa projektanta 

3.  Obliczenia fotometryczne 
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ZAŁĄCZNIK NR 1  
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ZAŁĄCZNIK NR 2  
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ZAŁĄCZNIK NR 3
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13. Rysunki 


