SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03.13.

ZIELEN DROGOWA
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robot drogowych zwigzanych z zadaniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na
osiediu Warszewo w Szczecinie — etap 1”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robot drogowych zwigzanych z zadaniem
pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na osiediu Warszewo w Szczecinie — etap 1.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wiasciwosci zapewniajace roslinom prawidtowy
rozwdéj.

1.4.2. Material roélinny - sadzonki drzew, krzew6w, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.

1.4.3. Bryla korzeniowa - uformowana przez szkdtkowanie bryta ziemi z przerastajacymi jg ko-
rzeniami rosliny.

1.4.4. Forma naturalna - forma drzew do zadrzewien zgodna z naturalnymi cechami wzrostu.

1.4.5. Forma pienna - forma drzew i niektorych krzewow sztucznie wytworzona w szkéice z
pniami o wysokosci od 1,80 do 2,20 m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowa-
ng korong.

1.4.6. Forma krzewiasta - forma wlasciwa dla krzewow lub forma drzewa utworzona w szkolce
przez niskie przycigcie przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.

1.4.7. Pozostale okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00. ,\Wymagania ogéine” pkt 1.4,

1.5. Ogdine wymagania dotyczace rob6t

Ogdine wymagania dotyczagce robot podano w ST-00. ,Wymagania ogbine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczgce materiatow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.
~WVymagania ogoine” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna
Ziemia urodzajna, w zaleznoéci od miejsca pozyskania, powinna posiadaé nastepujace cha-

rakterystyki:

- ziemia rodzima - powinna by¢ zdjeta przed rozpoczeciem robét budowlanych i zmagazy-
nowana w pryzmach nie przekraczajgcych 2 m wysokosci,

- ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze byé zagru-
zowana, przerosnigta korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby mogg by¢ stosowane komposty, powstajgce w wyniku rozkladu réznych
odpadkow roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekalidw, kory drzewnej, chwastow, plewdw), przy
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kompostowaniu ich na otwartym powietrzu w pryzmach, w sposéb | w warunkach zapewniaja-
cych ulrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i
$ciekami bytowymi z osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekalowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01, a torf uzyty
jako komponent do wyrobu kompostu - PN-G-98011.

Kompost z kory drzewnej - wyréb uzyskuje si¢ przez kompostowanie kory zmieszanej z
mocznikiem i osadami z oczyszczalni $ciekéw pocelulozowych, przez okres okolo 3-ch miesie-
cy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany jako nawoz organiczny przy przygotowaniu
gleby pod ziele w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

2.4. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion réznych gatun-
kbw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, nu-
mer normy wg ktorej zostata wyprodukowana, zdolnosé kietkowania.

2.5. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skladem chemicznym (zawartos$é
azotu, fosforu, potasu - N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem
w czasie transportu i przechowywania.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogodine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,\Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej

Wykonaweca przystepujgacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazac sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- glebogryzarek, ptugow, kultywatordw, bron do uprawy gleby,
- watu kolczatki oraz walu gladkiego do zakladania trawnikow,
- kosiarki mechanicznej do pielegnaciji trawnikow,
- sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki),

4. TRANSPORT
4.1. Ogdlne wymagania dotyczgce transportu
Ogéblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,\Wymagania ogéine” pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdine zasady wykonania robét
Ogélne zasady wykonania rob6t podano w ST-00. ,\Wymagania ogéine” pkt 5.

5.2. Trawniki
5.2.1. Wymagania dotyczgce wykonania trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujgce:
teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,
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przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w
stosunku do gazondw lub kraweznikéw o ok. 15 cm - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok.
10 cm) i kompost (ok. 2 do 3 cm),

przy zaktadaniu trawnikdbw na gruncie rodzimym kraweznik powinien znajdowac sie 2 do
3 cm nad terenem,

teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona rowng warstwg i wymieszana z kompostem,
nawozami mineralnymi oraz starannie wyréwnana,

przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watlowaé watem gtadkim, a potem watem - kol-
czatkg lub zagrabic,

siew powinien by¢ dokonany w dni bezwietrzne,

okres siania - najlepszy okres wiosenny, najpdzniej do polowy wrzesnia,

na terenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci od 1 do 4 kg na 100 m?, chyba ze
ST przewiduje inaczej,

na skarpach nasiona traw wysiewane sg w iloéci 4 kg na 100 m?, chyba ze SST przewi-
duje inaczej,

przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego
wyréwnania i stworzenia dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion
nastgpito przez watowanie kolczatka, mozna juz nie stosowac watu gtadkiego,

mieszanka nasion trawnikowych moze by¢ gotowa lub wykonana wg skiadu podanego w
ST.

.2.2. Pielegnacja trawnikéw

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysoko$é okoto 10
cm,

nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysoko&¢ trawy
przed kolejnym koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm,

ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikéw powinno by¢ wykonane z 1-miesiecznym wy-
przedzeniem spodziewanego nastania mrozéw (dla warunkéw klimatycznych Polski mozna
przyjac pierwszg potowe pazdziernika),

koszenia trawnikow w catym okresie pielegnacji powinny sie odbywac czesto i w regular-
nych odstepach czasu, przy czym czgstos¢ koszenia i wysoko$¢ cigcia, nalezy uzalezniaé od
gatunku wysianej trawy,

chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; $rodki chwastobéjcze o se-
lektywnym dziataniu nalezy stosowacé z duzg ostroznoécig i dopiero po okresie 6 miesiecy od
zatozenia trawnika.
Trawniki wymagajg nawozenia mineralnego - okolo 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszan-

ki nawozow nalezy przygotowywac tak, aby trawom zapewni¢ skiadniki wymagane w poszcze-

g

6
6

6lnych porach roku:
wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewagg azotu,
od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
ostatnie nawozenie nie powinno zawierac azotu, lecz tylko fosfor i potas.

. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

1. Ogéine zasady kontroli jakosci robét
Ogoine zasady kontroli jakosci robot podano w ST-00. ,\Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2, Trawnilkd

Kontrola w czasie wykonywania trawnikéw polega na sprawdzeniu:
- oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,
- okreslenia ilosci zanieczyszczen (w m?),
pomiaru odlegiosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,
- wymiany gleby jalowej na ziemig urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej
Ziemi,
- ifoéci rozrzuconego kompostu,
- prawidiowego uwatowania terenu,

- zgodnoéci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,
- gestosci zasiewu nasion,

- prawidiowej czestotliwosci koszenia trawnikow i ich odchwaszczania,
- okresow podlewania, zwlaszcza podczas suszy,

- dosiewania ptaszczyzn trawnikow o zbyt matej gestoéci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robédt przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. lysin”),
obecnosci gatunkow niewysiewanych oraz chwastow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST-00. Wymagania ogolne” pkt 7.
2. Jednostka obmiarowa

=~

_Jednostkg obmiarowa jest:
- m? (metr kwadratowy) wykonania: trawnikéw i kwietnikow z roélin jednorocznych, dwulet-
nich i wieloletnich (oprécz roslin cebulkowych i roz),

8. ODBIOR ROBOT

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST-00. \Wymagania ogdine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosdci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00. ,\Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

- roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowéz ziemi urodzajnej, rozécielenie ziemi
urodzajnej, rozrzucenie kompostu,
- zakiadanie trawnikdw,

- pielegnacje trawnikéw: podiewanie, koszenie, nawozenie, odchwaszczanie.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-G-98011 Torf rolniczy
PN-R-67022 Materiat szkdtkarski. Ozdobne drzewa i krzewy iglaste
PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste

PN-R-67030 Cebule, bulwy, kigcza i korzenie bulwiaste roslin ozdobnych
BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy

BN-76/9125-01 Rosliny kwietnikowe jednoroczne i dwuletnie.

SO ON=
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-04.

SIECI KANALIZACYJNE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejsze] specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robot kanalizacyjnych zwigzanych z zadaniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siega-
czy na osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét kanalizacyjnych zwigzanych z za-
daniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na osiediu Warszewo w Szczecinie — etap I”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie€ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania
sciekdw opadowych.

1.4.2. Kanaty
1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekdw.
1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania $ciekow opadowych.

1.4.2.3. Przykanalik - kanat przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanali-
zacji deszczowe;.

1.4.2.4. Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do zbierania $ciekéw z co najmniej dwoch kana-
tow bocznych.

1.4.2.5. Kolektor giéwny - kanat przeznaczony do zbierania éciekdow z kanaldéw oraz. kanatow
zbiorczych i odprowadzenia ich do odbiornika.

1.4.2.6. Kanat nieprzetazowy - kanat zamknigety 0 wysokosci wewnetrznej mniejszej niz 1,0 m.

1.4.2.7. Kanat przetazowy - kanat zamkniety o wysokosci wewnetrznej rownej lub wiekszej niz
1,0m.

1.4.3. Urzgdzenia (elementy) uzbrojenia sieci

1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przezna-
czona do kontroli i prawidtowe] eksploatacji kanatow.

1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi
kanatu w planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3. Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co naj-
mniej dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy prze-
wod pionowy umozliwiajacy wytracenie nadmiaru energii $ciekow, sptywajacych z wyzej polo-
zonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Komora potgczeniowa - komora kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmnie]
dwéch kanatdw doptywowych w jeden kanat odplywowy.

1.4.3.6. Komora spadowa (kaskadowa) - komora majaca pochylnie i zaglebienie dna umozliwia-
jace wytracenie nadmiaru energii $ciekow sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywo-
wego.
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1.4.3.7. Wylot $ciekow - element na koricu kanatu odprowadzajacego $cieki do odbiomika.

1.4.3.8. Przejscie syfonowe - jeden lub wiecej zamknietych przewodow kanalizacyjnych z rur
zeliwnych, stalowych lub Zelbetowych pracujgcych pod cignieniem, przeznaczonych do prze-
plywu Sciekow pod przeszkodg na trasie kanatu.

1.4.3.9. Zbiomnik retencyjny - obiekt budowlany na sieci kanalizacyjnej przeznaczony do okre-
sowego zatrzymania czesci Sciekdw opadowych i zredukowania maksymalnego natezenia
przeptywu.

1.4.3.10. Przepompownia $ciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoly pompowe, insta-

lacje i pomocnicze urzgdzenia techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekow z po-
ziomu nizszego na wyzszy.

1.4.3.11. Wpust deszczowy - urzgdzenie do odbioru $ciekow opadowych, sptywajacych do ka-
natu z utwardzonych powierzchni terenu.

1.4.4. Elementy studzienek i komoér

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza czes¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci
eksploatacyjnych. Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomigdzy rzedng dolnej po-
wierzchni ptyty lub innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb polgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przezna-
czony do zejscia obstugi do komory robocze;.

1.4.4.3. Plyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajaca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.45. Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeplywu w nim
Sciekow.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kineta a $ciang
komory roboczej.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00. ,Wymagania ogoine” pkt 1.4.

1.5. Ogébine wymagania dotyczgce robét
Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i skiadowania podano w ST-00.
Symagania ogélne” pkt 2.

2.2. Rury kanalowe

Rury i ksztattki kanalizacyjne z PVC o sztywnosci obwodowej mini. 8 kN/m?
2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:
- kregbw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08,
Komora robocza ponizej wejécia kanatow powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu hy-
drotechnicznego klasy B 45; W-4, M-100 odpowiadajgcego wymaganiom BN-62/6738-03, 04.
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2.3.2. Komin wiazowy

Komin witazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o $rednicy
0,80 m odpowiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o whasciwosciach
podanych w pkt 2.3.1.

2.3.4. Wiazy kanatowe

Wiazy kanatowe nalezy wykonywacé jako:

- wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane
w korpusie drogi, ‘

- wiazy zeliwne typu lekkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-01 umieszczane
poza korpusem drogi.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086.
2.4. Materiaty dla komoér przelotowych potaczeniowych i kaskadowych
2.4.1. Komora robocza

Komora robocza z piytg stropows i dnem moze byé wykonana jako zelbetowa wraz z do-
mieszkami uszczelniajgcymi.

2.4.2. Komin wtazowy

Komin wiazowy wykonuje sie z kregdw betonowych lub zelbetowych o srednicy 0,8 m odpo-
wiadajgcych wymaganiom BN-86/8971-08.

2.4.3. Wiaz kanatowy
Wedlug pkt 2.3.4.

2.5. Studzienki sciekowe
2.5.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04
2.5.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki Sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o Srednicy 45 lub 50
cm, wysokosci 30 cm lub 60 cm, z betonu klasy B 45, wg KB1-22.2.6 (8).

2.5.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierécienie zelbetowe prefabrykowane 0 srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu
wibrowanego klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty Zelbetowe prefabrykowane powinny mieé¢ grubosé 11 cm i byé wykonane z betonu wi-
browanego kiasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.5.5. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z thucznia lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111, PN-B-11112.

2.6. Beton
Beton hydrotechniczny B-15 i B-20 powinien odpowiadaé¢ wymaganiom BN-62/6738-07.
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2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiadaé wymaganiom PN-B-14501.
2.8. Sktadowanie materialéw

2.8.1. Rury kanatowe

Rury mozna skiadowaé na otwartej przestrzeni, uktadajac je w pozycji lezacej jedno- lub wie-
lowarstwowo, albo w pozycji stojace;.

Powierzchnia skladowania powinna byé utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem
sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy ulozy¢ na podktadach
drewnianych. Podobnie na podkiadach drewnianych nalezy ukiadac wyroby w pozycji stojgcej |

Jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktadaé rury wedlug poszczegoinych grup, wielkosai i gatun-
kéw w sposob zapewniajgcy statecznosé oraz umozliwiajacy dostep do poszczegbdinych stosow
lub pojedynczych rur.

2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregow
przekazywany na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobow w pozycji wbudowania wysoko$é sktadowania nie powinna prze-
kracza¢ 1,8 m. Sktadowanie powinno umozliwiaé dostep do poszczegblnych stosow wyrobow
lub pojedynczych kregéw.

2.8.3. Wilazy kanatowe i stopnie

Wiazy kanatowe i stopnie powinny byé skladowane z dala od substancji dziatajgcych korodu-

jaco. Whazy powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skladowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona.

2.8.4. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustdw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w
stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

2.8.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy skiadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpie-
czajacy je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogéline wymagania dotyczace sprzetu

Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 JVymagania ogodine”
pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazac sie moz-
liwoécig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- zurawi budowlanych samochodowych,
- koparek przedsiebiemych,
- spycharek kotowych lub gasiennicowych,
- sprzetu do zageszczania gruntu,
- wciggarek mechanicznych,
- beczkowozow.
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4. TRANSPORT

Ea

4.1. Ogéblne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ~Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport rur kanatowych

Rury, zaréwno kamionkowe jak i betonowe, moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami
transportu w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjatkiem
rur betonowych o stosunku $rednicy nominainej do dtugosci, wigkszej niz 1,0 m, ktore nalezy
przewozi¢ w pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i
przetaczaniem pod wptywem sit bezwtadno$ci wystepujacych w czasie ruchu pojazdow.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérma warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 srednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktadaé¢ na podktadach drewnianych, za$ po-
szczegolne warstwy w miejscach stykania sie wyrobdw nalezy przektada¢ materiatem wySCiot-
kowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregdéw

Transport kregbw powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopa-
dle do pozycji wbudowania.

Dia zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementow, Wykonawca dokona ich

usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i kiindéw z drewna, gumy lub innych od-
powiednich materiatow.

Podnoszenie i opuszczanie kregéw o $rednicach 1,2 mi 1,4 m nalezy wykonywac¢ za pomo-
¢g minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych rownomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport wtazéw kanalowych

Wiazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabez-
pieczony przed przemieszczaniem i uszkodzeniem.

Wlazy typu cigzkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy uktada¢
na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa. )

4.5, Transport wpustéw zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, kidre nie
spowodujg segregacji sktadnikoéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i ob-
nizenia temperatury przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajgcy
je przed zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
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5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania robét

Ogélne zasady wykonania robét podano w ST-00. ~YVymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w te-
renie za pomoca kotkdw osiowych, kotkdw swiadkéw i kotkdw krawedziowych.
W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw stalych, Wykonawca wbuduje repery tymczaso-

we (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Wykopy nalezy wykonac jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robot - wyko-
pu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geo-
technicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szeroko$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktdrych dodaje
si¢ obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie $cian i uszczelnienie stykow. De-
skowanie $cian nalezy prowadzié w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien
by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkiad.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projek-
towej, przy czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projekto-
wanej 0 0,20 m.

Zdjecie pozostawionej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio
przed utozeniem przewodow rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w
$posob uzgodniony z Inzynierem.

W gruntach skalistych dno wykopu powinno by¢ wykonane od 0,10 do 0,15 m glebiej od
projektowanego poziomu dna.

5.4. Przygotowanie podtoza

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podio-
zem jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.

W gruntach skalistych gliniastych lub stanowigcych zbite ity nalezy wykona¢ podioze z po-
spotki, Zwiru fub tlucznia o grubosci od 15 do 20 cm. Dia przewodow o srednicy powyzej 0,50 m
nalezy wykonac fundament betonowy zgodnie z dokumentacjg projektowg lub ST.

Zagegszczenie podioza powinnoe byé zgodne z okreslonym w ST.

5.5. Roboty montazowe

Jezeli dokumentacja projekiowa nie stanowi inaczej, to spadki i gtebokoéé posadowienia
rurociggu powinny speiniaé ponizsze warunki:
- najmniejsze spadki kanatow powinny zapewnic¢ dopuszczalne minimaine predkosci prze-
ptywu, tj. od 0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
- dla kanatéw o $rednicy do 0,4 m - 3 %o,
- dla kanatdw i kolektorow przelotowych -1 %o
(wyjgtkowo dopuszcza sie spadek 0,5 %o).
Najwieksze dopuszczalne spadki wynikaja z ograniczenia maksymalnych predkosci prze-
plywu (dla rur betonowych i ceramicznych 3 m/s, za$ dla rur zelbetowych 5 my/s).
- glebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntow,
od 1,0 do 1,3 m (zgodnie z Dziennikiem Budownictwa nr 1 z 15.03.71).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznosé odpowiedniego ocieplenia kanaiu.
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Ponadto nalezy dazy¢ do tego, aby zagiebienie kanatu na koricowce sieci wynosito minimum

2,5 m w celu zapewnienia mozliwosci ewentualnego skanalizowania obiektow potozonych przy
tym kanale.

5.5.1. Rury kanatowe

Rury kanatowe z PVC ukiada sie zgodnie z ,Instrukcjg Producenta”.
Poszczegolne ufozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrod

D1 R LW g

ku dtugosci rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita pofozenia do czasu wykonania uszczel-
nienia ztaczy.

Uszczelnienia ztgezy rur kanatowych wykona¢ za pomoca uszczelek gumowych.

Potgczenia kanatdéw stosowaé nalezy zawsze w studzience.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien za-
wierac sie w granicach od 45 do 90°.

Rury nalezy uktadac w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wyko-
nywac w temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢
korice utozonego kanatu przed zamuleniem.

6.5.2. Przykanaliki

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej to przy wykonywaniu przykanalikow na-
lezy przestrzegad nastepujacych zasad:

- trasa przykanalika powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukow
dla podigczenia do wpustu bocznego w kanale lub do syfonu przy podigczeniach do kanatu
ogdlnosptawnego),

- minimalny przekréj przewodu przykanalika powinien wynosi¢ 0,20 m (dla pojedynczych
wpustow i przykanalikéw nie dhuzszych niz 12 m mozna stosowac $rednice 0,15 m),

diugose przykanalika od studzienki $ciekowej (wpustu ulicznego) do kanatu lub studzien-
ki rewizyjnej potaczeniowej nie powinna przekraczaé 24 m,

- wiaczenie przykanalika do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki re-
wizyjnej,

- spadki przykanalikow powinny wynosi¢ od min. 20 %o do max. 400 %o z tym, ze przy
spadkach wigkszych od 250 %o nalezy stosowad rury zeliwne,

- kierunek trasy przykanalika powinien by¢ zgodny z kierunkiem spadku kanatu zbiorcze-
go,

- wigczenie przykanalika do kanatu powinno by¢ wykonane pod katem min. 45°, max. 90°
(optymalinym 60°),

- wigczenie przykanalika do kanatu poprzez studzienke potgczeniowg nalezy dokonywac
tak, aby wysoko$¢ spadku przykanalika nad podioga, studzienki wynosita max. 50,0 cm. W
przypadku koniecznosci wigczenia przykanalika na wysokosci wiekszej nalezy stosowad
przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne
Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nalezy przestrzega¢ nastepujagcych

zasad: Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kolowych powinny by¢ zgodne ze §redni-
cami okreslonymi w tablicy 1.
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Tablica 1. Najmniejsze wymiary studzienek rewizyjnych kotowych

Srednica przewo- Minimalna $rednica studzienki rewizyjnej kotowej (m)
du | ) ; N spadowej-
odprowadzajacego przelotowe] polgczeniowej kaskadowej
(m)
0,20
0.25 1,20 1,20 1,20
0,30
o
0.60 1,40 1,40

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to przy wykonywaniu studzienek kanali-
zacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:
- studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatow w od-
powiednich odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanaiu do 0,50 mi 70 m przy $redni-
cach powyzej 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

- studzienki pofgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwoch

kanatow bocznych,
wszystkie kanaty w studzienkach nalezy tgczy¢ o$ w 0$ (w studzienkach krytychy),

- studzienki nalezy wykonywac na uprzednio wzmocnionym (warstwg thucznia lub Zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szerokoprzestrzennym. Natomiast
w trudnych warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) w wy-
kopie wzmocnionym,

- w przypadku gdy réznica rzednych dna kanatdw w studzience przekracza 0,50 m nalezy
stosowac studzienki spadowe-kaskadowe,

- studzienki kaskadowe zlokalizowane na kanatach o $rednicy powyzej 0,40 m powinny
miec przelew o ksztaicie i wymiarach uzasadnionych obliczeniami hydraulicznymi. Natomiast
studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w

postaci rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Réznica poziomow przy tym roz-
wigzaniu nie powinna przekraczac 4,0 m.

Studzienki rewizyjne skfadajg sie z nastepujgcych czesci:
komory roboczej,

- komina wtazowego,

- dna studzienki,

- wiazu kanatowego,

- stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$é minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich
(kiedy gtebokos¢ utozenia kanalu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnic
ww. wysokosci) dopuszcza sie wysoko$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Kinety i przej$cia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory wykonane fabrycznie.

Komin wiazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub zelbetowych o érednicy
0,80 m wg BN-86/8971-08. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na plycie zelbetowej przej-
sciowej (lub rzadziej na kregu stozkowym) w takim miejscu, aby pokrywa wazu znajdowata sie
nad spocznikiem o najwiekszej powierzchni.

Dno studzienki powinno mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w korpusach drogi (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia
dynamiczne)powinny mie¢ wiaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02. W innych przypadkach
mozna stosowac wiazy typu lekkiego wg PN-H-74051-01.

|
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Poziom wiazu w powierzchni utwardzonej powinien byé z nig réwny, natomiast w trawnikach
| zielencach goma krawedZ wiazu powinna znajdowad sie na wysokosci min. 8 cm ponad po-
ziomem terenu.

W Scianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowad mijankowo stopnie

ztazowe w dwoch rzedach, w odleglosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stop-
ni 0,30 m.

5.5.4. Komory przelotowe i potgczeniowe

Dla kanatéw o $rednicy 0,8 m i wiekszych nalezy stosowac komory przelotowe i potgczenio-
we projektowane indywidualnie, zlozone z nastepujacych czesci:

- komory roboczej,

- ptyty stropowej nad komora,

- komina whazowego Srednicy 0,8 m,

- piyty pod wiaz,

- whazu typu ciezkiego $rednicy 0,6 m.

Podstawowe wymagania dla komér roboczych:

- wysokos$C mierzona od pétki-spocznika do plyty stropowej powinna wynosi¢ od 1,80 do
2.0m,

- dtugos¢ mierzona wzdhuz przeptywu min. 1,20 m,

- szerokosc nalezy przyjmowac jako rowng: szeroko$é kanatu zbiorczego plus szerokosé
polek po obu stronach kanatu; minimalny wymiar pétki po stronie wiazu powinien wynosic
0,50 m, zas po stronie przeciwnej 0,30 m,

- wymiary w planie dla komor potgczeniowych uzaleznione sg ponadto od wielkoéci kana-
tow i od promieni kinet, ktére nalezy przyjmowac dla kanatéw bocznych o przekroju do 0,40
m rowne 0,75 m, a ponad 0,40 m - réwne 1,50 m.

Komory przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odlegto-

Sciach do 100 m oraz przy zmianie kierunku kanatu.

Komory potaczeniowe powinny by¢ zlokalizowane na polgczeniu jednego lub dwoch kanatéow
bocznych.

Wykonanie potaczenia kanatow, komina wiazowego i kinet podano w pkt 5.5.3.
5.5.5. Studzienki sciekowe

Studzienki sciekowe, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni drog i pla-
cow, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem.

Podstawowe wymiary studzienek powinny wynosié:

gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu przykanalika 1,65 m

(wyjatkowo - min. 1,50 m i max. 2,05 m)
- gtebokos¢ osadnika 0,95 m,

- Srednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata Sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni, przy czym wierzch kraty
powinien by¢ usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni.

Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego.

Liczba studzienek Sciekowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od
wielkosci odwadniane] powierzchni jezdni i jej spadku podiuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na
jedng studzienke powinno przypadaé od 800 do 1000 m? nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50
m; od 3 do 5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Whpusty uliczne na skrzyzowaniach ulic nalezy rozmieszczaé przy kraweznikach prostych w
odlegtosci minimum 2,0 m od zakonczenia tuku kraweznika.

Przy umieszczeniu kratek $ciekowych bezposrednio w nawierzchni, wierzch kraty powinien
znajdowac sie 0,5 cm ponizej poziomu warstwy $cieralnej.

1
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Kazdy wpust powinien by¢ podigczony do kanalu za posrednictwem studzienki rewizyjnej
pofgczeniowej, studzienki krytej (tzw. $lepej) lub wyjatkowo za pomocg wpustu bocznego.

Wpustdw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznoéé zwiekszenia po-
wierzchni sptywu, dopuszcza sie w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwodj-
nych.

W przypadkach kolizyjnych, gdy zachodzi konieczno$éé usytuowania wpustu nad istniejgcymi
urzgdzeniami podziemnymi, mozna studzienke Sciekowa wyptycié do min. 0,60 m nie stosujgc
osadnika. Osadnik natomiast powinien by¢ ustawiony poza kolizyjnym urzgdzeniem i polgczony
przykanalikiem ze studzienka, jak réwniez z kanatem zbiorczym. Odlegloéé osadnika od kra-
weznika jezdni nie powinna przekraczac 3,0 m.

5.5.6. |zolacje

Rury betonowe i zelbetowe uzyte do budowy kanalizacji powinny by¢ zabezpieczone przed
korozjg, zgodnie z zasadami zawartymi w ,Instrukcji zabezpieczania przed korozjg konstrukgji
betonowych” opracowanej przez Instytut Techniki Budowlanej w 1986 r..

Zabezpieczenie rur kanatowych polega na powleczeniu ich zewnetrznej i1 wewnetrznej po-

wierzchni warstwg izolacyjng asfaltowa, posiadajgca aprobate techniczng, wydang przez upo-
wazniong jednostke.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczna.
Dopuszcza sig stosowanie innego $rodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem.
W srodowisku stabo agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabez-

pieczyC przez zagruntowanie izolacjg asfaltows oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfal-
towym stosowanym na gorgco wg PN-C-96177.

W $rodowisku silnie agresywnym (z uwagi na duza réznorodnosé i bardzo duzy przedziat

natezenia czynnika agresji) sposéb zabezpieczenia rur przed korozjg Wykonawca uzgodni z
Inzynierem.

5.5.7. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypko-
wy powinien byC réwnomiernie ukladany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik
zageszczenia powinien by¢ zgodny z okreslonym w SST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdw Wykonawca uzgodni z Inzynierem.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogbine zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00. ;Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robdt

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw do beto-
nu i zapraw i ustalic recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w za-
kresie i z czgstotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera.
W szczegolnosci kontrola powinna obejmowad:
- sprawdzenie rzgdnych zatozonych faw celowniczych w nawiazaniu do podanych statych
punktow wysokos$ciowych z doktadnoscig do 1 cm,
- badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,

- badanie i pomiary szeroko$ci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z
kruszywa minerainego lub betonu,

Biuro Projekt6éw Infrastruktury Komunainej strona 148
70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 2a



- badanie odchylenia osi kolektora,
- sprawdzenie zgodnoéci z dokumentacjg projektows zatozenia przewodow i studzienek,
- badanie odchylenia spadku kolektora deszczowego,
- sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,
badanie wskaznikow zageszczenia poszczegdinych warstw zasypu,
- sprawdzenie rzgdnych posadowienia studzienek $ciekowych (kratek) i pokryw wiazo-
wych,
- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje | wymagania

- odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosic¢ wiecej niz + 5 cm,

- odchylenie wymiardw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m,

- odchylenie gruboéci warstwy podioza nie powinno przekraczaé + 3 cm,

odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekraczaé + 5 c¢m,
odchylenie kolektora rurowego w planie, odchylenie odleglosci osi utozonego kolekiora

od osi przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekraczaé + 5 mm,

- odchylenie spadku utozonego kolektora od przewidzianego w projekcie nie powinno
przekraczac -5% projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowa-
nego spadku (przy zwiekszonym spadku),

----- wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dlugosci 100
m powinien by¢ zgodny z pkt 5.5.9,

- rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoécig do
=5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

!

!

7.1. Ogbine zasady obmiaru robhét

Ogoine zasady obmiaru robdt podano w ST-00. ,\Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacii.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00. ,Wymagania ogblne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami In-

zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbidr robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
- roboty montazowe wykonania rur kanatowych i przykanalika,
- wykonane studzienki $ciekowe i kanalizacyjne,
wykonane komory,
- wykonana izolacja,
zasypany zageszczony wykop.
Odbiodr robot zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie ko-
rekt i poprawek, bez hamowania ogéinego postepu robét.

|

!
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Diugo$¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00. ~SVymagania ogdline” pkt 9.
8.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:
oznakowanie robét,
dostawe materiatow,
- wykonanie robét przygotowawczych,
- wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwod-
nienie,
przygotowanie podioza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- wykonanie wylotu kolektora,
- utozenie przewodoéw kanalizacyjnych, przykanalikéw, studni, studzienek Sciekowych,
- wykonanie izolacji rur i studzienek,
- zasypanie | zageszczenie wykopu,
- przeprowadzenie pomiarow i badan wymaganych w specyfikacii technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZ ANE

|

10.1. Normy

1. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu

2. PN-B-06751 Wyroby kanalizacyjne kamionkowe. Rury i ksztaltki. Wymagania i
badania

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Zwir i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych

5 PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykie

6. PN-C-96177 Lepik asfaltowy bez wypeiniaczy stosowany na goraco

7. PN-H-74051-00  Wiazy kanatowe. Ogbine wymagania i badania

8. PN-H-74051-01 Wiazy kanatowe. Klasa A (wlazy typu lekkiego)

9. PN-H-74051-02 Wiazy kanatowe. Klasy B, C, D (whazy typu cigzkiego)

10.  PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustow deszczowych. Wymagania i badania
11. PN-H-74080-04  Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Klasa C

12, PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

13. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

14.BN-62/6738-03,04, Beton hydrotechniczny

07

15, BN-86/8971-08 Prefabrykaty budowlane z betonu. Kregi betonowe i zelbetowe.

10.2. Inne dokumenty

16. Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukci betonowych opracowana przez
Instytut Techniki Budowlanej - Warszawa 1986 r.

17. Wytyczne projektéwania i wykonastwa sieci, urzadzen i obiektow WOD-KAN — wymagania
w zakresie odbiorow technicznych dla miasta Szczecina (Zaktad Wodociggow i Kanalizacji Sp.
Z 0.0. w Szczecinie)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-05.

SIECI WODOCIAGOWE
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1. WSTEP
1. 1.Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robdt wodociggowych zwigzanych z zadaniem pt.; ,Budowa i przebudowa ulic i siega-
czy na osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap 17,

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkeie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robot wodociggowych zwigzanych z za-
daniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I".

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Przewod wodociggowy - rurociag wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia
wody odbiorcom.

1.4.2. Rura ochronna - rura o $rednicy wiekszej od przewodu wodociggowego stuzgca do prze-
noszenia obcigzen zewnetrznych i do odprowadzenia na bezpieczng odlegto$c poza przeszko-
de terenowg (korpus drogowy) ewentualnych przeciekow wody.

1.4.3. Studzienka - komora wodociagowa - obiekt na przewodzie wodociggowym, przeznaczony
do zainstalowania armatury lub na koricach rury ochronnej.

1.4.4. Rurka sygnalizacyjna - przewod podtgaczony do jednego korca rury ochronnej stuzacy do
zasygnalizowania nieszczelnoéci przewodu wodociggowego.

1.4.5. Obudowa tunelowa - obiekt stanowigcy obudowe przetazowa przewodu lub kilku przewo-

dow wodociggowych magistralnych pozwalajacy na montaz oraz obstuge rurociggow i elemen-
tow wyposazenia sieci bez naruszenia korpusu drogi.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcg polskg normg PN-87/B-

1060, PN-82/M-01600 i definicjami podanymi w ST-00. ~MVymagania ogoéine”.

- wodocigg - zespdt wspdipracujgcych ze soba obiektéw i urzadzen inzynierskich, prze-
znaczony do zaopatrywania ludnoéci i przemystu w wode,

wodociag grupowy - wodociag zasilajgcy w wode co najmniej dwie jednostki osadnicze

lub co najmniej jedng jednostke osadniczg i co najmniej jeden zaktad produkcyjny nie lezgcy

w granicach tej jednostki osadnicze;j,

sieC wodociggowa zewnetrzna - uktad przewodéw wodociggowych znajdujgcy sie poza
budynkiem odbiorcow, zaopatrujgcy w wode ludnosé lub zaktady produkcyijne,

- przewod wodociggowy magistralny; magistrala wodociagowa - przewod wodociggowy
doprowadzajgcy wode od stacji wodociggowej do przewodow rozdzielczych,

- przewdd wodociggowy rozdzielczy - przewdd wodociggowy doprowadzajgcy wode od
przewodu magistralnego do przytaczy domowych i innych punktéw czerpalnych,

- przytacze domowe; potgczenie domowe - przewdd wodociggowy z wodomierzem taczacy
sieC wodociggowa z wewnetrzng instalacjg obiektu zasilanego w wode,

- przewod wodociggowy tranzytowy i przesylowy - przewdd wodociggowy bez odgatezien,
przeznaczony wylacznie do transportu wody na duzg odleglosé i tgczgey Zrédio wody ze
zbiornikiem poczatkowym lub magistralg wodociagowa,

- kompensator na sieci - urzadzenie zabezpieczajgce przewdd przed powstaniem nad-
miernych naprezen osiowych.

|
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1.5. Ogdine wymagania dotyczace rohét

Ogdlne wymagania dotyczace robot podano w ST-00. ~Vymagania ogdine”.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania

Ogdine wymagania dotyczace materialow podano w ST-00. ,Wymagania ogoine”.
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy, dla ktorych normy PN i BN przewidujg

posiadanie zaswiadczenia o jakosci lub atestu, powinny byé zaopatrzone przez producenta w
taki dokument.

Inne materiaty powinny by¢ wyposazone w takie dokumenty na zyczenie Inzyniera.
2.2. Rury przewodowe

Rodzaj rur, ich $rednice zalezne sg od istniejgcych przewodoéw i ustala sie je z odpowiednim
uzytkownikiem sieci wodociggowe;j.

Do wykonania sieci wodociggowej stosuje sie nastepujace materiaty:
- rury cisnieniowe z polietylenu twardego (PE),

2.3. Studzienki wodociggowe

Studzienka powinna by¢ wykonana z POLIMERBETONU ¢ 1000 zgodnie z PN-91/B-10-728.
2.4. Armatura odcinajgca

Jako armature odcinajgcy (przeptyw wody) nalezy stosowad:

- zasuwy zeliwne klinowe owaine kolnierzowe (z obudowg teleskopowa) i skrzynke uliczng
odporng na temp. 200°C.

2.5. Elementy montazowe

Jako elementy montazowe nalezy stosowad:
nasuwki zeliwne odpowiadajgce wymaganiom normy PN-84/H-74101,
- kompensatory dtawnicowe kotnierzowe zeliwne wg PN-89/M-74301.

2.6. Hydranty nadziemne

Nalezy stosowac hydranty nadziemne o $rednicy nominalnej 80 mm i 100 mm odpowiadajg-
ce wymaganiom normy PN-89/M-74081 i BN-70/5213-04.

2.7. Skladowanie materiatow

2.7.1. Rury przewodowe i ochronne

Rury nalezy przechowywa¢ w potozeniu poziomym na plaskim, rownym poditozu, w sposob
gwarantujgcy zabezpieczenie ich przed uszkodzeniem i opadami atmosferycznymi oraz spet
nienie warunkow bhp.

Ponadto: o
a) rury z tworzyw sztucznych (PCW, PE i PP) nalezy sktadowac w taki sposob, aby stykaly
si¢ one z podiozem na calej swej dlugosci. Mozna je skladowac na gesto utozonych podkla-
dach. Wysokos¢ sterty rur nie powinna przekraczac: rur PE 1,5 m. Sktadowane rury nie powinny
by¢ narazone na bezposrednie dziatanie promieniowania stonecznego. Temperatura w migjscu
przechowywania nie powinna przekraczac 30°C,

b) rury stalowe mozna przechowywaé w wiazkach lub luzem. Rury o $rednicach ponizej 30
mm tytko w wigzkach,

2.7.2. Armatura przemystowa (zasuwy, nasuwki, kompensatory, hydranty)

Armatura zgodnie z normg PN-92/M-74001 powinna by¢ przechowywana w pomieszcze-
niach zabezpieczonych przed wplywami atmosferycznymi i czynnikami powodujacymi korozje.
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2.7.3. Wiazy, stopnie i skrzynki uliczne

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg byé przechowywane na wolnym powietrzu z dala od substan-
cji dziatajgcych korodujgco. Sktadowiska powinny byé utwardzone i odwodnione.
Whazy powinny by¢ posegregowane wg kias.

2.7.4. Kruszywo

Sktadowisko kruszywa powinno byé zlokalizowane jak najblizej wykonywanego odcinka wo-
dociagu.

Podioze sktadowiska powinno by¢ réwne, utwardzone, z odpowiednim odwodnieniem, za-
bezpieczajgce kruszywo przed zanieczyszczeniem w czasie jego sktadowania i poboru.

2.7.5. Cement

Cement powinien by¢ przechowywany w silosach. Na budowie powinny znajdowac sie silosy
w ilosci zapewniajgce] ciggto$é robdt,

Sktadowanie cementu w workach Wykonawca zapewni w magazynach zamknietych. Skia-
dowany cement musi by¢ bezwzglednie odizolowany od wilgoci.

Czas przechowywania cementu nie moze by¢ dtuzszy niz 3 miesigce.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogoline wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ~SVymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do robot ziemnych przygotowawczych i wykoticzeniowych

W zaleznosci od potrzeb, Wykonawca zapewni nastepujgcy sprzet do wykonania robét ziem-
nych i wykoriczeniowych:
- pite do ciecia asfaltu i betonu,
- pite motorowa tancuchowg 4,2 KM,
- zuraw budowlany samochodowy o noénosci do 10 ton,
koparke podsiebierng 0,25 m® do 0,40 m®,
spycharke kotowg lub ggsiennicowg do 100 KM,

- sprzet do zageszczania gruntu, a mianowicie: zageszczarke wibracyjna, ubijak spalino-
_wy, walec wibracyjny,

- specjalistyczny sprzet do uzupetiania nawierzchni.
3.3. Sprzet do roboét montéiowych

W zalezno$ci od potrzeb i przyjetej technologii robét, Wykohawca zapewni nastepujgcy
sprzet montazowy:
- samochod dostawczy do 0,9 1,
samochdd skrzyniowy do 5,
- samochéd skrzyniowy od 5 do 10 t,
samochod samowytadowcezy od 25 do 30 ¢,
- samochoéd beczkowoz 4 t,
beczkowdz ciagniony 4000 dm®,
- przyczepe diuzycowa do 10 t,
zurawie samochodowe do 4 1, od 5do 6 t, od 7 do 10 t,
- zurawie samojezdne kotowe do 5t, od 7 do 10+,
- wciggarke reczng od 3do 51,
- weiggarke mechaniczng z napedem elektrycznym do 1,6 t od 3,2do 51,
~ wycigg wolnostojacy z napedem spalinowym 0,5 t,
- spawarke elekiryczng wirujgca 300 A,

Biuro Projektéw Infrastruktury Komunalnej strona 154
70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 2a



- zespot pradotworczy trojfazowy przewozny 20 KVA,
- kociot do gotowania lepiku od 50 do 100 dm®,
- pojemnik do betonu do 0,75 dm®,
- gietarke do pretéw mechaniczna,
- nozyce do pretdw mechaniczne elektryczne.
Sprzet montazowy i érodki transportu muszg byé w pelni sprawne i dostosowane do techno-
logii i warunkow wykonywanych robot oraz wymogéw wynikajgcych z racjonainego ich wykorzy-
stania na budowie.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ~Wymagania ogoélne” pkt 4.
4.2. Transport rur przewodowych i ochronnych

Rury mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu wytgcznie w potozeniu poziomym.

Rury powinny by¢ tadowane obok siebie na calej powierzchni i zabezpieczone przed prze-
suwaniem sie przez podklinowanie lub inny sposéb.

Rury w czasie transportu nie powinny stykac sie z ostrymi przedmiotami, mogacymi spowo-
dowac uszkodzenia mechaniczne.

W przypadku przewozenia rur transportem kolejowym, nalezy przestrzegac przepisy o tado-
waniu i wytadowywaniu wagonéw towarowych w komunikacii wewnetrzne] (zalgeznik nr 10
DKP) oraz tadowac do granic wykorzystania wagonu.

Podczas prac przetadunkowych rur nie nalezy rzucaé, a szczegdling ostroznosé nalezy za-
chowac¢ przy przetadunku rur z tworzyw sztucznych w temperaturze blisko 0°C i nizsze;.

Przy wielowarstwowym ukladaniu rur gbrna warstwa nie moze przewyzszac Scian $rodka
transportu o wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur kielichowych i
kotnierzowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, podobnie poszczegbdine warstwy
nalezy przedziela¢ elementami drewnianymi o grubosci wiekszej niz wystajgce czescirur.

4.3. Transport armatury przemystowej

Transport armatury powinien odbywac sie krytymi $rodkami transportu, zgodnie z obo-
wigzujgcymi przepisami transportowymi. Armatura transportowana luzem powinna by¢ zabez-
pieczona przed przemieszczaniem i uszkodzeniami mechanicznymi,

Armatura drobna (< DN25) powinna by¢ pakowana w skrzynie lub pojemniki.
4.4. Transport wlazéw kanatowych, stopni i skrzynek ulicznych

Wiazy, stopnie i skrzynki mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami komunikacyjnymi.

Wykonawca zabezpieczy w czasie transportu elementy przed przemieszczeniem i uszko-
dzeniem.

Wiazy typu cigzkiego mogg byé przewozone luzem, natomiast typu lekkiego oraz stopnie i
skrzynki nalezy taczy¢ w jednostki tadunkowe i uktada¢ je na paletach.

Rozmieszczenie jednostek powinno umozliwiaé uzycie sprzetu mechanicznego do roztadun-
ku.

4.5. Transport mieszanki betonowej i zapraw

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportu, ktore nie
spowoduja:
- segregacii skladnikdw,
- zmiany skfadu mieszanki,
- zanieczyszczenia mieszanki,
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- obnizenia temperatury przekraczajgcej granice okre$long w wymaganiach technologicz-
nych

oraz zapewnig wlasciwy czas transportu umozliwiajacy prawidtowe wbudowanie i zageszczenie
mieszanki.

4.6. Transport kruszywa

Kruszywa uzyte na podsypke mogg by¢ transportowane dowolnymi $rodkami.

Wykonawca zapewni $rodki transportowe w ilosci gwarantujgcej ciggtos¢ dostaw materiatow,
w miare postepu robét.

4.7. Transport cementu

Wykonawca zapewni transport cementu luzem samochodami - cementowozami, natomiast
transport cementu w workach samochodami krytymi, chronigcymi cement przed wilgocia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodine zasady wykonania robot podano w ST-00. ,\Wymagania ogoine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do robét Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w te-
renie za pomoca kotkdw osiowych, kotkow Swiadkdw i kotkdw krawedziowych.

W przypadku niedostatecznej ilosci reperow statych Wykonawca wbuduje repery tymczaso-
we (z rzednymi sprawdzanymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperow i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

W celu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg pompowang z wykopoéw lub z opa-
dow atmosferycznych powinny byé zachowane przez Wykonawce co najmniej nastepujace wa-
runki:

a) gbére krawedzie bali przysciennych powinny wystawacé co najmniej 15 cm ponad szczelnie
przylegajgcy teren;

b) powierzchnia terenu powinna byé wyprofilowana ze spadkiem umozliwiajgcym fatwy od-
ptyw wody poza teren przylegajacy do wykopu;

¢)  w razie koniecznoéci wykonany zostanie ciag odprowadzajgcy wode na bezpieczng odle-
gtose.

5.3. Roboty ziemne

W przypadku usytuowania wykopu w jezdni Wykonawca dokona rozbiérki nawierzchni i pod-
budowy, a materiat z rozbiorki odwiezie i ztozy w miejscu uzgodnionym z Inzynierem.

Wykopy nalezy wykonac jako otwarte obudowane. Jezeli materiaty obudowy nie sg fabrycz-
nie zabezpieczone przed szkodliwym wpltywem warunkow atmosferycznych, to powinny one
by¢ zabezpieczone przez Wykonawce poprzez zastosowanie odpowiednich $rodkéw antykoro-
zyjnych lub impregnacyjnych wiasciwych dla danego materiatu.

Metody wykonywania wykopéw (recznie lub mechanicznie) powinny by¢ dostosowane do
gtebokosci wykopow, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce w miejsce wskazane
przez inzyniera.

Wykopy pod przewody powinny by¢ rozpoczynane od najnizej potozonego punktu rurociggu
przesuwajac si¢ stopniowo do géry. Wykonanie obrysu wykopu nalezy dokonac¢ przez utozenie
przy jego krawedziach bali lub dyli deskowania w ten sposob, aby jednoczesnie byly ustalone
odcinki robocze. Elementy te nalezy przytwierdzi¢ kotkami lub klamrami.

Minimalna szeroko$¢ wykopu w $wietle ewentualnej obudowy powinna by¢ dostosowana do
srednicy przewodu i wynosi¢ 0,8 m plus érednica zewnetrzna przewodu. Deskowanie $cian wy-
kopu nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
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Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projek-
towej, przy czym powinno by¢ ono na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostawionej warstwy (0,20 m) gruntu nalezy wykonaé bezposrednio przed utoze-

niem przewodow. Usunigcie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposob uzgodniony
z Inzynierem.

5.4. Przygotowanie podioza

Rodzaj podioza jest zalezny od rodzaju gruntu w wykopie.

W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych o wy-
trzymatosci powyzej 0,06 MPa podtozem jest grunt naturalny przy nienaruszonym dnie wykopu,
spetniajgcy wymagania normy PN-85/B-10726.

W gruntach spoistych lub skalistych nalezy wykonaé podioze wzmocnione z warstw pospotki
lub zwiru z domieszka piasku grubosci od 15 do 20 cm, zgodnie z PN-53/B-06584.

5.5. Roboty montazowe
5.5.1. Warunki ogbine

Najmniejsze spadki przewodow powinny zapewni¢ mozliwosé spuszczenia wody z rurocia-
gow nie mniej jednak niz 0,1%.

Gtebokos¢ utozenia przewodoéw przy nie stosowaniu izolacji ciepinej i rodkéw zabezpiecza-
jacych podioze i przewdd przed przemarzaniem powinna byé taka, aby jego przykrycie (hn)
mierzone od wierzchu przewodu do powierzehni projektowanego terenu bylo wieksze niz gtebo-
ko$¢ przemarzania gruntdéw hz, wg PN-81/B-03020 0 0,4 m dla rur o Srednicy ponizej 1000 mm
10 0,2 mdla rur o srednicy 1000 mm oraz powyzej.

[ tak przykrycie to powinno odpowiednio wynosic:

- wstrefieohz=08m hn=12mi10m

Diawice zasuw powinny by¢ zabezpieczone izolacjg cieping w przypadku, gdy wierzch dtawi-
cy znajduje sie powyzej doinej granicy przemarzania w danej strefie.

Odlegtos¢ osi przewodu w planie od urzadzer podziemnych i naziemnych oraz od $ciany
budowli powinna by¢ zgodna z dokumentacja,

5.5.2. Wytyczne wykonania przewoddw

Przewod (rura ochronna) powinien by¢ tak utozony na podiozu naturalnym, aby opierat sie
na nim wzdiuz catej dlugosci co najmniej na 1/4 swego obwodu, symetrycznie do swojej osi. Na
podtozu wzmocnionym przewdd powinien by¢ utozony zgodnie z dokumentacjg projektows.

Poszczegolne odcinki rur powinny byé unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku
dtugosci rury i mocno podbite tak, aby rura nie zmienita polozenia do czasu wykonania uszczel-
nienia ztgczy.

Potaczenie rur nalezy wykonywaé w sposob nastepujagcy:

- rury z tworzyw sztucznych poprzez kielichy przy uzyciu uszczelek gumowych lub przez
zgrzewanie,

Pofgczenia rur zeliwnych kofnierzowych nalezy wykonywaé zigczami uszczelnionymi pier-
Scieniami gumowymi.

Do wykonywania zmian kierunkow przewodu nalezy stosowad tuki, kolana i trojniki w przy-
padkach, gdy kat nachylenia w stopniach przekracza nastepujgce wielkosci:

a) dla przewodow z tworzyw sztucznych, gdy kgt odchylenia przekracza wielkosé dopusz-
czalnej strzatki ugigcia przewodu podana w warunkach technicznych wytwormi,

Wykonawca jest zobowigzany do ukladania rur z tworzyw sztucznych w temperaturze od +5
do +30°C.

Zabezpieczenie przewodu przed przemieszczaniem sie w planie i pionie na skutek parcia
wody powinno by¢ zgodne z dokumentacja, przy czym bloki oporowe lub inne umocnienia nale-

zy umieszczac: przy koncéwkach, odgatezieniach, pod zasuwami, hydrantami, a takze na
zmianach kierunku:
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- dia przewodow z tworzyw sztucznych przy zastosowaniu ksztattek,
5.5.3. Studzienki i komory wodociggowe

5.5.3.1. Ogdlne wytyczne wykonania

Studzienki powinny by¢ wykonywane zgodnie z dokumentacig projektowa. O ile w dokumen-
tacji nie przewidziano inaczej, to Wykonawca powinien przestrzegac nastepujgcych zasad, wg
PN-91/B-10728:

- wysoko$¢ robocza studzienki wodociagowe] powinna by¢ nie mniejsza niz 180 cm,
- inne wymiary wewnetrzne studzienki powinny by¢ dostosowane do Srednicy przewodu,
do wielkosci i rodzaju zainstalowanej armatury lub innego wyposazenia. Minimalne odlegio-

$ci pomiedzy przewodami, armaturg lub innym wyposazeniem a Scianami, stropem oraz
dnem studzienki - wedtug tablicy nr 1,

Tablica 1.

Wyszczegoinienie Minimum,
cm

Odlegto$¢ od $cian studzienki w miejscu nie wymagajgcym przecho-
dzenia obsiugi:

a)  do zewngtrznej powierzchni rury lub armatury, dla Srednicy no-

minalnej: 50
~" do 400 mm

b) do zewnetrznej krawedzi kotierza", dia srednicy nominalnej:
~ do 500 mm 45

Odlegios¢ od $cian studzienki w miejscu wymagajgcym przechodze-
nia obstugi - do zewnetrznej powierzchni rury, dla $rednicy nominal-

nej: 70
- do 400 mm a0
- powyzej 400 do 800 mm 110

- powyzej 800 mm

Odlegtos¢ od écian studzienki, w przypadku instalowania nasuwki -
do zewnetrznej krawedzi kielicha” lub kofnierza®, dla $rednicy nomi-
nalnej: 60
~ do 500 mm 80

- powyzej 500 mm
Odlegto$¢ od dna studzienki do powierzchni rury, dla Srednicy nomi-

nainej: 60
— do 400 mm

Odleglos¢ od wewnetrznej powierzchni stropu do wierzchu wrzeciona 20
zaworu lub zasuwy w stanie otwartym

1) mierzona rownolegle do osi rurociggu

studzienki nalezy lokalizowac¢ z zachowaniem nastepujgcych wymagan:
a)  powinna by¢ zapewniona mozliwos¢ dojscia do studzienki,
b) studzienka, w ktérej masa poszczegdinych elementdw podiegajgcych montazowi | de-
montazowi wynosi powyzej 500 kg, powinna mie¢ zapewniong mozliwosé dojazdu; zaleca
sie zapewnienie mozliwosci dojazdu do kazdej studzienki,
¢) w miare moZliwosci nalezy unikac lokalizowania studzienek w jezdniach ulic i drog,
d) nie nalezy lokalizowac studzienek w $ciekach ulicznych, zagtebieniach terenu i innych
miejscach narazonych na doptyw wody splywajacej po powierzehni terenu,
e)  odleglos¢ krawedzi dna wykopu od pionowej $ciany fundamentu budowli sgsiadujgcej z

wykopem oraz ewentuaine zabezpieczenie tej budowli - wg PN-81/B-10725 punkt 4.1.2 i
4.1.3,
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f) odlegtos¢ studzienki od przewoddw gazowych (od skrajni rury) - 1 m,

- studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg tlucznia lub zwiru)
dnie wykopu i przygotowanym fundamencie betonowym,

- studzienki wykonywac nalezy zasadniczo w wykopie szeroko przestrzennym. W trudnych

zas warunkach gruntowych (przy wystepowaniu wody gruntowej, kurzawki itp.) - w wykopie
wzmocnionym.

5.5.4. Armatura odcinajgca

Armature odcinajacy (zasuwy) nalezy instalowac:
- w komorze montazowe;j i kontrolnej obudowy tunelowej,

-~ na przewodach wodociggowych przy rurach ochronnych na zewnglrz studzienek,
na weziach wodociggowych (przy odgatezieniach),
- na odgatezieniu do hydrantu,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggow.
5.5.5. Hydranty nadziemne

Hydranty nalezy umieszczad:
- w terenie zabudowanym w odlegtoéci 100 m jeden od drugiego,

w najnizszych (dla odwodnienia) i najwyzszych (dla odpowietrzenia) punktach sieci wo-
dociggowej rozdzielczej,

- w innych miejscach wskazanych przez uzytkownika wodociggdw.
.5.6. Elementy montazowe

|

&

Elementy te nalezy stosowac:

kompensatory dtawnicowe dia montazu zasuw przy studzienkach wodociggowych,

- nasuwki dla montazu zasuw i przewodow ziokalizowanych w gruncie oraz dla taczenia
przebudowanych odcinkéw przewodoéw z istniejgcymi.

5.5.7. Izolacje

5.5.7.1. Zabezpieczenie przewodu

Elementy zeliwne i stalowe, zlgcza na polaczenie uszczelkg gumowa, na polgczenie tgczni-
kami, srubowe lub uszczelnione folig aluminiows powinny by¢ zabezpieczone zgodnie z doku-
mentacja.

Izolacja powinna stanowi¢ szczelng jednolitg powloke przylegajacg do wierzchu przewodu na
catym obwodzie i nie powinna mie¢ pecherzy powietrznych, odpryskow i peknied.

Potgczenia elementow zeliwnych i stalowych po przeprowadzeniu badania szczelnosci od-
cinka przewodu powinny by¢ doktadnie oczyszczone, a nastepnie zaizolowane. Izolacja zlaczy
powinna zachodzi¢ co najmniej 10 cm poza potaczenie z izolacjg rur.
nek i rur z Inzynierem.

5.5.8. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie

Uzyty materiat i sposob zasypania nie powinny spowodowaé uszkodzenia utozonego prze-
wodu i obiektow na przewodzie oraz izolacji wodoochronne;j, przeciwwilgociowej i ciepine;.
Grubos¢ warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej wg PN-53/B-06584 powinna wy-
nosic:
dla przewodow z rur zeliwnych - 0,5 m,
- dla przewodow z innych rur - 0,3 m.
Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ grunt nieskalisty, bez grud i
kamieni, mineralny, sypki, drobno- i $rednioziarnisty wg PN-74/B-02480.

Materiat zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinien by¢ zageszczony ubijakiem recz-
nym po obu stronach przewodu, zgodnie z PN-68/B-06050.
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Pozostate warstwy gruntu dopuszcza sie zageszczaé mechanicznie, o ile nie spowoduje to
uszkodzenia przewodu. Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ nie mniejszy niz 0,97.

W przypadku prowadzenia rob6t ziemnych w istniejgce] drodze o nawierzchni ulepszonej i
trudnosci osiggniecia wskaznika zageszczenia gruntu co najmniej 1, nalezy zastgpic gbrng war-
stwe zasypu wzmocniong podbudowsg drogi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodine zasady kontroli jakosci robét

Ogdine zasady kontroli jakosci robdt podano w ST-00. ~Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonac badania majgce na celu:
- zakwalifikowania gruntow do odpowiedniej kategorii,
- okreslenie rodzaju gruntu i jego uwarstwienia,
okreslenie stanu terenu,
- ustalenie sktadu betonu i zapraw,
ustalenie sposobu zabezpieczenia wykopéw przed zalaniem wodg,
- ustalenie metod wykonywania wykopow,

- ustalenie metod prowadzenia robét i ich kontroli w czasie trwania budowy.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w za-

kresie | z czestotliwoscig zaakceptowang przez Inzyniera w oparciu 0 norme BN-83/8836-02 |
PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728.

W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:
sprawdzenie rzednych zatozonych faw celowniczych w nawigzaniu do podanych na placu
budowy statych punktéw niwelacyjnych z doktadnosciag odczytu do 1 mm,
- sprawdzenie metod wykonywania wykopow,
- zbadanie materiatow i elementéw obudowy pod katem ich zgodnosci z cechami podany-
mi w dokumentacii technicznej i warunkami technicznymi podanymi przez wytwéree,
- badanie zachowania warunkéw bezpieczenstwa pracy,
- - badanie zabezpieczenia wykopdw przed zalaniem woda,
badanie prawidtowosci podioza naturainego, w tym gtownie jego nienaruszalnosci, wil-
gotnosci i zgodnoéci z okreslonym w dokumentacii,

badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanego podioza wzmocnio-
nego z kruszywa lub betonu,

- badanie ewentualnego drenazu,
badanie w zakresie zgodnoéci z dokumentacja techniczng i warunkami okreslonymi w

odpowiednich normach przedmiotowych lub warunkami technicznymi wytwérni materiatow,
ewentualnie innymi umownymi warunkami,

- badanie gtebokosci utozenia przewodu, jego odlegtosci od budowdi sasiadujgceych i ich
zabezpieczenia,

- badanie utozenia przewodu na podiozu,

- badanie odchylenia osi przewodu i jego spadku,

- badanie zastosowanych zigczy i ich uszczelnienie,

- badanie zmiany kierunkéw przewodu i ich zabezpieczenia przed przemieszczaniem,

badanie zabezpieczenia przewodu przy przejéciu pod drogami (rury ochronne, obudowy
tunelowe),

- badanie zabezpieczenia przed korozjg i pradami bladzacymi,
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badanie wykonania obiektéw budowlanych na przewodzie wodociggowym (w tym: bada-
nie podioza, sprawdzenie zbrojenia konstrukgiji, izolacji wodoszczelnej, zabezpieczenia przed
korozjg, sprawdzenie przej$¢ rurociggdw przez Sciany, sprawdzenie montazu przewodow i
armatury, sprawdzenie rzednych posadowienia pokryw wlazéw oraz sprawdzenie stopni wha-
zowych, otwordw montazowych i urzadzen wentylacyjnych),

badanie szczelnosci catego przewodu,

badanie warstwy ochronnej zasypu przewodu,

badanie zasypu przewodu do powierzchni terenu poprzez badanie wskaznikéw zagesz-
czenia poszczegolnych jego warstw.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania:

|

i

7

odchylenie odlegtosci krawgdzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie po-
winno wynosi¢ wiecej niz + 5 cm,

odchylenie wymiardw w planie nie powinno byé wieksze niz 0,1 m,

odchylenie grubosci warstwy zabezpieczajgcej naturalne podioze nie powinno przekro-
czy€ £ 3 cm,

dopuszczalne odchylenia w planie krawedzi wykonanego podioza wzmocnionego od
ustalonego na tawach celowniczych kierunku osi przewodu nie powinny przekraczacé: dla
przewodow z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodow 5 cm,

réznice rzednych wykonanego podioza nie powinny przekroczy¢ w zadnym jego punkcie:
dia przewodow z tworzyw sztucznych + 5 cm, dla pozostatych przewodow + 2cm,

dopuszczalne odchylenia osi przewodu od ustalonego na fawach celowniczych nie po-
winny przekroczy¢: dla przewodéw z tworzyw sztucznych 10 cm, dla pozostatych przewodoéw
2 cm,

dopuszczalne odchylenia spadku przewodu nie powinny w Zzadnym jego punkcie prze-
kroczy¢: dla przewodoéw z tworzyw sztucznych + 5 cm, dia pozostatych przewoddéw + 2cm i
nie moga spowodowac na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani zmniejszenia jego do
zera,

stopien zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m
nie powinien wynosi¢ mniej niz 0,97.

. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robot

Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST-00. ,Wymagania ogdine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m (metr) wykonanego i odebranego przewodu i uwzglednia nizej

wymienione elementy skfadowe, obmierzone wedtug innych jednostek:

8.

studzienki i komory wodociggowe w kompletach,

obudowy tunelowe: wykopy i zasypki - m® (metr szescienny), zbrojenie - kg (kilogram),
beton - m® (metr szescienny), izolacja - m? (metr kwadratowy izolowanej powierzchni).

ODBIOR ROBOT

8.1. Ogé6ine zasady odbioru robét

Ogdlne zasady odbioru robét podano w ST-00. Wymagania ogdine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami In-

zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.
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8.2. Odbiér robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu podiegajg wszystkie technologiczne
czynnosci zwigzane z przebudowa linii wodociagowych, a mianowicie:
- roboty przygotowawcze,

- roboty ziemne z obudowg $cian wykopdw,

- przygotowanie podioza,

- roboty montazowe wykonania rurociggoéw,

- wykonanie studzienek wodociagowych,

- wykonanie komér wodociggowych,

- wykonanie rur ochronnych,

- wykonanie obudowy tunelowej,

- wykonanie izolacii,

- proby szczelno$ci przewodow, zasypanie i zageszczenie wykopu.

Odbior robét zanikajgcych powinien byé dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie Ko-
rekt i poprawek bez hamowania ogoinego postepu robot.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m i
powinna wynosi¢: okoto 300 m dla przewoddw z rur zeliwnych i z tworzywa sztucznego PE bez
wzgledu na sposob prowadzenia wykopow oraz dla przewoddw z rur stalowych { PCW, w przy-
padku utozenia ich w wykopach o $cianach umocnionych, za$ dia przewoddw utozonych w wy-
kopach nieumocnionych z rur PCW okoto 600 m, z rur stalowych okoto 1000 m.

Dopuszcza sie zwigkszenie lub zmniejszenie dtugosci przeznaczonego do odbioru odcinka
przewodu z tym, Ze powinna by¢ ona uzalezniona od warunkéw lokalnych oraz umiejscowienia
uzbrojenia lub uzasadniona wzgledami techniczno-ekonomicznymi.

Inzynier dokonuje odbioru robdt zanikajgcych zgodnie z zasadami okreslonymi w ST-00.
~Wymagania ogbine” pkt 8.2.

8.3. Odbiér koncowy

Odbiorowi koncowemu wg PN-81/B-10725 i PN-91/B-10728 podiega:

- sprawdzenie kompletno$ci dokumentacji do odbioru technicznego koricowego (polegajag-
ce na sprawdzeniu protokotow badan przeprowadzonych przy odbiorach technicznych cze-
sciowych),

- badanie szczelnosci studzienki,

- badanie szczelnosci calego przewodu (przeprowadzone przy catkowicie ukonczonym i
zasypanym przewodzie, otwartych zasuwach - zgodnie z punktem 8.2.4.3 normy PN-81/B-
10725),

- badanie jakosci wody (przeprowadzone stosownie do odpowiednich norm obowigzujg-
cych w zakresie badan fizykochemicznych i bakteriologicznych wody).

Wyniki przeprowadzonych badan podczas odbioru powinny byé ujete w formie protokotu,
szczegblowo omowione, wpisane do dziennika budowy i podpisane przez nadzor techniczny
oraz czlonkow komisji przeprowadzajgcej badania.

Wyniki badan przeprowadzonych podczas odbioru koncowego nalezy uznac¢ za doktadne,
jezeli wszystkie wymagania (badanie dokumentacii i szczelnosci calego przewodu) zostaty spel-
nione.

Jezeli kidre$ z wymagan przy odbiorze technicznym konicowym nie zostato spelnione, nalezy

oceni¢ jego wplyw na stopiert sprawnoéci dziatania przewodu i w zaleznosci od tego okreslic
konieczne dalsze postepowanie.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczace podstawy platno$ci podano w ST-00. ~Vymagania ogoine” pkt 9.
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9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej linii wodociggowej obejmuje:
dostawe materiatow,
- wykonanie robot przygotowawczych,
wykonanie wykopu w gruncie | - IV kat. wraz z umocnieniem $cian wykopu ijego odwod-
nieniem,
- przygotowanie podioZza i fundamentu,
- wykonanie sgczkow,
- utozenie przewodow wraz z montazem armatury i innego wyposazenia,

- wykonanie zabezpieczen przewodu przy przej$ciu pod drogami (rur ochronnych wraz z
uszczelnieniem i uzbrojeniem),

- wykonanie studzienek (komér) wodociggowych,
- przeprowadzenie préby szczelnosci,

wykonanie izolacji rur i studzienek (komér),
- zasypanie wykopu wraz z jego zageszczeniem,
- doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,
- pomiary i badania.

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje wykonania obudowy tunelowej bedacej tematem
oddzielnej specyfikacii.

10. PRZEPISY ZWIAZ ANE

10.1. Normy

1.

2.
3. PN-81/B-03020

PN-87/B-01060

PN-74/B-02480

PN-68/B-06050

PN-88/B-06250
PN-81/B-10725

Sie¢ wodociggowa zewnetrzna. Obiekty i elementy wypo-
sazenia. Terminologia.

Grunty budowlane. Podziat, nazwy, symbole i okreslenia.
Grunty budowlane. Posadowienia bezposrednie budowli.
Obliczenia statyczne i projektowanie.

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wyko-
nywania i badania przy odbiorze.

Beton zwykly.

Wodociggi. Przewody zewnetrzne. Wymagania i badania
przy odbiorze.

7. PN-91/B-10728 Studzienki wodociagowe.
8. PN-90/B-14501 Zaprawy budowlane zwykie.
9. PN-74/B-24622 Roziwor asfaltowy do gruntowania.
10. PN-57/B-24625 Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na goraco.
11. PN-74/C-89204 Rury cisnieniowe z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.
Wymagania i badania.
12. PN-58/C-96177 Lepik asfaltowy bez wypelniaczy stosowany na goraco.
13. PN-76/C-96178 Asfalty przemystowe. Postanowienia ogdine i zakres nor-
my.
14. PN-87/H-74051 Wiazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.
15. PN-64/H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych.
16. PN-86/H-74374 Pofgczenia kotnierzowe. Uszczelki. Wymagania ogélne.
17. PN-82/M-01600 Armatura przemystowa. Terminologia.
18. PN-92/M-74001 Armatura przemystowa. Ogdine wymagania i badania.
19. PN-84/M-74003  Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kielichowe zeliw-
ne na ciénienie nominaine 1 MPa.
20. PN-83/M- Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe kohierzowe ze-
74024/00 liwne. Wymagania i badania.
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21.
22.
23.
24.

25.
26.

27.
28.
29.
30.

31.
32.

33.

34.

10.2. Inne dokumenty

PN-83/M-
74024/02
PN-83/M-
74024/03
PN-85/M-74081

PN-89/M-74091

BN-77/5213-04
BN-75/56220-02

BN-74/6366-03
BN-74/6366-04
BN-77/6731-08
BN-62/6738-
03,04,07
BN-87/6755-06
BN-66/6774-01

BN-84/6774-02

BN-83/8836-02

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe komierzowe ze-
liwne na cisnienie nominalne 0,63 MPa.

Armatura przemystowa. Zasuwy klinowe komierzowe ze-
liwne na cisnienie nominalne 1 MPa.

Skrzynki uliczne stosowane w instalacjach wodnych i ga-
zowych.

Armatura przemystowa. Hydranty nadziemne na ci$nienie
nominalne 1 MPa.

Armatura przemystowa. Hydranty. Wymagania i badania.
Ochrona przed korozjg. Wymagania ogdine i ocena wyko-
nania.

Rury polietylenowe typ 50. Wymiary.

Rury polietylenowe typ 50. Wymagania techniczne.
Cement. Transport i przechowywanie.

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne.

Welon z widkien szklanych.

Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych i kolejo-
wych. Zwir i pospétka.

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do na-
wierzchni drogowych.

Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i ba-
dania przy odbiorze.

35. Katalog budownictwa

KB8-13.7 (1) przejécia przez $ciany budowli rurociagami wodocig-
gowymi

i kanalizacyjnymi (czerwiec 1989r.).

36. Wytyczne projektowania i wykonastwa sieci, urzadzen i obiektow WOD-KAN — wymagania

w zakresie odbiorow technicznych dla miasta Szezecina (Zaktad Wodociagow i Kanalizacji Sp.
Z 0.0, w Szczecinie)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-06.

OSWIETLENIE DROG
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i

odbioru oswietlenia drog zwigzanych z zadaniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na
osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap 1.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg oswietlenia drég zwigzanych z zadaniem
pt.. ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stup oswietleniowy - konstrukcja wsporcza osadzona bezposrednio w gruncie, stuzgca do
zamocowania oprawy o$wietleniowej na wysokosci nie wiekszej niz 8,0 m.

1.4.2. Oprawa o$wietleniowa - urzadzenie stuzace do rozdziatu, filtracji i przeksztaicania stru-

mienia $wietinego wysylanego przez zrodio $wiatta, zawierajace wszystkie niezbedne detale do
przymocowania i potgczenia z instalacjg elektryczng.

1.4.3. Kabel - przewdd wielozylowy izolowany, przystosowany do przewodzenia pradu elek-
trycznego, moggcy pracowac pod i nad ziemig.

1.4.4. Ustdj - rodzaj fundamentu dla stupdw oswietleniowych.

1.4.5. Szafa oSwietleniowa - urzadzenie rozdzielczo-sterownicze bezposrednio zasilajgce insta-
lacje o$wietleniowe.

1.4.6. Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa - ochrona czesci przewodzagcych dostepnych w
wypadku pojawienia sig na nich napiecia w warunkach zakléceniowych.

1.4.7. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-00. ,\Wymagania ogdine” pkt 1.5.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robét

Ogélne wymagania dotyczgce robot podano w ST-00. Wymagania 0golne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST
-00. ,Wymagania ogbine” pkt 2.

2.3. Materialy stosowane przy ukiadaniu kabli
2.3.1. Piasek

Piasek stosowany przy ukladaniu kabli powinien by¢ co najmniej gatunku ,3”, odpowiadaja-
cego wymaganiom BN-87/6774-04.

2.3.2. Folia
Folia stuzgca do oslony kabla przed uszkodzeniami mechanicznymi, powinna by¢ folig ka-

landrowang z uplastycznionego PCW o gruboéci od 0,4 do 0.6 mm, gatunku |, odpowiadajgcg
wymaganiom BN-68/6353-03.
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2.4, Elementy gotowe
2.4.1. Fundamenty prefabrykowane

Pod szafy o$wietleniowe zaleca sie stosowanie fundamentow prefabrykowanych wedtug
ustalen dokumentacji projektowej. Ogéine wymagania dotyczace fundamentdw konstrukcji
okreslone sg w PN-80/B-03322.

W zaleznosci od konkretnych warunkéw lokalizacyjnych i rodzaju wéd gruntowych, nalezy
wykonac zabezpieczenie antykorozyjne wedtug ST, zgodnie z nstrukcjg zabezpieczen przed
korozjg konstrukcji betonowych”.

Sktadowanie prefabrykatow powinno odbywac sie na wyrdwnanym, utwardzonym i odwod-
nionym podiozu, na przektadkach z drewna sosnowego.

2.4.2. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny by¢ wykonane z materiatow niepalnych, z tworzyw sztucznych
lub stali, wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornych na dziatanie tuku elektrycznego.

Rury uzywane do wykonania przepustow powinny by¢ dostatecznie wytrzymate na dziatajgce
na nie obcigzenia. Wnetrza $cianek powinny by¢ gladkie lub powleczone warstwa wygtadzajgcy
ich powierzchnie dla utatwienia przesuwania sie kabli.

Zaleca sig stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlorku winylu (PCW) o $rednicy we-
wnetrznej nie mniejszej niz 90 mm. Rury powinny odpowiadaé wymaganiom normy PN-80/C-
89205.

Rury na przepusty kablowe nalezy przechowywaé na utwardzonym placu, w nienastonecz-
nionych miejscach zabezpieczonych przed ich uszkodzeniem.

2.4.2. Kable

Kable uzywane do oéwietlenia drog powinny spetnia¢ wymagania PN-93/E-90401. Zaleca sie
stosowanie kabli o napigciu znamionowym 0,6/1 kV, cztero- lub pigciozylowych o zytach alumi-
niowych w izolacji polwinitowej. Przekréj zyt powinien byé dobrany w zaleznosci od dopuszczal-
nego spadku napiecia, dopuszczalnej temperatury nagrzania kabla przez prady robocze i zwar-
ciowe oraz skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej w przypadku zerowania ochronnego.

Zaleca sig stosowanik kabli o przekroju 16 mm? lub wiekszym.

Bebny z kablami nalezy przechowywa¢ w miejscach pokrytych dachem, zabezpieczonych
przed opadami atmosferycznymi i bezposrednim dziataniem promieni stonecznych.

2.4.3. Zrodta $wiatla i oprawy

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inaczej, to nalezy dla o$wietlenia drogowego
stosowac Zrodta Swiatla | oprawy spetniajgce wymagania PN-83/E-06305.

Ze wzgledu na wysoka skutecznosé swieting, trwatosé i statosé strumienia Swietlnego w cza-
sie oraz oddawanie barw, zaleca sie stosowanie wysokopreznych lamp sodowych, rteciowych
lub rteciowych z halogenkami.

Oprawy powinny charakteryzowac sie szerokim ograniczonym rozsytem $wiatta. Ze wzgle-
dow eksploatacyjnych stosowac nalezy oprawy o konstrukeji zamknigtej, stopniu zabezpiecze-
nia przed wptywami zewnetrznymi komory lampowej [P 54 klasg ochronnosci 1.

Elementy oprawy, takie jak ukiad optyczny i korpus, powinny by¢ wykonane z materialdw
nierdzewnych.

Oprawy powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach o temperaturze nie nizszej niz -
5°C i wilgotnosci wzglednej powietrza nie przekraczajgcej 80% i w opakowaniach zgodnych z
PN-86/0-79100.

2.4.4. Stupy oSwietleniowe

Stupy oswietleniowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows dla kon-
kretnego obiektu.
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Dia oswietlenia drog, poza szczegblnymi przypadkami, nalezy stosowac typowe stupy oswie-
tleniowe stalowe umozliwiajace zawieszenie opraw na wysokosci min. 8,0 m.

Stupy powinny przenie$¢ obcigzenia wynikajace z zawieszenia opraw oraz parcia wiatru dla
IHi lHl strefy wiatrowej, zgodnie z PN-75/E-05100.

Kazdy stup powinien posiada¢ w swej gérnej czesci odpowiedniej $rednicy rure stalowg dla
zamocowania oprawy oswietleniowej.

W dolnej czgsci stupy powinny posiadaé jedna lub dwie wneki zamykane drzwiczkami.

Wheka lub wneki powinny by¢ przystosowane do zainstalowania typowej tabliczki bezpiecz-
nikowo-zaciskowej, posiadajacej podstawy bezpiecznikowe 25 A (w ilosci zaleznej od ilosci za-
instalogvanych opraw) i cztery lub pig¢ zaciskow do podtgczenia dwoch zyt kabla o przekroju do
50 mm~.

Stalowe stupy winny by¢ wykonane ze stali profilowej St 3 SX i stali rurowej R 35. Ich po-
wierzchnie wewnetrzne i zewnetrzne powinny byé oczyszczone i ocynkowane.

Elementy powinny by¢ proste w granicach dopuszczalnych odchytek podanych w dokumen-
tacji projektowej i PN-90/B-03200. Spoiny nie moga wykazywac pekniec, a otwory na elementy
tgczace nie powinny mie¢ podniesionych krawedzi.

Sktadowanie stupow oswietleniowych na placu budowy, powinno byé na wyréwnanym podio-
Zu w pozycji poziomej, z zastosowaniem przekiadek z drewna miekkiego.

2.4.5. Tabliczka bezpiecznikowo-zaciskowa

Tabliczke bezpiecznikowo-zaciskowg nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowg
lub ST.

Tabliczka powinna posiadac odpowiednig ilo$¢ podstaw bezpiecznikowych 25 A oraz cztery
lub pig¢ zaciskow przystosowanych do podigczenia dwoch 2yt kabla o przekroju do 50 mm?.

2.4.6, Szafa oswietleniowa

Szfa o$wietleniowa powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg i odpowiada¢ wymaga-
niom PN-91/E-05160/01, jako konstrukcja wolnostojaca na fundamencie, o stopniu ochrony 1P
54. Szafa powinna by¢ przystosowana do sieci kablowej tak od strony zasilania jak i odbioru i
wykonana na napiecie znamionowe 400/230 V, 50 Hz.

Szafa oswietleniowa powinna skiadac sie z czionow:

- zasilajgcego dostosowanego do podigczenia kabla o przekroju zyt do 120 mm?, sktadajg-
cego si¢ z podstaw bezpiecznikowych 200 A lub fgcznika recznego 200 A,

- odbiorczego sktadajgacego sie z min. 6 pol odptywowych, wyposazonego w gniazda bez-
piecznikowe BiGs 25 A i styczniki 200 A, ktére bezposrednio wiaczajg i wytgczajg oswietle-
nie. Do podtgczenia kabli odbiorczych, czton powinien posiadaé uniwersalne zaciski rubowe
umozliwiajgce przykrecenie zyt o przekroju do 70 mm? bez uzywania koncéwek kablowych,

- pomiarowego, stuzgcego do pomiaru energii elektrycznej,

- sterowniczego realizujgcego lokalne wymagania zawarte w dokumentacii projektowej lub
ST.

Ponadto szafa o$wietleniowa powinna umozliwia¢ wytgczanie czesci o$wietlenia oraz prace
w pierscieniu sterowniczym ze sterowaniem zdalnym i miejscowym.

Sktadowanie szafy oswietieniowe] powinno odbywaé sie w zamknigtym, suchym pomiesz-
czeniu, zabezpieczonym przed dostawaniem sie kurzu i przed uszkodzeniami mechanicznymi.

2.4.7. Zwir na podsypke

Zwir na podsypke pod prefabrykowane elementy betonowe powinien by¢ klasy co najmniej i
i odpowiada¢ wymaganiom BN-66/6774-01.
3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,Wymagania 0goine” pkt 3.
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3.2. Sprzet do wykonania oswietlenia drogowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oswietlenia drogowego winien wykazaé sie mozli-
woscig korzystania z nastepujgcych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwg jakosé robot:
- zurawia samochodowego,
- samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
- wiertnicy na podwoziu samochodowym ze $widrem & 70 c¢m,
- spawarki transformatorowej do 500 A,
zageszczarki wibracyjnej spalinowej 70 m*/h,
- recznego zestawu $widréw do wiercenia poziomego otworéw do & 15 cm,
- urzgdzenia przeciskowego do przeciskania rur ochronnych pod istniejacymi drogami.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogdine wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw i elementéw o$wietleniowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania o$wietlenia winien wykazaé sie mozliwoscig korzy-
stania z nastepujacych srodkéw transportu:
samochodu skrzyniowego,
- przyczepy diuzycowej,
samochodu specjalnego linowego z platforma i balkonem,
samochodu dostawczego,
- przyczepy do przewozenia kabli.
Na $rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny byé zabezpieczone przed

ich przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dia
poszczegobinych elementdw.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1, Ogédine zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robét podano w ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Przed przystgpieniem do wykonywania wykopéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia
zgodnosci rzednych terenu z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw grun-
towych.

Metoda wykonywania rob6t ziemnych powinna byé dobrana w zaleznoéci od glebokosci wy-
kopu, uksztattowania terenu oraz rodzaju gruntu. Pod fundamenty prefabrykowane zaleca sie
wykonywanie wykopow waskoprzestrzennych recznie. Ich obudowa i zabezpieczenie przed
osypywaniem powinno odpowiadac¢ wymaganiom BN-83/8836-02.

Wykopy pod stupy oéwietleniowe zaleca sie wykonywaé mechanicznie przy zastosowaniu
wiertnicy na podwoziu samochodowym.

W obu wypadkach wykopy wykonane powinny byé bez naruszenia naturalnej struktury dna
wykopu i zgodnie z PN-68/B-06050.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacja projektowg, ST lub wskaza-
niami Inzyniera. Wydobyty grunt powinien by¢ skiadowany z jednej strony wykopu. Skarpy row-
ka powinny by¢ wykonane w sposdb zapewniajacy ich statecznosé.

W celu zabezpieczenia wykopu przed zalaniem woda z opadéw atmosferycznych, nalezy
powierzchnig terenu wyprofilowac ze spadkiem umozliwiajacym tatwy odplyw wody poza teren
przylegajacy do wykopu.
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Zasypanie fundamentu lub kabla nalezy dokona¢ gruntem z wykopu, bez zanieczyszczen
(np. daminy, korzeni, odpadkéw). Zasypanie nalezy wykonaé warstwami grubosci od 15 do 20
cm i zageszczal ubijakami recznymi lub zageszczarkg wibracyjng. Wskaznik zageszczenia
gruntu powinien wynosi¢ 0,95 wedtug BN-77/8931-12. Zageszczenie nalezy wykonywaé w taki
sposob aby nie spowodowac uszkodzen fundamentu lub kabla.

Nadmiar gruntu z wykopu, pozostajgcy po zasypaniu fundamentu lub kabla, nalezy rozplan-
towac w poblizu lub odwiez¢ na miejsce wskazane w ST lub przez Inzyniera.

5.3. Montaz stupow

Stupy nalezy ustawia¢ dzwigiem w uprzednio przygotowane i czes$ciowo wykonane ustoje.
Spod stupa powinien opierac sie na warstwie betonu marki B 10 wg PN-88/B-06250 grubosci
min. 10 cm lub na plycie chodnikowej o wymiarach 50 x 50 x 7 cm.

Glebokos¢ posadowienia stupa oraz typ fundamentu nalezy wykonac wedtug dokumentacii
projektowe;j.

Odchytka osi stupa od pionu, po jego ustawieniu, nie moze byé wieksza niz 0,001 wysokosci
stupa.

Stup nalezy ustawiac tak, aby jego wneka znajdowata sie od strony chodnika, a przy jego
braku, od strony przeciwnej niz nadjezdzajgce pojazdy oraz nie powinna by¢ potozona nizej niz
20 cm od powierzchni chodnika lub gruntu.

5.4. Montaz opraw

Montaz opraw na stupach nalezy wykonywa¢ przy pomocy samochodu z balkonem.

Kazdg oprawe przed zamontowaniem nalezy podigczyé do sieci i sprawdzié jej dziatanie
(sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowaé po uprzednim wciagnieciu przewodow zasilajgcych do stupow i
wysiegnikow.

Nalezy stosowaé przewody pojedyncze o izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o prze-
kroju zyly 2,5 mm?.

llos¢ przewodoéw zalezna jest od ilosci opraw.

Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy prowadzi¢ po dwa przewody. Oprawy
nalezy mocowac na glowicach stupdéw w sposob wskazany przez producenta opraw, po wpro-
wadzeniu do nich przewodow zasilajgcych i ustawieniu ich w polozenie pracy.

Oprawy powinny by¢ mocowane w sposéb trwaly, aby nie zmieniaty swego polozenia pod
wptywem warunkow atmosferycznych i parcia wiatru dla Il i 11l strefy wiatrowe).

5.9. Uktadanie kabli

Kable nalezy uktadac w trasach wytyczonych przez fachowe stuzby geodezyjne. Uktadanie
kabli powinno by¢ zgodne z normg PN-76/E-05125.

Kable powinny by¢ uktadane w sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skre-
canie, rozcigganie itp.

Temperatura otoczenia przy uktadaniu kabli nie powinna byé mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powi-
nien by¢ mozliwie duzy, jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Bezposrednio w gruncie kable nalezy uktadaé na glebokosci 0,7 m z dokfadnoscig + 5 cm na
warstwie piasku o grubosci 10 cm z przykryciem réwniez 10 cm warstwg piasku, a nastepnie
warstwg gruntu rodzimego o grubosci co najmniej 15 cm.

Jako ochrone przed uszkodzeniami mechanicznymi, wzdiuz catej trasy, co najmniej 25 cm
nad kablem, nalezy ukladac folie koloru niebieskiego szerokosci 20 cm.

Przy skrzyzowaniu z innymi instalacjami podziemnymi lub z drogami, kabel nalezy uktadaé w

przepustach kablowych. Przepusty powinny by¢ zabezpieczone przed przedostawaniem sie do
ich wnetrza wody i przed ich zamuleniem.
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W miejscach skrzyzowan kabli z istniejgcymi drogami o nawierzchni twardej, zaleca sie wy-
konywanie przepustéw kablowych metodg wiercenia poziomego, przewidujgc po jednym prze-
puscie rezerwowym na kazdym skrzyzowaniu.

Kabel utozony w ziemi na catej swej diugosci powinien posiadac oznaczniki identyfikacyjne.

Zaleca sig przy latarmiach, szafie o$wietleniowej, przepustach kablowych; pozostawienie 2-
metrowych zapaséw eksploatacyjnych kabla.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczegoinych odcinkéw
kabla induktorem o napieciu nie mniejszym niz 2,5 kV, przy czym rezystancja nie moze bydé
mniejsza niz 20 Momow/m.

Zblizenia i odlegtosci kabla od innych instalacji podano w tablicy 2.

Tablica 2. Odlegtosci kabla sygnalizacyjnego od innych urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna
Lp. Rodzaj urzadzenia podziemnego odlegtos¢ w cm

pionowa przy | pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

1 |Kable elektroenergetyczne na napiecie zna-

mionowe sieci do 1 kV 25 10
2 | Kable elektroenergetyczne na napiecie zna- 50 10

mionowe sieci wyzsze niz 1 kV

Kable telekomunikacyjne 50 50
4 {Rurociggi wodociggowe, S$ciekowe, ciepine, 50" 50

gazowe z gazami niepalnymi

Rurociagi z cieczami palnymi 507 100
6 | Rurociagi z gazami palnymi wg PN-81/M-34501

Czesci podziemne linii napowietrznych (ustdj, ) 80

podpora, odcigzka)

8 | Sciany budynkéw i inne budowle, np. tunele, N 50
kanaty

*) Nalezy zastosowac przepust kablowy.

5.10. Montaz szafy o$wietleniowej

Montaz szafy o$wietleniowej nalezy wykona¢ wediug instrukcji montazu dostarczonej przez
producenta szafy i fundamentu.

Instrukcja powinna zawiera¢ wskazéwki dotyczace montazu i kolejnosci wykonywanych ro-
bot, a mianowicie: :

- wykopédw pod fundament,

- montaz fundamentu,

- ustawienie i zamontowanie szafy na fundamencie,

- wykonanie instalacji ochrony przeciwporazeniowej,

- podiaczenie do szafy kabli o$wietleniowych i sterowniczych,
- zasypanie wykopu i roboty wykoriczeniowe.
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5.11. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, moze byé
stosowany jako zerowanie lub uziemienie ochronne.

Jest to uzaleznione od istniejacego systemu zastosowanego w konkretnej sieci zasilajgcej
szafe oéwietleniowa, oraz od warunkow technicznych przytaczenia wydanych przez zaktad
energetyczny. System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej powinien samoczynnie odia-
czy¢ zasilanie w czasie T<4s.

5.11.1. Zerowanie

Zerowanie polega na potaczeniu czesci przewodzgcych dostepnych z uziemionym przewo-
dem ochronnym PE lub ochronno-neutralnym PEN i powodujgcym w warunkach zakidcenio-
wych odtaczenie zasilania.

Dodatkowo przy szafie oswietleniowej, na korcu linii oéwietleniowej i na koncu kazdego od-
gatezienia o diugosci wiekszej niz 200 m, nalezy wykonac uziomy, ktérych rezystancja nie mo-
ze przekraczac 5 omow.

Zaleca sig wykonywanie uziomu pretowego z uzyciem pretow stalowych & 20 mm, nie krét-
szych niz 2,5 m, potgczonych bednarkg ocynkowang 25 x 4 mm.

Uziom z zaciskami zerowymi znajdujacymi sie w szafie o$wietleniowej i latarniach, nalezy
taczy¢ przewodami uziomowymi o przekrojach nie mniejszych od przekroju uziomu poziomego.

5.11.2. Uziemienie

Uziemienie polega na potgczeniu czesci przewodzgcych dostgpnych z uziomami w sposédb

powodujgcy samoczynne odigczenie zasilania, w warunkach zaktéceniowych
. Zaleca si¢ wykonywanie uziomu tasmowego, uktadajgc w jednym rowie z kablem

oswietleniowym, bednarke ocynkowang 30 x 4 mm, ki6ra nastepnie powinna by¢ wprowadzona
do wnek latarf, masziow i szafy oéwietleniowej i polaczona z zaciskami ochronnymi. Zaciski te
mogg spetniac réwniez role zaciskow probierczych.

Ewentualne tgczenie odcinkéw bednarki nalezy wykonywac przez spawanie.

Bednarka w ziemi nie powinna by¢ ukiadana plycej niz 0,6 m i powinna by¢ zasypana grun-
tem bez kamieni, zwiru i gruzu.

Od zaciskéw ochronnych do elementéw przewodzacych dostepnych, nalezy uktadaé prze-
wody miedziane o przekroju nie mniejszym niz 2,5 mm?>.

Przewody te powinny by¢ chronione przed uszkodzeniami mechanicznymi.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.

6.2. Wykopy pod fundamenty i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie $cian wykopu powinno by¢ zgodne z dokumentacijg
projektowg i ST.

Po zasypaniu fundamentow, ustojéw lub kabli nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia
gruntu wg p. 5.2 oraz sprawdzi¢ sposob usuniecia nadmiaru gruntu z wykopu.

6.3. Fundamenty i ustoje

Program badari powinien obejmowa¢ sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygladu zewnetrz-
nego oraz wytrzymatosci.
Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowe;j

oraz wyrmaganiami PN-80/B-03322 i PN-88/B-30000. Ponadto nalezy sprawdzi¢ doktadnosé
ustawienia w planie i rzedne posadowienia.
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6.4. Latarnie oswietleniowe

Elementy latam powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektows i BN-79/9068-01 .
Latarnie o$wietleniowe, po ich montazu, podiegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,

jakosci potgczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na za-
ciskach oprawy,

- jakoéci potaczen srubowych stupdw i opraw,
- stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.
6.5. Linia kablowa

|

!

W czasie wykonywania i po zakoriczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce
pomiary:
- gtebokosci zakopania kabla, ,
grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
odlegtosci folii ochronnej od kabila,
- rezystancji izolacji i cigglosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezy-
stancii i ciggtosci zyt kabla, ktére nalezy wykonywaé dla kazdego odcinka kabla.

Ponadto nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nad-
miaru ziemi.

|

!

6.6. Szafa oswietleniowa

Przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢, czy szafa o$wietleniowa lub jei czesci odpowiadajg
tym wymaganiom dokumentacji projektowej, ktorych spetnienie moze byé stwierdzone bez uzy-
cia narzedzi i bez demontazu podzespotow.

Sprawdzeniem nalezy objgc¢ jako$¢ wykonania i wykonczenia, a zwlaszcza:

stan pokry¢ antykorozyjnych,

ciggtos¢ przewoddw ochronnych i ich poditaczenie do wszystkich metalowych elementow

- mogagcych znalez¢ sie pod napieciem,

jakos¢ wykonania potgczen w obwodach gtéwnych i pomocniczych,

jakos¢ konstrukeii.
Po zamontowaniu szafy na fundamencie nalezy sprawdzié:

jako$c¢ potgczen srubowych pomiedzy fundamentem a konstrukcjg szafy,

stan powlok antykorozyjnych,

jakos¢ potaczenkabli zasilajgcych odptywowych i sterowniczych,

zgodnos¢ schematu szafy ze stanem faktycznym. Schemat taki powinien by¢ zamiesz-
czony na widocznym miejscu wewnatrz szafy.

|

|

I

|

|

|

|
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6.7. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykonaé pomiar gtebokosci utozenia
bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik
zageszczenia i rozplantowanie gruntu.

Pomiary gigbokosci utozenia bednarki nalezy wykonywaé co 10 m, przy czym bednarka nie
powinna by¢ zakopana plycej niz 60 cm.

Wskaznik zageszczenia gruntu powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w punkcie
5.2

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji. Otrzymane
wyniki nie moga by¢ gorsze od wartosci podanych w dokumentac;i projektowej lub ST.

Po wykonaniu instalacji oéwietleniowej nalezy pomierzyé (przy zerowaniu) impedancije petli
zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.
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Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokédle pomiarowym ochrony przeciwpo-
razeniowej.

6.8. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywac¢ po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy
przed pomiarem powinny by¢ wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wyko-
nywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazddw, pieszych i jakichkolwiek obiektow
obcych, mogacych znieksztaici¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac¢ pod-
czas nocy ksigzycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy
sie kurz itp.). Do pomiaréw nalezy uzywac przyrzagdéw pomiarowych o zakresach zapewniajg-
cych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od 30% calej skali na danym zakresie.

Pomiary nateZenia oswietlania nalezy wykonywa¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w
urzgdzenie do korekcji kgtowej, a element $wiattoczuty powinien posiadaé urzadzenie umozli-
wiajgce dokiadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzacd dla punktow jezdni, zgodnie z PN-76/E-02032.
6.9. Zasady postepowania z wad!iwie'Wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty nie spetniajace wymagan ustalonych w odpowiednich punktach ST zo-
stang przez Inzyniera odrzucone.

Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiers ST zostang rozebra-
ne i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00. ,Wymagania ogdine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa dla linii kablowej jest metr, a dla latarni, masztéw i szaf oswietlenio-
wych jest sztuka.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami In-
Zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem toleranciji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlegaja;
wykopy pod fundamenty i kable,
wykonanie fundamentdw i ustojow,
utozenie kabla z wykonaniem podsypki pod i nad kablem,

- wykonanie uziomow tasmowych.

|

|

!

8.3. Dokumenty do odbioru koficowego robét

Do odbioru koficowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowad, oprécz dokumentow
wymienionych w punkcie 8.5 ST-00. ,Wymagania ogéine”:
- geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

- protokoty z dokonanych pomiardow skutecznosci zerowania zastosowanej ochrony prze-
ciwporazeniowej.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00. ~Vymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m linii kablowej lub 1 szt. latami, masztéw lub szaf os$wietleniowych obejmuje odpo-
wiednio:
- wyznaczenie robot w terenie,
- dostarczenie materiatow,
- wykopy pod fundamenty lub kable,
- wykonanie fundamentéw lub ustojow,

zasypanie fundamentow, ustojow i kabli, zageszczenie gruntu oraz rozplantowanie lub

odwiezienie nadmiaru gruntu,

montaz masztow, stupdw, wysiggnikéw, opraw, szafy o$wietleniowe;j i instalacji przeciw-
porazeniowej,

|

uktadanie kabli z podsypka i zasypkg piaskowg oraz z folig achronng,
poditgczenie zasilania,

sprawdzenie dziatania o$wietlenia z pomiarem natezenia os$wietlenia,
sporzgdzenie geodezyjnej dokumentacji powykonawczej,
konserwacja urzgdzen do chwili przekazania o$wietlenia Zamawiajacemu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1.

PN-68/B-06050

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania ba-
dan przy odbiorze

2. PN-80/C-89205 Rury z nieplastyfikowanego polichlorku winylu

3. PN-76/E-02032  Oswietlenie drog publicznych

4. PN-55/E-05021  Urzadzenia elektroenergetyczne. Wyznaczanie obcigzalnosci przewo-
dow i kabli

5. PN-76/E-05125  Elektroenergetyczne linie kablowe. Projektowanie i budowa

6. PN-91/E- Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Wymagania dotyczgce

05160/01 zestawow badanych w pelnym i niepetnym zakresie badan typu

7. PN-83/E-06305 Elektryczne oprawy oswietleniowe. Typowe wymagania i badania

8.  PN-79/E-08314  Elektryczne oprawy oswietleniowe zewnetrzne

9. PN-93/E-90401 Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powtoce polwi-
nitowej na napigcie znamionowe nie przekraczajace 6,6 kV. Kable
elekiroenergetyczne na napiecie znamionowe 0,6/1 kV

10. PN-86/0-79100 Opakowania transportowe. Odpornosé na narazanie mechaniczne.
Wymagania i badania

11. BN-68/6353-03  Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu
suspensyjnego

12. BN-87/6774-04  Kruszywa mineraine do nawierzchni drogowych. Piasek

13. BN-83/8836-02 Przewody podziemne. Roboty ziemne. Wymagania i badania przy
odbiorze

14. BN-77/8931-12  Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

15. BN-79/9068-01 -

10.2. Inne dokumenty

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
o$wietleniowych i energetycznych linii napowietrznych

16. Przepisy budowy urzadzen elektrycznych. PBUE, wyd. 1980 r.
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17. Rozporzgdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu robot budowlano-montazowych i rozbidrko-
wych. (Dz.U. Nr 13 z dn. 10.04.1972r.)

18. Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - Czesé V. Insta-
lacje elektryczne, 1973 r.

19. Rozporzadzenie Ministra Przemystu z dn. 26.11.1990 r. w sprawie warunkéw technicz-
nych, jakim powinny odpowiadaé urzgdzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony przeciw-
porazeniowej. (Dz.U. Nr 81 zdn. 26.11.1990 r.)

20. Instrukcja zabezpieczen przed korozjg konstrukcji betonowych, nr 240, ITB 1982 1.

21. DZ.U. 3b poz. 456
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