Doldadne zuzycie lepiszczy powinno by¢ ustalone w zaleznosci od rodzaju warstwy i stanu
jel powierzchni | zaakceptowane przez Inzyniera,

2.5, Skladowanie lepiszczy

Warunki przechowywania nie mogg powodowac utraty cech lepiszcza i obnizenia jego jako-
éci.

Lepiszeze nalezy przechowywac w zbiornikach stalowych wyposazonych w urzadzenia
grzewcze i zabezpieczonych przed dostepem wody i zanieczyszczeniem. Dopuszcza sie maga-
zynowanie lepiszczy w zbiornikach murowanych, betonowych lub zelbetowych przy spemieniu
tych samych warunkow, jakie podano dla zbiomikéw stalowych.

Emulsje mozna magazynowac w opakowaniach transportowych lub stacjonarmych zbiorni-
kach pionowych z nalewaniem od dna.

Nie nalezy stosowaé zbiomika walcowego lezgcego, ze wzgledu na tworzenie sie na duzej
powierzchni cieczy kozucha” asfaltowego zatykajacego pozniej przewody.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej nalezy przestrzega¢ zasad ustalonych przez produ-
centa.

3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzegtu podano w ST-00 Wymagania ogbine” pkt 3.
3.2. Sprzet do oczyszczania warstw nawierzchni

Wykonawca przystepujgcy do oczyszezania warstw nawierzchni, powinien wykazaé sie moz-
liwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- szczotek mechanicznych,

zaleca sig uzycie urzadzen dwuszczotkowych. Pierwsza ze szczotek powinna byé wykonana
z twardych elementow czyszczacych i stuzy¢ do zdrapywania oraz usuwania zanieczyszczen
przylegajgcych do czyszczonej warstwy. Druga szczotka powinna posiadac miekkie elementy
czyszczgce i stuzy¢ do zamiatania. Zaleca sie uzywanie szczotek wyposazonych w urzadzenia
odpylajgce,
- sprezZarek,
- zbiornikéw z wodg,
- szczotek recznych.

3.3. Sprzet do skrapiania warstw nawierzchni

Do skrapiania warstw nawierzchni nalezy uzywac skrapiarke lepiszcza. Skrapiarka powinna
by¢ wypasazona w urzgdzenia pomiarowo-kontrolne pozwalajace na sprawdzanie i regulowanie
nastepujacych parametrow:

- temperatury rozkltadanego lepiszcza,

— ci$nienia lepiszcza w kolektorze,

- obrotéw pompy dozujgcej lepiszcze,

— predkosci poruszania sie skrapiarki,

— wysokosci i diugosci kolektora do rozktadania lepiszcza,
- dozatora lepiszeza.

Zbiornik na lepiszcze skrapiarki powinien by¢ izolowany termicznie tak, aby bylo mozliwe
zachowanie stalej temperatury lepiszcza.

Wykonawca powinien posiadac aktualne $wiadectwo cechowania skrapiarki.
Skrapiarka powinna zapewni¢ rozkladanie lepiszcza z tolerancia + 10% od iloéci zalozonei.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport lepiszczy

Asfalty moga by¢ transportowane w cysternach kolejowych lub samochodowych, posiadaja-
cych izolacjg termiczng, zaopatrzonych w urzgdzenia grzewcze, zawory spustowe i zabezpie-
czonych przed dostepem wody.

Emulsja moze byc transportowana w cysternach, autocysternach, skrapiarkach, beczkach i
innych opakowaniach pod warunkiem, Zze nie bedg korodowaly pod wplywem emulsji i nie bedg
powodowaly jej rozpadu. cysterny przeznaczone do przewozu emulsji powinny byé
przedzielone przegrodami, dzielacymi je na komory o pojemnoéci nie wiekszej niz 1 m°, a kazda
przegroda powinna mie¢ wykroje w dnie umozliwiajgce przeplyw emulsji. cysterny, pojemniki i
zbiorniki przeznaczone do transportu lub skladowania emulsji powinny by¢ czyste i nie powinny
zawierac resztek innych lepiszczy. 5. wykonanie robét

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogéine zasady wykonania robét podano w ST-00 ,\Wymagania ogbine” pkt 5.
8.2. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, blota i ku-
rzu przy uzyciu szczotek mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod ci$nieniem. W migjscach
trudno dostgpnych nalezy uzywac szczotek recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabu-
dowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna by¢ oczyszczona z kurzu przy
uzyciu sprezonego powietrza.

5.3. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byla uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastgpic
dopiero po wyschnigciu warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktérych nawierzchnia
moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miej-
scach trudno dostepnych recznie (za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miesci¢ sie w przedzialach podanych w tablicy 2.

Tablica 2. Temperatury lepiszczy przy skrapianiu

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 | Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 ?
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 | Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrzac do temperatury zapewniajgcej wymagana lepkoscé.

Jezeli do skropienia zostala uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ po-
zostawiona bez jakiegokolwiek ruchu na czas niezbedny dla umozliwienia penetracii lepiszcza
w warstwe | odparowania wody z emulsji. W zaleznosci od rodzaju uzytej emulsji czas ten wy-
nosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabez-
pieczy¢ skropiong warstwe nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajgc tylko niezbedny
ruch budowlany.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdblne zasady kontroli jakosci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,\Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robdt Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie war-
stwy w celu okreslenia optymalnych parametréw pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci
lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy przewidzianej do skropienia.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Badania lepiszczy

Ocena lepiszczy powinna by¢ oparta na atestach producenta z tym, ze Wykonawca powinien
kontrolowac¢ dla kazdej dostawy wiaéciwosci lepiszczy podane w tablicy 3.

Tablica 3. Wiasciwosci lepiszczy kontrolowane w czasie robét

— Kontrolowane Badanie

Lp. Rodza] lepiszcza wiasciwosci wediug normy
Emulsja asfaltowa kationowa lepkosé EmA-94

2 | Asfalt drogowy penetracja PN-C-04134

6.3.2. Sprawdzenie jednorodnosci skropienia i zuzycia lepiszcza

Nalezy przeprowadzi¢ kontrolg ilosci rozkladanego lepiszcza wedlug metody podanej w
opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozkladanego lepiszcza i kruszy-
wa”.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogélne zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:
- m? (metr kwadratowy) oczyszczonej powierzchni,
- m? (metr kwadratowy) powierzchni skropione;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogéine zasady odbioru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pki 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* oczyszczenia warstw konstrukecyjnych obejmuje:
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- mechaniczne oczyszezenie kazdej nizej polozonej warstwy konstrukcyjnej nawierzchni z
ewentualnym polewaniem wodg lub uzyciem sprezonego powietrza,

- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen.
Cena 1 m? skropienia warstw konstrukecyjnych obejmuije:

~ dostarczenie lepiszcza i napelnienie nim skrapiarek,

— podgrzanie lepiszcza do wymaganej temperatury,

— skropienie powierzchni warstwy lepiszczem,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04134 Przetwory naftowe. Pomiar penetracji asfaltow
2. PN-C-98170 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe

3. PN-C-96173 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do

nawierzchni drogowych
10.2. Inne dokumenty
4. ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie iloéci rozkladanego lepiszcza i kruszywa”. Zaleco-

ne przez GDDP do stosowania pismem GDDP-5.3a-551/5/92 z dnia 1992-02-03.
5. Warunki Techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-94. IBDIM - 1994 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03.04.

PODBUDOWA Z KRUSZYW.
WYMAGANIA OGOLNE.
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i

odbioru robét drogowych zwigzanych z zadaniem pt.. ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na
osiediu Warszewo w Szczecinie — etap I”.

1.2. Zakres stosowania 8T

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu | realizacii robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt drogowych zwigzanych z zadanieni
pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I”.
1.4. Okres$lenia podstawowe

1.4.1. Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny, polegajacy na odpowiednim zagesz-
czeniu w optymalnej wilgotnosci kruszywa o wiasciwie dobranym uziarnieniu.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdbine wymagania dotyczace materialéow

Ogdine wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.
~Nymagania ogolne” pkt 2.

2.2. Wymagania dla materiaiow
2.2.1. Uziarnienie kruszywa

Krzywa uziarnienia kruszywa, okreslona wediug PN-B-06714-15 powinna lezeé miedzy
krzywymi granicznymi pél dobrego uziarnienia.

2.2.2. Material na warstwe odsgczajgca

Na warstwe odsgczajgca stosuje sie:
- Zwir | mieszanke wg PN-B-11111,
piasek wg PN-B-11113.

2.2.3. Material na warstwe odcinajaca

Na warstwe odcinajgcg stosuje sie:
- piasek wg PN-B-11113,
- miat wg PN-B-11112,
- geowltdkning o masie powierzchniowej powyzej 200 g/m wg aprobaty technicznej.
2.2.4. Materialy do ulepszania wiasciwosci kruszyw

Do ulepszania wiasciwosci kruszyw stosuje sie:
- cement portlandzki wg PN-B-19701,
- wapnoe wg PN-B-30020,
popioly lotne wg PN-S-96035,
zuzel granulowany wg PN-B-23006.
Dopuszcza sig stosowanie innych spoiw pod warunkiem uzyskania réwnorzednych efektow
ulepszania kruszywa i po zaakceptowaniu przez Inzyniera.
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Rodzaj i itos¢ dodatku ulepszajgcego nalezy przyjmowac zgodnie z PN-S-06102.
2.2.5. Woda

Nalezy stosowaé wode wg PN-B-32250
3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogéine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicz-
nie powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
a) mieszarek do wytwarzania mieszanki, wyposazonych w urzadzenia dozujgce wode. Mie-
szarki powinny zapewni¢ wytworzenie jednorodnej mieszanki o wilgotnosci optymalne;j,
b) réwniarek albo ukladarek do rozktadania mieszanki,

c) walcdw ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania. W miej-

scach trudno dostgpnych powinny by¢ stosowane zageszczarki plytowe, ubijaki mechaniczne
lub mate walce wibracyjne.

4. TRANSPORT

4.1. Ogébine wymagania dotyczgce transportu

Ogédine wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport materiatéw
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczaja-

cych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysusze-
niem i zawilgoceniem.

Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport pozostatych materialéow powinien odbywaé sie zgodnie z wymaganiami norm
przedmiotowych.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podtoza

Podioze pod podbudowe powinne speinia¢ wymagania okreslone w ST-03.01. ,Koryto wraz
z profilowaniem i zageszczeniem podioza” | ST-02. ,Roboty ziemne”.

Podbudowa powinna by¢ utozona na podiozu zapewniajacym nieprzenikanie drobnych cza-
stek gruntu do podbudowy. Warunek nieprzenikania nalezy sprawdzi¢ wzorem:

Dy
dys < 5 )

w ktérym:
D45 - wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 15% ziarn warstwy podbudowy lub war-
stwy odsaczajgcej, w milimetrach, :
dss -wymiar boku oczka sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podioza, w milimetrach.
Jezeli warunek (1) nie moze by¢ spelniony, nalezy na podiozu utozy¢ warstwe odcinajaca lub
odpowiednio dobrang geowiokning. Ochronne wiasciwosci geowldkniny, przeciw przenikaniu
drobnych czgstek gruntu, wyznacza sie z warunku:
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dSO
On < 12 2)

w ktérym:
dso -wymiar boku oczka sita, przez ktdre przechodzi 50 % ziarn gruntu podioza, w milimetrach,
Ogo - umowna érednica poréw geowlékniny odpowiadajaca wymiarom frakcji gruntu zatrzymu-
jaca sie na geowtbkninie w ilosci 90% (m/m); warto$¢ parametru Oge powinna byé podawa-
na przez producenta geowtokniny.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania podbudowy powinny by¢ wezesniej przygo-
towane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi,
lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé naciagniecie sznurkéw lub linek do
wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.

5.3. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Mieszanke kruszywa o $ciéle okreslonym uziamieniu i wilgotnosci optymalnej nalezy wytwa-
rza¢ w mieszarkach gwarantujgcych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Ze wzgledu na ko-
nieczno$¢ zapewnienia jednorodnosci nie dopuszcza sie wytwarzania mieszanki przez miesza-
nie poszczegoinych frakcji na drodze. Mieszanka po wyprodukowaniu powinna byé od razu

transportowana na miejsce wbudowania w taki sposéb, aby nie ulegta rozsegregowaniu i wysy-
chaniu.

5.4. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozkladana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej, aby
jej ostateczna grubos$¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowanej. Grubosé pojedyn-
czo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm po zageszczeniu. Warstwa podbudowy
powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajacy osiggniecie wymaganych spadkéw i rzednych
wysokosciowych. Jezeli podbudowa sklada sig z wiecej niz jednej warstwy kruszywa, to kazda
warstwa powinna by¢ wyprofilowana i zageszczona z zachowaniem wymaganych spadkow i
rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy kazdej nastepnej warstwy moze nastapié po
odbiorze poprzedniej warstwy przez Inzyniera.

Wilgotnos¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna odpowiadaé wilgotnosci
optymalnej, okreslonej wedtug préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda ). Materiat
nadmiernie nawilgocony, powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie. Jezeli
wilgotno$¢ mieszanki kruszywa jest nizsza od optymalnej o 20% jej wartosci, mieszanka powin-
na by€ zwilzona okreslong iloscig wody i réwnomiernie wymieszana. W przypadku, gdy wilgot-
nos¢ mieszanki kruszywa jest wyzsza od optymalinej o 10% jej warto$ci, mieszanke nalezy osu-
szy€.

Wskaznik zageszczenia podbudowy wg BN-77/8931-12 powinien odpowiadaé przyjetemu
poziomowi wskaznika no$nosci podbudowy wg tablicy 1, Ip. 11.

5.5. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed ulozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ utrzymywana
w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywal, za zgodg Inzyniera, gofowg pod-
budowe do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudo-

wy, spowodowane przez ten ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania podbu-
dowy obcigza Wykonawce robot.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogélne zasady kontroli jakosci robot
Ogoine zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00. ,Wymagania ogbine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przezna-
czonych do wykonania rob6t | przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji ma-

teriatow. Badania te powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci okreslone w pkt 2.3 ninigjszej
ST.

6.3. Badania w ¢zasie robdt

6.3.1. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki na-
lezy pobierac¢ w sposéb losowy, z rozlozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan
powinny by¢ na biezaco przekazywane Inzynierowi.

6.3.2. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotno$¢ mieszanki powinna odpowiadac wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby
Proctora, zgodnie z PN-B-04481 (metoda 1), z tolerancig +10% -20%.
Wilgotnosc¢ nalezy okreslic wedhig PN-B-06714-17.

6.3.3. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaz-
nika zageszczenia.

Zaggszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wediug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy
przeprowadzenie badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziamiste kruszywo, kontrole za-

geszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen plytowych, wg BN-64/8931-02 i nie rzadziej niz
raz na 5000 m?, lub wedlug zalecen Inzyniera.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uznaé¢ za prawidiowe, gdy
stosunek wtdrnego modutu E, do pierwotnego modutu odksztatcenia £, jest nie wiekszy od 2,2
dla kazdej warstwy konstrukcyjnej podbudowy.

E,

Ey < 22

6.3.4. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wlasciwosci okreslonych w pkt
2.3.2.

Prébki do badar petnych powinny by¢ pobierane przez Wykonawce w sposéb losowy w
obecnosci Inzyniera.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

6.4.1. Szeroko$¢ podbudowy

Szerokos¢ podbudowy nie moze rozni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm,
-5 cm.

Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci

warstwy wyzej lezgcej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projekto-
wej.

6.4.2. Rownos¢ podbudowy
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Nieréwnosci podiuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrows tatg lub planografem, zgodnie z
BN-68/8931-04.

Nieréwno$ci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa fata.
Nieréwnoéci podbudowy nie mogg przekraczac:

- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,

- 20 mm dla podbudowy pomocnicze;.

6.4.3. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i fukach powinny byé zgodne z dokumentacjg
projektows, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.4. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Réznice pomigdzy rzednymi wysoko$ciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie
powinny przekraczac + 1 cm, -2 cm.

6.4.5. Uksztattowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza

Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej
niz + 5 cm.

6.4.6. Grubo$¢ podbudowy i ulepszonego podioza

Gruboé¢ podbudowy nie moze sie rézni¢ od gruboséci projektowanej o wigcej niz:
- tdia podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.

6.4.7. Nosnosé podbudowy

- modut odksztatcenia wg BN-64/8931-02 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
- ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.

Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy
Podbudowa Minimal dut odksztal
z kruszywa | Wskaznik - imimainy moaur odksziat-
o wskazni- | zageszczenia Maksymalne ugiecie spre- | cenia mierzony plytq o
KU Wy NiE ls nie zyste pod kotemn, mm $rednicy 30 cm, MPa
mniejszym | mniejszy niz
niz, % 40 kKN 50 kN od pierw- | od drugiego
szego ob- | obcigzenia E,
cigzenia £
60 1,0 1,40 1,60 60 120
80 1,0 1,25 1,40 80 140
120 1,03 1,10 1,20 100 180

6.5. Zasady postgpowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, kiore wykazujg wieksze odchylenia od okreslonych w
punkcie 6.4 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co naj-
mniej 10 cm, wyréwnane | powtornie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia
wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i
nie zapewnia podparcia warstwom wyzej lezgcym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt
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poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie warstwy na pelng grubo$¢ do polowy szerokosci pa-
sa ruchu, doloZzenie materiatu | powtbrne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosc podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona na-
prawe podbudowy. Powierzchnie powinny by¢ naprawione przez spuichnienie lub wybranie
warstwy na odpowiednig glebokosé, zgodnie z decyzjg Inzyniera, uzupeinione nowym materia-
tem o odpowiednich wiasciwosciach, wyréwnane i ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastapi po-
nowny pomiar i ocena grubosci warstwy, wedlug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli no$no$¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie
roboty niezbedne do zapewnienia wymaganej noénoéci, zalecone przez Inzyniera.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie
nosnoséci podbudowy wynikto z niewlasciwego wykonania robét przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru roboét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00. ,Wymagania ogolne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) podbudowy z kruszywa stabilizowanego
mechanicznie.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru robét podano w ST-00. ,\Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje si¢ za zgodne z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogéine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogbine” pkt 9.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania probek gruntu

2. PN-B-06714-12 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen obcych

PN-B-06714-15 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skladu ziarnowe-
go

PN-B-06714-16 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-B-06714-17 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

PN-B-06714-18 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasiakliwosci

PN-B-06714-19 Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

PN-B-06714-26 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci zanie-
czyszczen organicznych

9. PN-B-06714-28 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartosci siarki

metodg bromowsg

w

© Noohk
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10.
11
12.
13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.

26.
27.

28.
29.

30.

10.2. Inne dokumenty

PN-B-06714-37
PN-B-06714-39
PN-B-06714-42
PN-B-06731
PN-B-11111
PN-B-11112
PN-B-11113
PN-B-19701
PN-B-23006
PN-B-30020
PN-B-32250
PN-S-06102
PN-5-96023
PN-S-96035
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

BN-64/8931-01
BN-64/8931-02

BN-68/8931-04
BN-70/8931-06

BN-77/8931-12

Kruszywa mineraine. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemia-
nowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu Zelaza-
wego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie $cieralnosci w
bebnie Los Angeles

Zuzel wielkopiecowy kawatkowy. Kruszywo budowlane i dro-
gowe. Badania techniczne

Kruszywa mineraine. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka

Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni dro-
gowych

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno

Materiaty budowlane. Woda do betonu i zapraw

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych
mechanicznie

Konstrukcje drogowe. Podbudowa i nawierzchnia z tucznia
kamiennego

Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne lamane do na-
wierzchni drogowych

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego
Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia na-
wierzchni podatnych i podioza przez obcigzenie piytg

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planogra-
fem i tatg

Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomie-
rzem belkowym

Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

31. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM - Warszawa

1997

LAY N BN
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
S$T-03.05.

PODBUDOWA Z KRUSZYWA LAMANEGO
STABILIZOWANEGO MECHANICZNIE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot 8T

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot drogowych zwigzanych z zadaniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na
osiediu Warszewo w Szczecinie — etap I”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontrakiowy przy zle-
ceniu i realizaci robot wymienionych w punkcie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robdt drogowych zwigzanych z zadaniem
pt.. ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie - jedna lub wiecej
warstw zageszczone] mieszanki, ktéra stanowi warstwe nosng nawierzchni drogowej.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi

normami oraz z definiciami podanymi w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét

Ogodine wymagania dotyczace robét podano w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdine wymagania dotyczace materialow

Ogodine wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-
03.04. Podbudowa z kruszyw. Wymagania og6ine” pkt 2.

2.2. Rodzaje materialéw

Materiatem do wykonania podbudowy z kruszyw famanych stabilizowanych mechanicznie
powinno by¢ kruszywo famane, uzyskane w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub ka-
mieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od 8 mm.

Kruszywo powinno by¢ jednorodne bez zanieczyszczen obeych i bez domieszek gliny.
2.3. Wymagania dla materialéw
2.3.1. Uziarnienie kruszywa

Uziarnienie kruszywa powinno byé zgodne z wymaganiami podanymi w ST-03.04. ,Podbu-
dowa z kruszyw. Wymagania ogbine” pkt 2.3.1.

2.3.2. Wiasciwoscl kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogolne” pkt 2.3.2.

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogobine” pkt 3.
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4. TRANSPORT

Wymagania dotyczgce transportu podano w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogbine” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 5.

5.2. Przygotowanie podtoza

Przygotowanie podioza powinno odpowiadaé wymaganiom okreslonym w ST-03.04. ,Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.2.

5.3. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki kruszywa

Ustalenia dotyczace rozkiadania i zageszczania mieszanki podano w ST-03.04. ,Podbudowa
z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 5.4.

5.4. Utrzymanie podbudowy

Utrzymanie podbudowy powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w ST-03.04. Pod-
budowa z kruszyw. Wymagania ogéine” pkt 5.6.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogoline zasady kontroli jakos$ci robét

Ogoéine zasady kontroli jakosci robét podano w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogbine” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonac badania kruszyw, zgodnie z
ustaleniami ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.2.

6.3. Badania w czasie robdét

Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw kontrolnych w czasie robét podano w ST-03.04.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoélne” pkt 6.3.

8.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy

Czestotliwo$¢ oraz zakres pomiaréw podano w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymaga-
nia ogdine” pkt 6 .4.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy

Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy podano w ST-03.04.
~Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogoine” pkt 6.5.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podanc w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
0gobine” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) wykonanej i odebranej podbudowy z kru-
szywa famanego stabilizowanego mechanicznie.
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8. ODBIOR ROBOT

Ogodine zasady odbioru rob6t podano w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania
ogoine” pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw.
Wymagania ogoine” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,

- przygotowanie mieszanki z kruszywa, zgodnie z recepta,

- dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

- roztozenie mieszanki,

- zageszezenie roziozone] mieszanki,
przeprowadzenie pomiardw | badan laboratoryjnych okreslonych w specyfikacii
technicznei,

- utrzymanie podbudowy w czasie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy i przepisy zwigzane podano w ST-03.04. ,Podbudowa z kruszyw. Wymagania ogéine”
pkt 10.
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ECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03.06.

NAWIERZCHNIA Z BETONU ASFALTOWEGO
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1. WSTEP
1.1.Przedmioct ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robot drogowych zwigzanych z zadaniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na
osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robSt wymienionych w punicie 1.1,

1.3. Zakres robdt objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robét drogowych zwigzanych z zadanieim
pt.. ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I”.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Mieszanka mineraina (MM) - mieszanka kruszywa i wypelniacza mineralnego o okreslo-
nym skladzie i uziamieniu.

1.4.2. Mieszanka mineralno-asfaltowa (MMA) - mieszanka mineralna z odpowiednig iloscig as-

faltu lub polimeroasfaltu, wytworzona na gorgco, w okreslony sposob, spelniajaca okreslone
wymagania.

1.4.3. Beton asfaltowy (BA) - mieszanka mineralno-asfaltowa ulozona i zageszczona.

1.4.4. Srodek adhezyjny - substancja powierzchniowo czynna, kiéra poprawia adhezje asfaltu
do materiatow mineralnych oraz zwieksza odpornoséé blonki asfaltu na powierzchni kruszywa na
odmywanie wodg; moze by¢ dodawany do asfaltu lub do kruszywa.

1.4.5. Podioze pod warstwe asfaltows - powierzchnia przygotowana do uloZzenia warstwy z mie-
szanki mineralno-asfaltowej.

1.4.6. Asfalt uplynniony - asfalt drogowy uplynniony lotnymi rozpuszczalnikami.

1.4.7. Emulsja asfaltowa kationowa - asfalt drogowy w postaci zawiesiny rozproszonego asfaltu
W wodzie.

1.4.8. Préba technologiczna ~ wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej w celu sprawdzenia,
czy jej whasciwosci sg zgodne z recepty laboratoryjna.

1.4.9. Odcinek probny — odcinek warstwy nawierzchni (o diugosci co najmniej 50 m) wykonany
w warunkach zblizonych do warunkéw budowy, w celu sprawdzenia pracy sprzetu i uzyskiwa-
nych parametrbw technicznych roboét.

1.4.10. Kategoria ruchu (KR) — obcigZzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach
obliczeniowych (100 kN) na obliczeniowy pas ruchu na dobe.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z defi-
nicjami podanymi w ST-00 Wymagania ogoéine” pkt 1.4.

1.5. Ogoblne wymagania dotyczace robét
Ogoine wymagania dotyczace robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
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2. MATERIALY

2.1. Ogdéine wymagania dotyczace materialow

Ogdine wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00
~SVymagania ogoéine” pkt 2.

2.2. Asfalt

Nalezy stosowac asfalt drogowy spelniajgcy wymagania okreslone w PN-C-96170:1965.
W zaleznoéci od rodzaju warstwy i kategorii ruchu nalezy stosowaé asfalty drogowe podane
w tablicy 11 2.

3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,\Wymagania ogéine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien

wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- wytwérni (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub ciaglym do wytwarzania mieszanek mine-
ralno-asfaltowych,

- uktadarek do ukfadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego,

— skrapiarek,

~ walcdw lekkich, Srednich i ciezkich ,

— walcdw stalowych gladkich |

- walcdw ogumionych,

— szczotek mechanicznych lub/i innych urzgdzen czyszczacych,

— samochoddw samowytadowczych z przykryciemn lub termosow.

4. TRANSPORT

4.1. Ogoélne wymagania dotyczace transportu
Ogélne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Transport materialéw

Mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozié pojazdami samowyladowczymi z przykry-
ciem w czasie transportu | podczas oczekiwania na rozladunek.

Czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczaé 2 godzin z jednocze-
snym speinieniem warunku zachowania temperatury wbudowania.

Zaleca sig stosowanie samochodéw termoséw z podwojnymi Scianami skrzyni wyposazonej
w system ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdbine zasady wykonania rob6t
Ogodlne zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 5.
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5.4. Przygotowanie podloza

Podioze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne.
Powierzchnia podioza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe nie powinny by¢ wigksze od podanych w tablicy
7.

Tablica 7. Maksymalne nierdwnoséci podioza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe
Scieralng | wigzgca i wzmac-
niajgcg
1 |Drogiklasy A, SiGP 6 9
2 |DrogiklasyGiZ 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i par- 12 15
kingi

W przypadku gdy nierdbwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 7, podioze nalezy
wyréwnac poprzez frezowanie lub ulozenie warstwy wyréwnawcze;.

Przed roziozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, poditoze nalezy skropié emul-
sjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane iloéci asfaltu po odpa-
rowaniu wody z emulsji lub uplynniacza podano w tablicy 8.

Powierzchnie czolowe kraweznikéw, wlazéw, wpustow itp. urzadzenn powinny byé pokryte
asfaltem lub materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 8. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uplynniacza z
asfaltu uplynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu

wody z emulsji lub uptynnia-

cza z asfaltu uplynnionego,
kg/m?

Podioze do wykonania warstwy

Lp. z mieszanki betonu asfaltowego

Podloze pod warstwe asfaltowg
1 | Podbudowa/nawierzchnia thuczniowa 0d 0,7 do 1,0
2 |Podbudowa z kruszywa stabilizowa-

. od 0,5do 0,7
nego mechanicznie
3 Podbudowg_ z chudego betonu lub 0d03do 05
gruntu stabilizowanego cementem
4 | Nawierzchnia asfaltowa o chropowa- 0d 0.2 do 0,5

tej powierzchni

5.5. Polaczenie miedzywarstwowe

Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjq asfaltowg lub asfaitem uptynnionym przed
utozeniem nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potaczenia migdzywarstwowego, w
iloéci ustalonej w ST.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w
tablicy 9.
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Tablica 9. Zalecane iloéci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z
asfaltu uplynnionego

llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
Lp. Potgczenie nowych warstw emulsji lub uplynniacza z asfaltu
uplynnionego kg/m?

1 | Podbudowa asfaltowa

2 |Asfaltowa warstwa wyréwnaw- 0d0,3do 0,5
cza lub wzmacniajgca
3 | Asfaltowa warstwa wigzgca 0d0,1do0,3

Skropienie powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odpa-
rowanie wody lub ulotnienie uplynniacza; orientacyjny czas wyprzedzenia wynosi co najmniej:
—~ 8h przy ilosci powyzej 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
— 2h przyilosci od 0,5 do 1,0 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego,
~ 0,5 h przy iloéci od 0,2 do 0,5 kg/m? emulsji lub asfaltu uptynnionego.
Wymaganie nie dotyczy skropienia rampg otaczarki.

5.6. Warunki przystapienia do robét

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze byé uktadana, gdy temperatura otoczenia
jest nie nizsza od +5° C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10° C dla wykonywane;
warstwy grubosci < 8 cm. Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mo-
krym podtozu, podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarkg wyposazona w uktad
z automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z doku-
mentacjg projektowa.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna byé nizsza od minimalnej temperatury
mieszanki podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejsé
walca ustalonym na odcinku probnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:
- dla asfaltu D50  130° C,
-dlaasfatuD70 125°C,
- dla asfaltu D 100 120°C,
- dla polimeroasfaltu - wg wskazar producenta polimeroasfaltéw.

Zageszczanie nalezy rozpoczg¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia
utozonej warstwy powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Ziacza w nawierzchni powinny by€ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do
osi drogi.

Zigcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej
o 15 cm. Zigcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajace warstwy powinny byé w jed-
nym poziomie.

Ztgcze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcigtej krawedzi powinna byé
posmarowana asfaltem lub oklejona samoprzylepng tasémg asfaltowo-kauczukowa. Sposob wy-
konywania ztgcz roboczych powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogodine zasady kontroli jako$ci robét
Ogdlne zasady kontroli jako$ci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 6.
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6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypelniacza
oraz kruszyw przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawié¢ wyniki
tych badan Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-
04001:1967. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslona w tabli-

cy 10. Dopuszcza sie wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.
6.3.6. Pomiar temperatury sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skladnikow mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu tem-
peratury na skali odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura po-
winna by¢ zgodna z wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i ST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu ter-
mometru w mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnosc¢ pomiaru + 2° C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w
ST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgadu mieszanki mineralno-asfaltowej

Sprawdzenie wygladu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygla-
du w czasie produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej

Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okresla¢ na prébkach zageszczonych
metodg Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotyczace cech geometrycznych i wiasciwoséci warstw nawierzchni
z betonu asfaltowego

6.4.1. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw

6.4.2. Szeroko$¢ warstwy

Szeroko$¢ warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego powinna by¢ zgodna z dokumentacja
projektows, z tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej polozonej, nie ograniczonej
kraweznikiem lub opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej
strony co najmniej o grubos¢ warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. R6wnos¢ warstwy

Nierownosci podiuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-
04 nie powinny by¢ wieksze od podanych w tablicy 13.
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Tablica 13. Dopuszczaine nierdwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Wgrstwa V\{artstwa Warsmg
Scieralna | wigzaca | wzmacniaja-
ca
1 | Drogiklasy A, SiGP 4 6 9
2 |Drogiklasy GiZ 6 9 12
3 |Drogi klasy L i D oraz place i 2] 12 15
parkingi

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy

Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powin-
ny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancjg + 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokoséciowe

Rzedne wysokosciowe warstwy powinny by¢ zgodne z dokumentacijg projektows, z toleran-
cig + 1 cm.

6.4.6. Uksztaltowanie osi w planie

O$§ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tole-
rancjg 5 cm.

6.4.7. Grubosé warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢ zgodna z gruboscig projektowa, z tolerancjig  + 10 %. Wyma-
ganie to nie dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5
mm i warstwy o grubosci od 2,5 do 3,5 cm, dla kidrej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Zigcza podiuzne i poprzeczne

Ztgcza w nawierzchni powinny by¢ wykonane w linii prostej, réwnolegle lub prostopadle do
osi. Ztgcza w konstrukeji wielowarstwowej powinny by¢ przesunigte wzgledem siebie co naj-
mniej 0 15 cm. Zlgcza powinny byc catkowicie zwiazane, a przylegajace warstwy powinny byé w
jednym poziomie.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy

Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzgdzeniach w jezdni powinna wystawac
od 3 do 5 mm ponad ich powierzchnig. Warstwy bez opomikéw powinny by¢ wyprofilowane a w
miejscach gdzie zaszia konieczno$é obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy

Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfal-
towanych, porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

6.4.11. Zageszczenie warstwy | wolna przestrzen w warstwie

Zageszczenie | wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalony-
mi w ST i recepcie laboratoryjnej.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdbine zasady obmiaru robdt
Ogoine zasady obmiaru robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m® (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogoine zasady odbioru rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i ST, jezeli wszystkie

pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 daty wyniki pozytyw-
ne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogéline” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m* warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
~ oznakowanie robdt, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,
— dostarczenie materiatow,
— wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowe; i jej transport na miejsce wbudowania,
— posmarowanie lepiszczem krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
— skropienie miedzywarstwowe,
- roziozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,
~ obciecie krawedzi | posmarowanie asfaltem,

— przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.
10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-1111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
2. PN-B-1112:1996 Kruszywa mineraine. Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych
3. PN-B-1113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
4.PN-B-11115:1998 Piasek
Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne z zuzla stalowniczego do
nawierzchni drogowych
5. PN-C-4024:1991 Ropa naftowa | przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie
i transport
6. PN-C-6170:1965 Przetwory naftowe. Asfalty drogowe
7. PN-C-6173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uplynnione AUN do nawierzchni drogo-
wych
8. PN-5-4001:1967 Drogi samochodowe. Metody badann mas mineralno-bitumicznych i
nawierzchni bitumicznych
9.PN-86504:1961  Drogi samochodowe. Wypelniacz kamienny do mas bitumicznych
Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymaga-
10. PN-§-6025:2000 nia
11. BN-68/8931-04  Drogi samochodowe. Pomiar réwnoéci nawierzchni planografem [
latg
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10.2. Inne dokumenty

12.Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i polsztywnych. IBDIM, Warszawa,
1997

13.Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-97. Informacje, in-
strukcje - zeszyt 54, IBDIM, Warszawa, 1997

14 Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje -
zeszyt 60, IBDiM, Warszawa, 1999

15.WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci grysow i Zzwiréw kruszonych z natural-
nie rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP,
Warszawa, 1984

16.Zasady projektowania betonu asfaltowego o zwiekszonej odpornosci na odksztaicenia trwa-
te. Wytyczne oznaczania odksztalcenia i modutu sztywnosci mieszanek mineralno-
bitumicznych metodg pelzania pod obcigzeniem statycznym. Informacje, instrukcje - zeszyt
48, IBDiM, Warszawa, 1995

17 Rozporzagdzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U.
Nr43 z 1999 r., poz. 430).
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03.07.

NAWIERZCHNIA Z KOSTKI BRUKOWEJ BETONOWEJ
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (8T) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét drogowych zwigzanych z zadaniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na
osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap 7.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robot drogowych zwigzanych z zadaniem
pt.. ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na osiediu Warszewo w Szczecinie — etap I”.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Betonowa kostka brukowa - ksztaftka wytwarzana z betonu metods wibroprasowania.

Produkowana jest jako ksztaltka jednowarstwowa lub w dwdch warstwach polgczonych ze sobg
trwale w fazie produkcii.

1.4.2. Pozostate okreélenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definiciami podanymi w ST-00. ,\Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdine wymagania dotyczace robot podano w ST-00. Wymagania ogdine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogdbine wymagania dotyczgce materialéw

Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.
~Wymagania ogdine” pkt 2.

2.2, Betonowa kostka brukowa - wymagania
2.2.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogo-
wym jest posiadanie aprobaty technicznej.

2.2.2. Wytrzymalos¢ na $ciskanie

Whytrzymalos¢ na ciskanie po 28 dniach (Srednio z 6-ciu kostek) nie powinna by¢ mniejsza
niz 60 MPa.

Dopuszczalna najnizsza wytrzymato$¢ pojedynczej kostki nie powinna byé mniejsza niz 50
MPa (w ocenie statystycznej z co najmniej 10 kostek).

2.2.3. Nasigkliwosc

Nasigkliwos¢ kostek betonowych powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-B-06250 i
wynosic nie wiecej niz 5%.

2.2.4. Odpornosé na dziatanie mrozu

Odpornos¢ kostek betonowych na dziatanie mrozu powinna byé badana zgodnie z wymaga-
niami PN-B-06250.

Odpornosé na dziatanie mrozu po 50 cyklach zamrazania | odmrazania probek jest wystar-
czajgca, jezeli:
- probka nie wykazuje pekniec,
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- strata masy nie przekracza 5%,

- obnizenie wytrzymatoéci na Sciskanie w stosunku do wytrzymaloéci prébek nie zamraza-
nych nie jest wieksze niz 20%.

2.2.5. Scieralnosé

Scieralnosé kostek betonowych okreslona na tarczy Boehmego wg PN-B-04111 powinna
wynosic nie wiecej niz 4 mm.

3. SPRZET

3.1. Ogoine wymagania dotyczace sprzetu
Ogdine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki brukowej

Mate powierzchnie nawierzchni z kostki brukowej wykonuje sie recznie.

Jesli powierzchnie sg duze, a kostki brukowe majg jednolity ksztalt i kolor, mozna stosowaé
mechaniczne urzadzenia ukladajace. Urzadzenie skiada sie z wozka i chwytaka sterowanego
hydraulicznie, stuzgcego do przenoszenia z palety warstwy kostek na miejsce ich ulozenia.
Urzadzenie to, po skoriczonym ukiadaniu kostek, mozna wykorzysta¢ do wymiatania piasku w
szczeliny zamocowanymi do chwytaka szezotkami.

Do zageszczenia nawierzchni stosuje sie wibratory plytowe z oslong z tworzywa sztucznego.

Do wyréwnania podsypki z piasku mozna stosowaé mechaniczne urzgdzenie na rolkach,
prowadzone liniami na szynie lub kraweznikach.

4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczgce transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,\Wymagania ogdine” pkt 4.
4.2. Transport betonowych kostek brukowych

Uformowane w czasie produkcji kostki betonowe ukladane sg warstwowo na palecie. Po
uzyskaniu wytrzymatosci betonu min. 0,7 R, kostki przewozone sg na stanowisko, gdzie spe-

cjalne urzgdzenie pakuje je w folie i spina tasmg stalowa, co gwarantuje transport samochoda-
mi w nienaruszonym stanie.

Kostki betonowe mozna réwniez przewozi¢ samochodami na paletach transportowych pro-
ducenta.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogobine zasady wykonania roboét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00. ,Wymagania ogblne” pkt 5.
5.2. Podioze

Podioze pod ulozenie nawierzchni z betonowych kostek brukowych moze stanowié grunt
piaszczysty - rodzimy lub nasypowy o WP = 35,

Jezeli dokumentacja projektowa nie stanowi inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej prze-
znaczong dla ruchu pieszego, rowerowego lub niewielkiego ruchu samochodowego, mozna
wykonywac bezposrednio na podiozu z gruntu piaszczystego w uprzednio wykonanym korycie.
Grunt podioza powinien byc¢ jednolity, przepuszczalny i zabezpieczony przed skutkami przema-
rzania.

Podioze gruntowe pod nawierzchnie powinno byé przygotowane zgodnie z wymogami okre-
slonymi w ST-03.01. ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
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£.3. Podbudowa

Rodzaj podbudowy przewidzianej do wykonania pod utozenie nawierzchni z kostki brukowej
powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projekiowa,

Podbudowe, w zaleznosci od przeznaczenia, obcigzenia ruchem i warunkéw gruntowo-
wodnych, moze stanowic:
- grunt ulepszony pospotks, odpadami kamiennymi, zuzlem wielkopiecowym, spoiwem iip.,
- kruszywo naturalne lub tamane, stabilizowane mechanicznie,
- podbudowa Huczniowa, Zwirowa lub zuzlowa,
lub inny rodzaj podbudowy okreslonej w dokumentaciji projektowe;.

Podbudowa powinna byC przygotowana zgodnie z wymaganiami okreslonymi w specyfika-
cjach dla odpowiedniego rodzaju podbudowy.

5.4. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni z betonowych kostek brukowych mozna stosowaé krawezniki
uliczne betonowe wg BN-80/6775-03/04 lub inne typy kraweznikdw zgodne z dokumentacja
projektowg lub zaakceptowane przez Inzyniera.

5.5. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowac piasek gruby, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B- 06712.
Grubosé podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé sie w granicach od 3 do 5 cm. Pod-
sypka powinna by¢ zwilzona wodg, zageszczona i wyprofilowana.

5.6. Uktadanie nawierzchni z betonowych kostek brukowych

Z uwagi na réznorodnos¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest ulozenie
dowolnego wzoru - wezesniej ustalonego w dokumentacji projektowej | zaakceptowanego przez
Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podiozu piaszczystym w taki sposob, aby szczeliny mie-
dzy kostkami wynosity od 2 do 3 mm. Kostke nalezy ukladac ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej
niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania) podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypehi¢ piaskiem, a nastepnie zamie$é powierzchnie
utozonych kostek przy uzyciu szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania
nawierzchni.

Do ubjjania utozonej nawierzchni z kostek brukowych stosuje sig wibratory plytowe z ostong
z tworzywa sztucznego dia ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie
nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w kierunku srodka i jednoczesnie w kierun-
ku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczania nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywaé walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupelni¢ szczeliny piaskiem i zamie$¢ nawierzchnie. Na-

wierzchnia z wypetnieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji - moze byé zaraz oddana do
ruchu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoine zasady kontroli jako$ci robét podano w ST-00. ,Wymagania ogdine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot, Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek bru-
kowych posiada atest wyrobu wg pkt 2.2.1 niniejszej ST.

Niezaleznie od posiadanego atestu, Wykonawca powinien zgdac¢ od producenta wynikow
biezgcych badan wyrobu na $ciskanie. Zaleca sie, aby do badania wytrzymalosci na sciskanie
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pobiera¢ 6 probek (kostek) dziennie (przy produkcji dziennej ok. 600 m? powierzchni kostek
utozonych w nawierzchni).

Poza tym, przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca sprawdza wyrdb w zakresie wymagan
podanych w pkt 2.2.2 i 2.2.3 i wyniki badan przedstawia Inzynierowi do akceptacii.

6.3. Badania w czasie rob6t
6.3.1. Sprawdzenie podioza i podbudowy

Sprawdzenie podioza i podbudowy polega na stwierdzeniu ich zgodnosci z dokumentacjg
projektowa i odpowiednimi ST.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuz-
nych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.5 niniejszej ST.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidlowoéci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega
na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjg projektowg oraz wymaganiami wg pkt
5.6 ninigjszej ST
- pomierzenie szerokosci spoin,

- sprawdzenie prawidtowosci ubijania (wibrowania),
- sprawdzenie prawidtowosci wypelnienia spoin,
- sprawdzenie, czy przyjety deseri (wzdr) i kolor nawierzchni jest zachowany.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Nieréwnosci podiuzne

Nierbwnosci podtuzne nawierzchni mierzone fatg lub planografem zgodnie z normg BN-
68/8931-04 nie powinny przekraczac¢ 0,8 cm.

6.4.2. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg
+0,5%.

6.4.3. Niweleta nawierzchni

Réznice pomigdzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekraczac¢ + 1 cm.

6.4.4. Szeroko$¢ nawierzchni

Szerokos$¢ nawierzchni nie moze réznic sie od szerokoséci projektowanej o wiecej niz + 5 cm.
6.4.5. Grubos¢ podsypki

Dopuszczaine odchylki od projektowanej grubosci podsypki nie powinny przekraczaé + 1,0
cm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robdét

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w ST-00. ,\Wymagania ogblne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z betonowej kostki
brukowej.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogélne zasady odbioru rob6t

Ogéine zasady odbioru robét podano w ST-00. Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daty wyniki
pozytywne.

8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robot zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja;
- przygotowanie podioza,
ewentualnie wykonanie podbudowy,
- wykonanie podsypki,
- ewentualnie wykonanie lawy pod krawezniki.
Zasady ich odbioru sg okreslone w ST-00. ,Wymagania ogoine”.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

|

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogdine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki brukowej betonowej obejmuje:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- oznakowanie robodt,
- przygotowanie podioza (ewentualnie podbudowy),
- dostarczenie materiatdw,
- wykonanie podsypki,
- ufozenie i ubicie kostki,
- wypelnienie spoin,
- przeprowadzenie badar | pomiardw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04111 Materialy kamienne. Oznaczenie $cieralno$ci na tarczy Boehmego

2. PN-B-06250 Beton zwykly

3. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwykiego

4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena

zgodnosci

5. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

6. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingbw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

7. BN-68/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownoéci nawierzchni planografem i tatg.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03.08.

KRAWEZNIKI BETONOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i

odbioru robét drogowych zwigzanych z zadaniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na
osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap 1I”.

1.2, Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza rob6t drogowych zwigzanych z zadaniem
pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siggaczy na osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajgce chodniki dla pie-
szych, pasy dzielgce, wyspy kierujgce oraz nawierzchnie drogowe.

1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogdine wymagania dotyczace robot

Ogéine wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00. ,\Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogéine wymagania dotyczace materialdw

Ogolne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST-00.
~WVymagania ogbine” pkt 2.

2.2. Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sa;
- krawezniki betonowe,
- piasek na podsypke i do zapraw,
- cement do podsypki i zapraw,
- woda,
- materiaty do wykonania tawy pod krawezniki.

2.3. Materialy na podsypke i do zapraw

Piasek na podsypke cementowo-piaskowg powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 |
a do zaprawy cementowo-piaskowej PN-B-06711.

Cement na podsypke i do zaprawy cementowo-piaskowej powinien byé cementem port-
landzkim klasy nie mniejszej niz ,32,5”, odpowiadajgcy wymaganiom PN-B-19701.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.

2.4. Materialy na lawy

Do wykonania taw pod krawezniki nalezy stosowag, dia:
a) ltawy betonowej - beton klasy B 15, wg PN-B-06250,

2.5. Masa zalewowa

Masa zalewowa, do wypeinienia szczelin dylatacyjnych na goraco, powinna odpowiadac
wymaganiom BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET

3.1. Ogdine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogobine wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,\Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
- betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
- wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogéine wymagania dotyczace transportu podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport kraweznikéw

Krawezniki betonowe mogg by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportowymi.

Krawezniki betonowe uktadac nalezy na $rodkach transportowych w pozycji pionowsj z
nachyleniem w kierunku jazdy.

Krawezniki powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w
czasie transportu, a gérna warstwa nie powinna wystawa¢ poza éciany $rodka transportowego
wiecej niz 1/3 wysokosci tej warstwy.

4.3. Transport pozostalych materiatléw

Transport cementu powinien sie odbywac w warunkach zgodnych z BN-88/6731-08.

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnym $rodkiem transportu, w warunkach zabezpieczajg-
cych je przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi materiatami. Podczas transportu kru-
szywa powinny byC zabezpieczone przed wysypaniem, a kruszywo drobne - przed rozpyleniem.

Mase zalewowsq nalezy pakowac w bebny blaszane lub beczki drewniane. Transport powi-
nien odbywacé si¢ w warunkach zabezpieczajacych przed uszkodzeniem bebnéw i beczek.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogbine zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w ST-00. ,Wymagania ogbine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta pod tawy

Koryto pod tawy nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.

Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szero-
kosci dna wykopu ew. konstrukciji szalunku.

Wskaznik zageszczenia dna wykonanego koryta pod tawe powinien wynosi¢ co najmniej
0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Wykonanie faw
Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

tawy betonowe zwykie w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach
sypkich nalezy stosowaé szalowanie.

tawy betonowe z oporem wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozécielony w szalowaniu lub
bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wyko-
nywac zgodnie z wymaganiami PN-B-06251, przy czym nalezy stosowaé co 50 m szczeliny
dylatacyjne wypetnione bitumiczng masg zalewows,
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5.4. Ustawienie kraweznikéw betonowych
5.4.1. Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatlo (odleglosé gérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno by¢ zgodne z ustale-
niami dokumentacji projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosié od 10 do
12 cm, a w przypadkach wyjgtkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” §cieku) moze byé
zmniejszone do 6 cm lub zwiekszone do 16 cm.

Zewnetrzna Sciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika
obsypana piaskiem, Zwirem, tuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Ustawienie kraweznikow powinno by¢ zgodne z BN-684/8845-02.

5.4.2. Ustawienie kraweznikéw na ftawie betonowej

Ustawianie kraweznikéw na fawie betonowej wykonuje sie na podsypce z piasku lub na pod-
sypce cementowo-piaskowej o grubosci 3 do 5 om po zageszczeniu.

5.4.3. Wypelnianie spoin

Spoiny kraweznikdw nie powinny przekraczad szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypelnié Zwi-
rem, piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskows, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie
spoin kraweznikow zaprawg cementowo-piaskows stosuje sie wytgcznie do kraweznikéw usta-
wionych na tawie betonowej.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawa nalezy oczyscié i zmy¢ woda. Dla zabezpie-
czenia przed wplywami temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i

o spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewa¢ co 50 m bitumiczng masa zalewowa nad szczeli-
ng dylatacyjng tawy.

8. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Ogdbine zasady kontroli jako$ci robét

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
6.2.1. Badania kraweznikow

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materiatéw przezna-
czonych do ustawienia kraweznikéw betonowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi
do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystgpujgcych na powierzchniach 1 krawedziach elementu
zgodnie z wymaganiami tablicy 3. Pomiary diugo$ci i gtebokoéci uszkodzen nalezy wykonaé za
pomoca przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokladnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami
PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementoéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy zgodnie z wymaganiami tablicy 11 2.
Sprawdzenie kgtow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przylozenie katownika
do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnosécig do 1 mm.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostalych materiatéw stosowanych przy ustawianiu kraweznikéw betonowych
powinny obejmowac wszystkie wiasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich
materialow w pkt 2.
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6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Sprawdzenie koryta pod tawe

Nalezy sprawdzac wymiary koryta oraz zageszczenie podioza na dnie wykopu.

Tolerancja dla szerokosci wykopu wynosi + 2 cm. Zageszczenie podioza powinno by¢ zgod-
ne z pkt 5.2.

6.3.2. Sprawdzenie faw

Przy wykonywaniu faw badaniu podlegaja;

a) Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowa.
Profil podiuzny gornej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Do-
puszczaine odchylenia moga wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m fawy.

b) Wymiary faw.
Wymiary faw nalezy sprawdzi¢ w dwbch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m ta-
wy. Tolerancje wymiardw wynosza;
- dla wysokosci + 10% wysokosci projektowanej,
- dla szerokosci + 10% szerokosci projektowane;.

¢) Roéwnos¢ gornej powierzchni taw.
Rownosc gormej powierzchni lawy sprawdza sie przez przytozenie w dwéch punktach, na
kazde 100 m fawy, trzymetrowej taty.
Przeswit pomiedzy gomg powierzchnig fawy i przylozong tata nie moze przekraczac
1com.

d) Zageszczenie taw.
Zageszczenie taw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku
nie mogg wykazywac $ladu urzgdzenia zageszczajgcego.

tawy z thucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn thucznia, nie powinny pozwalaé
na wyjecie ziarna z tawy.

e) Odchylenie linii faw od projektowanego kierunku.

Dopuszczaine odchylenie linii faw od projektowanego kierunku nie moze przekraczac + 2 cm
na kazde 100 m wykonanej lawy.

6.3.3. Sprawdzenie ustawienia kraweznikow

Przy ustawianiu kraweznikéw nalezy sprawdzac:
a) dopuszczalne odchylenia linii kraweznikdw w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi
+ 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
b) dopuszczalne odchylenie niwelety gomej plaszczyzny kraweznika od niwelety projektowa-
nej, ktére wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
c)  réwnosé gbrnej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przylozenie w dwéch punk-
tach na kazde 100 m kraweznika, trzymetrowej laty, przy czym przeswit pomiedzy goma po-
wierzchnig kraweznika i przylozong latg nie moze przekraczaé 1 cm,
d) dokiadnos¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny muszg byé wypetnione cal-
kowicie na peing glebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogéine zasady obmiaru robdét

Ogolne zasady obmiaru robdt podano w ST-00. ,Wymagania ogoéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) ustawionego kraweznika betonowego.
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8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogédlne zasady odbioru robét

Ogblne zasady odbioru rob6t podano w ST-00. Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbidr robot zanikajgcych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podiegaja;
wykonanie koryta pod tawe,

- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

|

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m kraweznika betonowego obejmuje:
e prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- dostarczenie materiatdw na miejsce wbudowania,
- wykonanie koryta pod tawe,
- ew. wykonanie szalunku,
- wykonanie tawy,
- wykonanie podsypki,
- ustawienie kraweznikéw na podsypce (piaskowej lub cementowo-piaskowej),
- wypetienie spoin kraweznikdéw zaprawa,
- ew. zalanie spoin masg zalewowa,
- zasypanie zewnetrznej Sciany kraweznika gruntem i ubicie,
- przeprowadzenie badarn i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane
2. PN-B-06250 Beton zwykly
3. PN-B-08251 Roboty betonowe i zelbetowe
4. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betonéw i zapraw
5. PN-B-06712 Kruszywa mineraine do betonu zwykiego
6. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geo-
metrycznych
7. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Zwir i mieszanka
8. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogo-
wych
9. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni dro-
gowych. Piasek
10. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i
ocena zgodnosci
11. PN-B32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
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12. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie

13. BN-74/6771-04 Drogi samochodowe. Masa zalewowa

14. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég,
ulic, parkingbw i torowisk framwajowych. Wspélne wymagania i
badania

15. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drog,

ulic, parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza
chodnikowe

16. BN-64/8845-02 Krawezniki uliczne. Warunki techniczne ustawiania i odbioru.
10.2. Inne dokumenty

17. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt - Warszawa, 1979 i
1982 r.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
S$T-03.09.

CHODNIKI Z PLYT BETONOWYCH
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t drogowych zwigzanych z zadaniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na
osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza robét drogowych zwigzanych z zadaniem
pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siggaczy na osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I”.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Plyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane ptyty betonowe przeznaczone do budowy
chodnikéw dla pieszych.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami i z definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robot

Ogoine wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogélne wymagania dotyczace materialéow

Ogodine wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00
~NVymagania ogoéine” pkt 2.

2.3.2. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalne wady i uszkodzenia powierzchni i krawedzi ptyt chodnikowych betonowych
podano w tablicy 3.

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Dopuszczalna wiel-

Rodzaj wad i uszkodzen kosé wad i uszko-

dzen
ptyt chodnikowych betonowych Gatunek | Gatunek
1 2

Wkiesto$¢ lub wypuklos¢ powierzchni | krawedzi, mm 2 3
Szczerby i uszko-~ ograniczajgcych powierzchnie .
dzenia gbrne (Scieralne), mm niedopuszczaine
krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostale

powierzchnie:

- liczba max 2 2

- dtugodé, mm, max 20 ~ 40

- glebokoge, mm, max 6 10
Biuro Projektéw Infrastruktury Komunainej strona 100

70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 22



2.3.3. Skiadowanie

Plyty chodnikowe betonowe powinny byé skladowane rebem, ptaszczyznami gémymi ku
sobie, na podiozu wyrbwnanym i odwodnionym. Plyty powinny by¢ posegregowane wediug ro-
dzajow, odmian i gatunkéw. Plyty nalezy ustawia¢ na podktadkach drewnianych oraz zabezpie-
czac krawedzie przed uszkodzeniem przekiadkami drewnianymi.

2.5. Materialy na podsypke i do zapraw

Cement na podsypke i do zaprawy powinien by¢ cementem portlandzkim klasy ,32,5”, od-
powiadajacy wymaganiom PN-B-19701.

Piasek na podsypke powinien odpowiadac¢ wymaganiom PN-B-06712, a do zaprawy cemen-
towo-piaskowej PN-B-06711.

Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250.
3. SPRZET

3.1. Ogoélne wymagania dotyczgce sprzetu
Ogodine wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego:

~ betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-
piaskowej,
~ wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 4.
4.2. Transport pltyt chodnikowych

Piyty chodnikowe betonowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.

Plyty powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie

transportu, a gérna ich warstwa nie powinna wystawac poza $ciany $rodka transportu wigcej niz
1/3 wysokosci tej piyty.

4.3. Transport pozostalych materiatéw

Transport pozostatych materiatow, stosoWanych do wykonania chodnika z plyt chodnikowych
betonowych, podano w ST-03.08 ,Krawezniki betonowe” pkt 4.3.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogélne zasady wykonania rob6t

Ogdine zasady wykonania robét podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Koryto pod chodnik

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowa-
ne zgodnie z projektowanymi spadkami podiuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z
wymaganiami podanymi w ST-03.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”.
Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢ mniejszy od 0,97 wedtug normainej metody
Proctora.
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5.3. Podsypka

Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawieraé si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Pod-
sypka powinna by¢ zwilzona woda, zageszczona i wyprofilowana.

5.4. Warstwa odsaczajgca

Jezeli w dokumentacii projektowej przewidziana jest warstwa odsgczajaca pod chodnikiem,
to jej wykonanie powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w ST-03.02. Warstwy odsa-
czajgce i odcinajgce”.

5.5. Ukladanie chodnika z plyt chodnikowych betonowych

Plyty przy krawgznikach nalezy uktada¢ w taki sposob, aby ich gérna krawedz znajdowata
sie powyzej gbmej krawedzi kraweznika.

Przy urzgdzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego plyty odpowiednio docigte nalezy
uktadac w jednym poziomie, regulujgc wysoko$¢ urzgdzen naziemnych do poziomu chodnika.

Plyty chodnikowe uktadane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy
zala¢ zaprawg cementowo-piaskowa,.

Plyty nalezy ukladac zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;j.

Plyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak ukiadag, aby spoiny rozszerzaly sie wa-
chlarzowo. Plyty moga by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych
sig¢ przy uzyciu trojkatoéw lub trapezéw wykonanych z piyt odpowiednio docinanych. Wielko§é
trojkatow dostosowac nalezy do szerokoéci chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekraczaé 0,8 cm. Szerokos$é spoin
na tukach nie powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomigdzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na peing gru-
bos¢ plyty lub wypeinione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja chodnika

Chodnik, ktérego spoiny wypeinione sg zaprawg cementowa, nalezy pokryé warstwa piasku
grubosci od 1,0 do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywad w stanie wilgotnym w cig-
gu 10 dni.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przezna-
czonych do budowy chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan inzynierowi do akceptacii.

6.2.1. Badania piyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzié na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujgcych na powierzchniach i krawedziach elementu,
dopuszczalne wady i uszkodzenia podano w tablicy 3. Pomiary dugoséci i glebokoéci uszkodzen
nalezy wykonac¢ za pomocg przymiaru stalowego lub suwmiarki z doktadnosécig do 1 mm, zgod-
nie z ustaleniami PN-B-10021.

Sprawdzenie ksztaltu i wymiaréw elementow nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, dopuszczaine odchytki podano w
tablicy 2. Sprawdzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuije sie przez przytozenie
kagtownika do badanego naroza i zmierzenia odchylek z doktadnoscia do 1 mm.
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Pozostale badania piyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w
BN-80/6775-03/01 i BN-80/6775-03/03.

6.2.2. Badania pozostalych materialow

Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z piyt betonowych
powinny obejmowac wszystkie wiaciwosci, okreslone w normach podanych dia odpowiednich
materialdw wg pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdét
6.3.1. Sprawdzenie podloza

Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows i odpo-
wiednimi SST.

Dopuszczalne tolerancie wynoszg dia:
- gtebokosci koryta:
~ 0 szerokoscido 3 m: +1 cm,
~~~~~ 0 szerokosci powyzej 3 m: + 2 cm,
- szerokosci koryta: £ 5 cm.

6.3.2. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuz-
nych polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektows oraz pkt 5.3 niniejszej ST.
Dopuszczaine odchylenia w grubosci podsypki nie mogg przekraczac + 1 cm.

6.3.3. Sprawdzenie wykonania chodnika

Sprawdzenie prawidlowosci wykonania chodnika polega na stwierdzeniu zgodnosci wykona-
nia z dokumentacig projektowa oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej ST.

Sprawdzeme konstrukcji chodnika przeprowadzac nalezy w nastepujacy sposéb: na kazde
200 m* chodnika z piyt betonowych nalezy zdjgc 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzyé gru-
bos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ uklad plyt chodnika.

6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych chodnika
6.4.1. Sprawdzenie rownosci chodnika

Sprawdzenie rownosci przeprowadzad nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m?
utozonego chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m chodnika. Do-
puszczalny prze$wit pod latg nie powinien przekraczad 1,0 cm.

6.4.2. Sprawdzenie profilu podluznego

Sprawdzenie profilu podiuznego przeprowadzac nalezy za pomoca niwelacji, biorgc pod
uwage punkty charakierystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.

Odchylenia od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie moga
przekraczac + 3 cm.

6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Sprawdzenie profilu popfzecznego dokonywac nalezy szablonem z poziomica, co najmnie]
raz na kazde 150 do 300 m? chodnika i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50
m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg + 0,3%.

6.4.4. Sprawdzenie rownolegiosci spoin

Sprawdzenie rownoleglosci spoin nalezy przeprowadzaé za pomocg dwéch sznuréw napie-

tych wzdiuz spoin i przymiaru z podziatkg milimetrows. Dopuszczalne odchylenie wynosi + 1
cm.

Biuro Projekidw Infrastruktury Komunalnej strona 103
70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 2a



6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetienia spoin

Sprawdzenie szeroko$ci spoin nalezy przeprowadzaé przez usuniecie spoin na diugosci oko-
lo 10 cm w trzech dowolnych miejscach na kazde 200 m? chodnika i zmierzenie ich szerokosci
oraz wypeinienia.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogélne zasady obmiaru robdt

Ogoine zasady obmiaru rob6t podano w ST-00 Wymagania ogéine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z plyt betonowych.
8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sig za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST | wymaganiami In-

zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozy-
tywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogolne ustalenia dotyczgce podstawy platnosci podano w ST-00 ,Wymagania ogoine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? chodnika z piyt betonowych obejmuje:
~ prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materialow na miejsce wbhudowania,
- wykonanie koryta,
~ ew. wykonanie warstwy odsgczajgce;j,
~ rozécielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
— uloZenie pivt,
— wypenienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
— pielegnacie przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
- przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznei.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondw i zapraw
2. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
3. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych
4.  PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i ocena zgod-
nosci
5 PN-B-32250 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw

6. BN-88/6731-08 Cement. Transport | przechowywanie

7. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingdw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

8. BN-80/6775-03/03 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, par-
kingbw i torowisk tramwajowych. Plyty chodnikowe.

Biuro Projektéw Infrastruktury Komunalnej strona 104
70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 2a



10.2. lnne dokumenty
Nie wystepuja.

Biuro Projekiéw Infrastrukiury Komunainej strona 105
70-206 Szczecin, ul. Dworcowa 2a



SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03.10.

BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robo6t drogowych zwigzanych z zadaniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siggaczy na
osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacii robot wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotycza rob6t drogowych zwigzanych z zadaniem
pt.. ,Budowa i przebudowa ulic i siggaczy na osiediu Warszewo w Szczecinie — etap I”.

1.4. Okresienia podstawowe

1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terenéw nie przeznaczonych do komunikacji.

1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i definicjami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 1.4.

1.5. Ogéine wymagania dotyczace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robét podano w ST-00. ,Wymagania ogblne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Og6ine wymagania dotyczace materiatéw

Ogoine wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
LYVymagania ogoine” pkt 2.

2.2, Stosowane materialy

Materiatami stosowanymi sg;
~ obrzeza odpowiadajace wymaganiom BN-80/6775-04/04 i BN-80/6775-03/01,
— 2wir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701,
— piasek do zapraw wg PN-B-06711.

2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe - klasyfikacja

W zaleznosci od przekroju poprzecznego rozroznia sig dwa rodzaje obrzezy:
— obrzeze niskie- On,
—~ oObrzeze wysokie - Ow.
W zaleznosci od dopuszczalnych wielkosci i liczby uszkodzen oraz odchylek wymiarowych
obrzeza dzieli sie na:
-~ gatunek 1 - G1,
- gatunek 2 - G2.

Przykiad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20
x 75 cm gat. 1:

obrzeze On - 1/6/20/75 BN-80/6775-03/04.
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2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - skladowanie

Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na skladowiskach otwartych, po-
segregowane wedtug rodzajow i gatunkow.

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ukiadaé z zastosowaniem podkiadek i przektadek
drewnianych o wymiarach co najmniej: grubo$é 2.5 cm, szerokoéé 5 cm, diugosé minimum 5 cm
wigksza niz szeroko$¢ obrzeza.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00 ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy

Roboty wykonuje sig recznie przy zastosowaniu drobnego sprzetu pomocniczego.
4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogélne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 ,Wymagania ogoéine” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych

Betonowe obrzeza chodnikowe moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po
osiggnigciu przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatoéci projektowanej.

Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie
transportu.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogéine zasady wykonania robét

Ogodine zasady wykonania rob6t podano w ST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta

Koryto pod podsypke (fawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050.
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom fawy w planie z uwzglednieniem w szero-
kosci dna wykopu ew. konstrukcji szalunku.

5.3. Podtoze lub podsypka (lawa)

Podioze pod ustawienie obrzeza stanowi podsypka (fawa) z piasku, o gruboséci warstwy 3 cm

po zageszczeniu. Podsypke (fawe) wykonuje sie przez zasypanie koryta piaskiem i zageszcze-
nie z polewaniem woda,.

5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanym podiozu w miejscu i ze Swia-
tlem (odlegtoscig gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustale-
niami dokumentacji projektowe;.

Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, starannie ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypehnié je zaprawa cementowa,
Spoiny przed zalaniem nalezy oczy$ci¢ i zmy¢ wodg. Spoiny musza by¢ wypeinione catkowicie
na petng glebokos¢.
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6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jakoéci robot podano w ST-00 Wymagania ogoine” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robdét

Przed przystapieniem do robot Wykonawca powinien wykonaé badania materialéw przezna-
czonych do ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan in-
zynierowi do akceptacii.

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu
przez pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu,
zgodnie z wymaganiami. Pomiary diugosci i glebokosci uszkodzen nalezy wykonaé za pomocg
przymiaru stalowego lub suwmiarki z dokiadnoécig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-
10021.

Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z dokladnoscig do 1 mm
przy uzyciu suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami. Spraw-
dzenie katow prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do
badanego naroza i zmierzenia odchytek z dokladnoscig do 1 mm.

Badania pozostatlych materialéw powinny obejmowaé wszystkie wiasciwosci okreslone w
normach podanych dla odpowiednich materiatow wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robdot

W czasie robdt nalezy sprawdzac wykonanie:

a) koryta pod podsypke (fawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podioza z podsypki (fawy) z piasku - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy do-
puszczalnych odchyleniach:

~ linii obrzeza w planie, ktére moze wynosic¢ + 2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza,

— niwelety gornej plaszczyzny obrzeza , ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci
obrzeza,

— wypeinienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktdre powinno wykazywaé catkowite wypel-
nienie badanej spoiny na peing gtebokosé.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru rob6t
Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00 Wymagania ogoline” pkt 7.
7.2, Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6ine zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,\Wymagania ogbine” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaija;
- wykonane koryto,
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— wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoine ustalenia dotyczace podstawy platnosci podano w ST-00 ,\Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatow,

— wykonanie koryta,

— rozscielenie i ubicie podsypki,

- ustawienie obrzeza,
~ wypelnienie spoin,

— obsypanie zewnetrznej sciany obrzeza,
~ wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy
1. PN-B-06050
2.  PN-B-086250
3. PN-B-06711
4.  PN-B-10021
5. PN-B-11111
6. PN-B-11113

7. PN-B-19701

8. BN-80/6775-

Roboty ziemne budowlane

Beton zwykly

Kruszywo mineraine. Piasek do betonéw i zapraw

Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geome-
trycznych

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturaine do nawierzchni drogo-
wych. Zwir | mieszanka

Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogo-
wych. Piasek

Cement. Cement powszechnego uzytku. Skiad, wymagania i ocena
zgodnosci

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

03/01 parkingow i torowisk tramwajowych. Wspéine wymagania i badania
9. BN-80/6775- Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,
03/04 parkingow i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03.11.

OZNAKOWANIE POZIOME
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1. WSTEP
1.1.Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikaciji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru rob6t drogowych zwigzanych z zadaniem pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siegaczy na
osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I”.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zle-
ceniu i realizacii rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robét objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej Specyfikacji dotyczg robdt drogowych zwigzanych z zadaniem
pt.: ,Budowa i przebudowa ulic i siggaczy na osiedlu Warszewo w Szczecinie — etap I,

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci
linii ciggtych lub przerywanych, pojedynczych lub podwéjnych, strzalek, napiséw, symboli oraz
innych linii zwigzanych z oznaczeniem okreslonych miejsc na tej nawierzchni.

1.4.2. Znaki podtuzne - linie rownolegle do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim ka-
tem, wystgpujace jako linie segregacyjne lub krawedziowe, przerywane lub ciggte.

1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzace do
wskazania dozwolonego kierunku jazdy oraz strzatki naprowadzajace, ktore uprzedzajg o ko-
niecznosci opuszczenia pasa, na ktérym sie znajduja.

1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki wyznaczajgce miejsca przeznaczone do ruchu pieszych i rowe-
rzystow w poprzek jezdni oraz miejsca zatrzymania pojazdow.

1.4.5. Znaki uzupetniajace - znaki w postaci symboli, napisow, linii przystankowych oraz inne
okreslajgce szczegdine miejsca na nawierzchni.

1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drég - materialy zawierajgce rozpuszczalniki, wolne
od rozpuszczalnikéw lub punktowe elementy odblaskowe, ktére mogg zostaé naniesione albo
wbudowane przez malowanie, natryskiwanie, odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na
nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w temperaturze podwyzszo-
nej. Materiaty te powinny by¢ retrorefleksyjne.

1.4.7. Materialy do znakowania cienkowarstwowego - farby naktadane warstwg grubosci od 0,3
mm do 0,8 mm.

1.4.8. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy nakladane warstwg grubosci od
0,9 mm do 5 mm. Nalezg do nich chemoutwardzalne masy stosowane na zimno oraz masy ter-
moplastyczne.

1.4.9. Materialy prefabrykowane - materiaty, kidre taczy sie z powierzchnig drogi przez klejenie,
wtapianie, wbudowanie lub w inny sposoéb. Zalicza sig do nich masy termoplastyczne w arku-
szach do wtapiania oraz folie do oznakowar tymczasowych (zéte) i trwatych (biate) oraz punk-
towe elementy odblaskowe.

1.4.10. Punktowe elementy odblaskowe - materialy o wysokosci do 15 mm, a w szczegdinych
wypadkach do 25 mm, ktdre sg przyklejane lub wbudowywane w nawierzchnig. Maja rézny
ksztait, wielko$¢ | wysokos$¢ oraz rodzaj i liczbe zastosowanych elementéw odblaskowych, do

ktorych nalezg szklane soczewki, elementy odblaskowe z polimetekrylanu metylu i folie odbla-
skowe.
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1.4.11. Tymeczasowe oznakowanie drogowe - oznakowanie z materiatu o barwie z6ltej, ktérego
czas uzytkowania wynosi do 3 miesiecy lub do czasu zakoriczenia robdt.

1.4.12. Okresowe oznakowanie drogowe - oznakowanie, kidrego czas uzytkowania wynosi do 6
miesiecy.

1.4.13. Kulki szklane - materiat do posypywania lub narzucania pod cinieniem na oznakowanie
wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w nocy.

1.4.14. Materiat uszorstniajacy - kruszywo zapewniajace oznakowaniu poziomemu wiasciwosci
antyposlizgowe.

1.4.15. Pozostate okreélenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definiciami podanymi w ST-00 ,Wymagania ogbine” pkt 1.4.
1.5. Ogdine wymagania dotyczace robdt

Ogolne wymagania dotyczace rob6t podano w ST-00 Wymagania ogodine” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Ogdlne wymagania dotyczgce materialow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST-00
~Symagania ogdine” pkt 2.

2.2. Dokument dopuszczajgcy do stosowania materialéw

Kazdy materiat uzywany przez Wykonawce do poziomego znakowania drog musi posiadaé
aprobate techniczna,

2.3. Badanie materiatéw, ktoérych jako$¢ budzi watpliwosé

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ dodatkowe badania tych materiatow, ktore budza wat-
pliwosci jego lub Inzyniera, co do jakoéci, w celu stwierdzenia czy odpowiadaja one wymaga-
niom okreslonym w punkcie 2. Badania te Wykonawca zleci IBDIM lub akredytowanemu labora-
torium. Badania powinny by¢ wykonane zgodnie z \Warunkami technicznymi POD-97".

2.4. Oznakowanie opakowan

Wykonawca powinien zadac od producenta, aby oznakowanie opakowan materiatéw do po-
ziomego znakowania drog bylo wykonane zgodnie z PN-0-79252, a ponadto aby na kazdym
opakowaniu byt umieszczony trwaly napis zawierajacy:

— nazwe producenta i materiatu do znakowania drog,

— masé brutto i netto,

-~ numer partii i date produkcii,

— informacje o szkodliwosci i klasie zagrozenia pozarowego,
- ewentualne wskazowki dla uzytkownikdw.

2.5. Przepisy okresdlajgce wymagania dla materiatéw

Podstawowe wymagania dotyczace materialow podano w punkcie 2.6, a szczegolowe wy-
magania okreslone sg w ,\Warunkach technicznych POD-97”.

2.6. Wymagania wobec materialéw do poziomego znakowania drég
2.6.1. Materialy do znakowania cienkowarstwowego

Materiatami do znakowania cienkowarstwowego powinny by¢ farby nakladane warstwa gru-
bosci od 0,3 mm do 0,8 mm (na mokro). Powinny by¢ nimi ciekle produkty zawierajgce ciala
state rozproszone w organicznym rozpuszczalniku lub wodzie, ktore mogg wystepowaé w ukia-
dach jedno- lub wieloskladnikowych.
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Podczas naktadania farb, do znakowania cienkowarstwowego, na nawierzchnie pedzlem,
walkiem lub przez natrysk, powinny one tworzy¢ warstwe kohezyjng w procesie odparowania
i/lub w procesie chemicznym.

Wiasciwosci fizyczne materiatdw do znakowania cienkowarstwowego okresla aprobata tech-
niczna odpowiadajaca wymaganiom POD-97.

2.6.2. Materialy do znakowania grubowarstwowego

Materiatami do znakowania grubowarstwowego powinny byé materialy umozliwiajace nakta-
danie ich warstwg grubosci od 0,9 mm do 5 mm, jak masy chemoutwardzalne stosowane na
zimno oraz masy termoplastyczne.

Masy chemoutwardzalne powinny by¢ substancjami jedno- lub dwuskfadnikowymi, miesza-
nymi ze sobg w proporcjach ustalonych przez producenta i naktadanymi na nawierzchnie od-
powiednim aplikatorem. Masy te powinny tworzy¢ warstwe kohezyjng w wyniku reakgji che-
micznej.

Masy termoplastyczne powinny byé substancjami nie zawierajacymi rozpuszczalnikéw, do-
starczanymi w postaci blokow, granulek lub proszku. Przy stosowaniu powinny daé sie pod-
grzewac do stopienia i aplikowac recznie lub maszynowo. Masy te powinny tworzy¢ warstwe
kohezyjng przez ochlodzenie.

Wiasciwosci fizyczne materiatow do znakowania grubowarstwowego i wykonanych z nich
elementow prefabrykowanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajgca wymaganiom POD-
97.

2.6.3. Zawarto$¢  skiadnikow lotnych w materialach do znakowania cienko- i grubo-
warstwowego

Zawartos¢ skiadnikow lotnych (rozpuszezalnikow organicznych) nie powinna przekraczaé w
materiatach do znakowania:
— cienkowarstwowego 30% {(m/m),
~ grubowarstwowego 2% (m/im).

Nie dopuszcza sie stosowania materiatéw zawierajgcych rozpuszezalnik aromatyczny (jak
np. toluen, ksylen) w ilosci wiekszej niz 10%. Nie dopuszcza sie stosowania materialow zawie-
rajgcych benzen i rozpuszczainiki chlorowane.

2.6.4. Kulki szklane

Materiaty w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod ci-
$nieniem na materialy do oznakowania powinny zapewnia¢ widzialno$¢ w nocy poprzez odbicie
powrotne w kierunku pojazdu wigzki $wiatta wysylanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowaé sig wspolczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wyka-
zywac odpornos< na wode i zawierad nie wiecej niz 20% kulek z defektami.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co naj-
mniej 80%.

Wiasciwosci kulek szklanych okresla aprobata techniczna, odpowiadajaca wymaganiom
POD-97.

2.6.5. Materiat uszorstniajacy oznakowanie

Materiat uszorstniajgcy oznakowanie powinien sklada¢ sie z naturalnego lub sztucznego
twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpo-
wiedniej szorstkosci (whadciwosci antyposélizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawieraé
wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 um. Potrzeba stosowania materiatu uszorsiniajgcego
powinna by¢ okreslona w ST.

Materiat uszorstniajacy oraz mieszanina kulek szkianych z materiatem uszorstniajacym po-
winny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej lub POD-97.
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2.6.6. Punktowe elementy odblaskowe

Punktowym elementem odblaskowym powinna by¢ naklejana, kotwiczona lub wbudowana w
nawierzchnig ptytka z materiatu wytrzymujacego przejazdy pojazdéw samochodowych, zawiera-
jaca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialno$¢ w nocy, a tak-
Zze w czasie opadow deszczu.

Element odblaskowy (retroreflektor), bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego
moze by¢:

— szklany lub plastikowy w cato$ci lub z dodatkows warstwa odbijajaca znajdujaca sie na po-
wierzchni nie wystawionej na zewnatrz i nie narazong na przejezdzanie pojazdow,

— plastikowy z warstwg zabezpieczajaca przed Scieraniem, ktéry moze mieé¢ warstwe odbijajg-
cg tylko w miejscu nie wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg
zabezpieczone warstwami odpormymi na $cieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od
strony najezdzanej przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub
wigcej czesci, kazda z nich powinna by¢ usuwalna tylko za pomocg narzedzi polecanych przez
producenta. Wysoko$¢ punktowego elementu nie moze byé wieksza od 25 mm. Barwa, w przy-
padku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub srebrzysta, a dla oznakowania czasowego
- zOHta.

Wiasciwoséci punktowego elementu odblaskowego okresla aprobata techniczna, odpowiada-
jaca wymaganiom POD-97.

2.6.7. Wymagania wobec materialéw ze wzgledu na ochrone warunkow pracy i $rodowiska

Materiaty stosowane do znakowania nawierzchni nie powinny zawiera¢ substancji zagraza-
jacych zdrowiu ludzi i powodujgcych skazenie srodowiska.

2.7. Przechowywanie i skfadowanie materiatéw

Materiaty do znakowania cienko- i grubowarstwowego nawierzchni powinny zachowaé sta-
tos¢ swoich wlasciwosci chemicznych i fizykochemicznych przez okres co najmniej 6 miesiecy
sktadowania w warunkach okreslonych przez producenta.

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przechowywac w magazynach odpowiada-
jacych zaleceniom producenta, zwtaszcza zabezpieczajacych je od napromieniowania stonecz-
nego, opaddéw i w temperaturze, dla:

a) farb wodorozcienczalnych od 5° do 40°C,
b) farb rozpuszczalnikowych od 0° do 25°C,
¢) pozostalych materiatdéw - ponizej 40°C.

3. SPRZET

3.1. Ogéine wymagania dotyczgce sprzetu
Ogolne wymagania dotyczgce sprzgtu podano w ST-00 ,\Wymagania ogoine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu
robot, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowa-
nego przez inzyniera:

— szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia od-
pylajgce) oraz szczotek recznych,

- frezarek,

— sprezarek,

- malowarek,

~ ukladarek mas termoplastycznych i chemoutwardzalnych,
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— sprzetu do badan, okreslonych w ST.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogobine wymagania dotyczace transportu podano w ST-00 Wymagania ogoine” pkt 4.
4.2. Przewéz materialéw do poziomego znakowania drég

Materiaty do poziomego znakowania drog nalezy przewozié w pojemnikach zapewniajacych
szczelnose, bezpieczny transport i zachowanie wymaganych wiasciwosci materialdw. Pojermniki
powinny by¢ oznakowane zgodnie z normg PN-O-79252.

Materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi $rodkami transportowymi,
chronige opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z PN-C-81400 oraz zgodnie
Z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogdine zasady wykonania robot podano w ST-00 ,\Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Warunki atmosferyczne

W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosié
co najmniej 5°C, a wilgotnos¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami produ-
centa lub wynosic co najwyzej 85%.

5.3. Jednorodno$é nawierzchni znakowanej

Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnoéci nawierzchni znakowanej. Nie-
rownomiemosci ifalbo miejsca latania nawierzchni, kibre nie wyrézniajg sie od starej na-
wierzchni i nie majg wigkszego rozmiaru niz 15% powierzchni znakowanej, uznaje sie za po-
wierzchnie jednorodne. Dla powierzchni niejednorodnych nalezy ustalic w ST wymagania wo-
bec materialu do znakowania nawierzchni.

5.4. Przygotowanie podloza do wykonania znakowania

Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni ma-
lowanej z pytu, kurzu, piasku, smardw, olejow i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu
wymienionego w ST i zaakceptowanego przez Inzyniera.

Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi byé
czysta i sucha.

5.8, Przedznakowanie

W celu doktadnego wykonania poziomego oznakowania drogi, mozna wykonaé przedznako-
wanie, stosujgc sie do ustalen zawartych w dokumentacji projektowej, ,Instrukcji 0 znakach
drogowych poziomych”, ST i wskazaniach InZzyniera.

Do wykonania przedznakowania mozna stosowac nietrwalg farbe, np. farbe silnie rozcien-
czong rozpuszczalnikiem. Zaleca sie wykonywanie przedznakowania w postaci cienkich linii lub
kropek. Poczatek i koniec znakowania nalezy zaznaczyC mata kreska poprzeczna,

W przypadku odnawiania znakowania drogi, gdy stare znakowanie jest wystarczajaco czy-
telne i zgodne z dokumentacja projektowa, mozna przedznakowania nie wykonywaé.
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5.6. Wykonanie znakowania drogi
5.6.1. Dostarczenie materialow i spelnienie zalecen producenta materialéw

Materialy do znakowania drogi, speiniajgce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢
dostarczone w oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami
SS8T, producenta oraz wymaganiami znajdujacymi sie w aprobacie technicznej,

5.6.2. Wykonanie znakowania drogi materiatami cienkowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku fub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Farbe do znakowania cienkowarstwowego po otwarciu opakowania nalezy wymieszaé w
czasie od 2 do 4 min do uzyskania peinej jednorodnosci. Przed lub w czasie napeniania zbior-
nika malowarki zaleca sie przecedzic farbe przez sito 0,6 mm. Nie wolno stosowaé do malowa-
nia mechanicznego farby, w ktérej osad na dnie opakowania nie daje sie catkowicie wymieszac
lub na jej powierzchni znajduje sie kozuch.

Farbe nalezy naklada¢ rownomierng warstwa o gruboéci ustalonej w ST, zachowujac wymia-
ry i ostros¢ krawedzi. Grubo$¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy pomocy grze-
bienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej podktadanej na drodze malowarki. llos¢
farby zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadratowy nie moze sie
roznic od ilosci ustalonej, wiecej niz o 20%.

Wszystkie wigksze prace powinny by¢ wykonane przy uzyciu samojezdnych malowarek z
automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami szklanymi z ew. materialem uszorstnia-
jacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$¢, wydajnosé i jakosé sprzetu nalezy dostosowad
do zakresu i rozmiaru prac. Decyzje dotyczgca rodzaju sprzetu i sposobu wykonania znakowa-
nia podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy.

5.6.3. Wykonanie znakowania drogi materiatami grubowarstwowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materialow, a w
przypadku ich braku lub niepelnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujgcy nalezy nakifadac réwnomierng warstwa o grubosci ustalonej w SST, za-
chowujgc wymiary i ostro$¢ krawedzi. Grubos¢ nanoszonej warstwy zaleca sie kontrolowaé przy
pomocy grzebienia pomiarowego na plytce szklanej lub metalowej, podkiadanej na drodze ma-
lowarki. llo$¢ materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez $rednie zuzycie na metr kwadra-
towy, nie moze sie rézni¢ od ilosci ustalonej, wigcej niz o 20%.

W przypadku mas termoplastycznych wszystkie wieksze prace powinny by¢ wykonywane
przy uzyciu urzgdzen samojezdnych z automatycznym podziatem linii i posypywaniem kulkami
szklanymi z ew. materiatem uszorstniajacym. W przypadku mniejszych prac, wielko$é, wydaj-
nosc i jakos¢ sprzetu nalezy dostosowac do ich zakresu i rozmiaru. Decyzje dotyczgca rodzaju
sprzetu i sposobu wykonania znakowania podejmuje Inzynier na wniosek Wykonawcy. W przy-
padku znakowania nawierzchni betonowej nalezy zastosowaé podkiad (primer) poprawiajgcy
przyczepnos¢ nakladanego termoplastu do nawierzchni.

W przypadku dwusktadnikowych mas chemoutwardzalnych prace mozna wykonywaé recz-

nie, przy uzyciu prostych urzadzen, np. typu ,Plastomarker” lub w inny sposéb zaakceptowany
przez Inzyniera.

5.6.4. Wykonanie znakowania drogi punktowymi elementami odblaskowymi

Wykonanie znakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatow, a w
przypadku ich braku lub niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Przy wykonywaniu znakowania punktowymi elementami odblaskowymi nalezy zwracaé
szczegoing uwage na staranne mocowanie elementow do podioza, od czego zalezy trwatosé
wykonanego oznakowania.
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Nie wolno zmieniac ustalonego przez producenta rodzaju kleju z uwagi na mozliwo$é uzy-
skania roznej jego przyczepnosci do nawierzchni i do materialow, z kidrych wykonano punkto-
we elementy odblaskowe.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowych nalezy zastosowaé podktad (primer) po-
prawiajgcy przyczepnosc przyklejanych punktowych elementow odblaskowych do nawierzchni.

5.7. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usunigcia istniejgcego oznakowania poziomego, czynnosé te
nalezy wykonac jak najmniej uszkadzajac nawierzchnie.
Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, metods: frezowania, piaskowania, trawienia, wypalania lub zamalowa-
nia,

- grubowarstwowego, metodg frezowania,
— punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usunigcia oznakowania nie moga wptywad ujemnie na przyczepnosd
nowego oznakowania do podioza, na jego szorstko$c, trwalos¢ oraz na whasciwosci podioza.

Usuwanie oznakowania na czas robét drogowych moze byé wykonane przez zamalowanie
nietrwatg farbg barwy czame;j.

Materialy pozostate po usunigciu oznakowania nalezy usunaé z drogi tak, aby nie zanie-
czyszczaly srodowiska, w miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogoélne zasady kontroli jakosci robot podane w ST-00 ,Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badanie przygotowania podloza i przedznakowania

Powierzchnia jezdni przed wykonaniem znakowania poziomego musi byé catkowicie czysta i
sucha.

Przedznakowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami punktu 5.5.
6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego
6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego
6.3.1.1. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancii i barwg ozna-
kowania.

Do okreslenia odbicia $wiatta dziennego lub odbicia o$wietlenia drogi od oznakowania stosu-
je sie wspdtczynnik luminancji w $wietle rozproszonym Q = L/E, gdzie:

Q - wspotczynnik luminancji w éwietle rozproszonym, mecd m? Ix”,
L - luminancja pola w $wietle rozproszonym, med/m?,
E - o$wietlenie plaszczyzny pola, Ix.

Fomiary luminancji w $wietle rozproszonym wykonuje sie w praktyce miernikiem juminancii
wg POD-97 [4]. Warto$¢ wspélczynnika Q powinna wynosié dia oznakowania Swiezego, barwy:
— biatej na nawierzchni asfaltowej, co najmniej 130 med m™? Ix”,
~ biatej na nawierzchni betonowej, co najmniej 160 med m™ Ix™,

— zbMej, co najmniej 100 med m™? Ix™.

Pomiar wspotczynnika luminancji w $wietle rozproszonym moze by¢ zastapiony pomiarem
wspotczynnika luminancii B, wg POD-97 [4]. Wartos¢ wspblczynnika B powinna wynosic dia
oznakowania Swiezego, barwy:

— bialej, co najmniej 0,60,
— zbltej, co najmniej 0,40.
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WartoS¢ wspdiczynnika B powinna wynosic dla oznakowania uzywanego barwy:
— bialej, po 12 miesigcach uzywalnoséci, co najmniej 0,30,
~ z0Mtej, po 1 miesigeu uzywalnosci, co najmniej 0,20.
Barwa oznakowania powinna byc¢ okreslona wg POD-97 [4] przez wspbirzedne chromatycz-

nosci x iy, ktore dla suchego oznakowania powinny lezeé w obszarze zdefiniowanym przez
cztery punkty narozne:

Punkt narozny 1 2 3 4

Oznakowanie biale: X 0,4 0,3 0,3 0,34
y 0,4 0,3 0,3 0,38

Oznakowanie zdlte: X 0,5 0,5 05 0,43
¥ 0,4 0,5 0,5 0,48

6.3.1.2. Widzialno$¢ w nocy

Za miare widzialnosci w nocy przyjeto powierzchniowy wspélczynnik odblasku Ry, okreslany
wg POD-97.
Wartos¢ wspotczynnika Ry powinna wynosi¢ dia oznakowania $wiezego w stanie suchym,
barwy:
~ biatej, co najmniej 300 mcd m? ix”",
~ Z0MHej, co najmniej 200 med m? bx.
Wartos¢ wspoétczynnika R, powinna wynosic¢ dia oznakowania uzywanego:
a) cienko- i grubowarstwowego barwy:
~ biatej, po 12 miesigcach eksploatacji, co najmniej 100 med m™ I,
- zbltej, po 1 miesigcu eksploatacii, co najmniej 150 med m™ Ix™,
b) folii:
— dla oznakowan trwalych i diugotrwalych (biatych), co najmniej 300 med m™ Ix™,
- dla oznakowan tymczasowych (zéttych), co najmniej 300 med m? Ix™.

6.3.1.3. Szorstkosé oznakowania

Miarg szorstko$ci oznakowania jest warto$¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance
Tester) mierzona wahadlem angielskim, wg POD-97. Warto$é SRT symuluje warunki, w kidrych
pojazd wyposazony w typowe opony hamuje z blokadg két przy predkosci 50 km/h na mokrej
nawierzchni.

Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstko$ci SRT wynosita na oznakowaniu:

- Swiezym, co najmniej 50 jednostek SRT,
— uzywanym, w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT.
Dia punktowych elementéw odblaskowych badan szorstkosci nie wykonuje sig.

6.3.1.4. Trwalosé oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali na zasadzie
poréwnania z wzorcami, wg POD-97, powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacii
oznakowania wykonanego:

- farbami wodorozciericzalnymi, co najmniegj 5,
~ pozostatymi materiatami, co najmniej 6.

6.3.1.5. Czas schnigcia oznakowania (wzgl. czas przejezdnosci oznakowania)

Za czas schnigcia oznakowania przyjmuje sie czas uplywajgcy miedzy wykonaniem oznako-
wania a jego oddaniem do ruchu.

Czas schnigcia oznakowania nie powinien przekraczaé czasu gwarantowanego przez produ-
centa, z tym ze nie moze przekraczaé 2 godzin.
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6.3.1.6. Grubosé oznakowania

Grubo$¢ oznakowania, . podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna

wynosic dla:

a) oznakowania cienkowarstwowego (grubos$é na mokro bez kulek szklanych), co najwyzej 800
pm,

b) oznakowania grubowarstwowego, co najwyzej 5 mm,

¢) punktowych elementéw odblaskowych umieszczanych na czesci jezdnej drogi, co najwyzej
156 mm, a w uzasadnionych przypadkach ustalonych w dokumentacji projektowej, co najwy-
zej 25 mm.
Wymagania te nie obowiazuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu cienkowarstwowego lub
grubowarstwowego

Wykonawca wykonujgc znakowanie poziome z materialu cienko- lub grubowarstwowego
przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej
raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujgce badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:
- sprawdzenie oznakowania opakowan,
-~ wizualng oceneg stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,
- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,
- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,
~ badanie lepkoéci farby (cienkowarstwowej), wg POD-97,
b) w czasie wykonywania pracy:
— pomiar grubosci warstwy oznakowania,
~ pomiar czasu schniecia, wg POD-97,
— wizualng oceng robwnomiernoéci rozlozenia kulek szklanych,
— pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa i ,In-
strukejg o znakach drogowych poziomych”,
- wizualng oceng réwnomiernosci skropienia (roztozenia materiatu) na catej szerokosci linii,
~ oznaczenia czasu przejezdnosci, wg POD-97.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka na blasze (300 x 250 x 0,8 mim)
Wykonawca powinien przechowa¢ do czasu uplywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze
zlecic wykonanie badar:

- widzialnosci w dzien,
- widzialnoéci w nocy,
- szorstkosci,
odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wediug metod okreslo-
nych w ,Warunkach technicznych POD-97”. Jezeli wyniki tych badan wykazg wadliwosé wyko-
nanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawia-
1acy.

6.3.3. Badania wykonania znakowania poziomego z punktowych elementow odblaskowych

Wykonawca wykonujac znakowanie z prefabrykowanych elementow odblaskowych przepro-

wadza, co najmniej raz dziennie lub zgodnie z ustaleniem ST, nastepujace badania:

— sprawdzenie oznakowania opakowan,

- sprawdzenie rodzaju stosowanego kieju lub innych elementéw mocujacych, zgodnie z zale-
ceniami ST,

- wizualng oceng stanu elementow, w zakresie ich kompletnosci i braku wad,

- wilgotnosci wzglednej powietrza,

— temperatury powietrza i nawierzchni,
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— pomiaru czasu oddania do ruchu (schnigcia),
~ wizuaing ocene liniowosci przyklejenia elementéw,
— réwnomiermosci przyklejenia elementéw na catej diugosci linii,
— zgodnosci wykonania oznakowania z dokumentacja projektows i Jinstrukcjg o znakach dro-

gowych poziomych”.

Protokét z przeprowadzonych badan wraz z probkami przyklejanych elementéw, w licz-

bie okresionej w ST, Wykonawca przechowuje do czasu uptywu okresu gwarancii.

W przypadku watpliwosci dotyczgcych wykonania oznakowania poziomego Inzynier moze
zleci¢ wykonanie badan:
- widzialnosci w dzien,
- widzialnosci w nocy,
odpowiadajgcych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedlug metod okresio-
nych w ,Warunkach technicznych POD-97". Jesli wyniki tych badan wykaza wadliwo$é wykona-
nego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym - Zamawiajg-
cy.

6.3.4. Zbiorcze zestawienie wymagan dia materiatow i wykonanego oznakowania

Materialy do znakowania
Lp. Rodzaj wymagania Jednostka cienkowars- grubowars-
twowego twowego
1} Zawartosé skdadnikow lotnych w materiatach do znakowania
- rozpuszczalnikéw organicznych
- rozpuszczalnikéw aromatycznych % (mim) <30 <2
- benzenu i rozpuszczainikéw % {mim) <10 -
chiorowanych % (mim) 0 0
2 | Wsptlezynnik zatamania $wiatla kulek szklanych wsp6icz. ~15 > 15
3 | Wspotezynnik fuminancji Q w $wietle rozproszonym dia
oznakowania $wiezego barwy:
- biate] na nawierzchni asfaltowej
- z6Hte] med m=ix” 2130 2130
med m” Ix” > 100 > 100
4 | Wspélezynnik luminancji B dia oznakowania Swiezego bar-
wy
- bialej wspdicz. B > 0,60 2 0,60
- Zblte] wspolcz. B 20,40 20,40
5 | Powierzchniowy wspdlczynnik odblasku dla oznakowania
swiezego w stanie suchym barwy:
- bialej
- z6ftej med m” I > 300 > 300
med m” Ix” > 200 > 200
6 | Szorstko$¢ oznakowania wskaznik
- Swiezego SRT =50 250
- uzywanegoe (po 3 mies.) 8RT > 45 > 45
7 | Trwalo$¢ oznakowania wykonanego:
- farbami wodorozcienczalnymi wskaznik =5 =5
~ pozostatymi materiatami wskaznik =6 >6
8 | Czas schniecia materiatu na nawierzchni h <2 £2
9 | Grubos¢ oznakowania nad powierzchnig nawierzehni
- bez mikrokulek szklanych
- z mikrokulkami szklanymi B < 800 -
mm - <5
10 | Okres stalo$ci wlasciwosei materialéw do znakowania przy -
skiadowaniu miesiecy =6 26
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6.4. Tolerancje wymiaréw oznakowania
6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projek-
towa i ,Instrukejg o znakach drogowych poziomych”, powinny odpowiadaé nastepujacym wa-
runkor;

— szerokos¢ linii moze roéznic sie od wymaganej o + 5 mm,

- diugo$¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej
o 150 mm,

— dla linii przerywanych, dtugo$¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiegad od
$redniej liczonej z 10 kolejnych cykli o wiecej niz + 50 mm diugosci wymaganej,

— dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchyiki od
wymaganego wzoru niz + 50 mm dia wymiaru dlugosci i + 20 mm dla wymiaru szerokosci.
Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji

ruchu, nalezy doktadnie usunaé zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejgcego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazyé do pokrycia pelnej powierzchni
istniejgcych znakéw, przy zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogoine zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w ST-00 Wymagania ogoine” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg oznakowania poziomego jest m? (metr kwadratowy) powierzchni na-
niesionych znakdw lub liczba umieszczonych punktowych elementow odblaskowych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogbine zasady odbioru robét

Ogélne zasady odbioru robét podano w ST-00 ,\Wymagania ogéine” pkt 8.

Roboty uznaje si¢ za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-
zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki po-
zytywne.

8.2. Odbidr roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbior robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wy-
konania robdt, moze by¢ dokonany po:
— oczyszczeniu powierzehni nawierzchni,
- przedznakowaniu,
— frezowaniu nawierzchni przed wykonaniem znakowania materiatern grubowarstwowym,
— usunigciu istniejgcego oznakowania poziomego,
~ wykonaniu podktadu (primera) na nawierzchni betonowe;j.

8.3. Odbidr ostateczny

Odbioru ostatecznego nalezy dokonac po catkowitym zakonczeniu robét, na podstawie wyni-
kéw pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach od 2 do 6.
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8.4, Odbidr pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonaé po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w

SST. Sprawdzeniu podlegajg cechy oznakowania okreslone w POD-97.

Zaleca sie stosowanie nastepujgcych minimalnych okreséw gwarancyjnych:

a) dla oznakowania cienkowarstwowego:

— na odcinkach zamiejskich, z wytgczeniem przej$¢ dia pieszych: co najmniej 12 miesiecy,

- na odcinkach przej$¢ przez miejscowosci: co najmniej 6 miesigcy,

~ na przejsciach dia pieszych na odcinkach zamiejskich: co najmniej 6 miesiecy,

-~ na przejsciach dla pieszych w miejscowosciach: co najmniej 3 miesigce,

b) dla oznakowania grubowarstwowego lub znakowania punktowymi elementami odblaskowy-
mi: co najmniej 24 miesigce.

W niektorych przypadkach mozna rozwazaé ograniczenia okreséw gwarancyjnych dla ozna-
kowarn:

a) cienkowarstwowych

- dla wymalowan farbami problematyczne jest udzielenie gwarancji na wykonane oznakowanie
w przypadku nawierzchni, ktérych czas uzytkowania jest krétszy niz jeden rok oraz dla ozna-
kowan wykonanych w okresie od 1 listopada do 31 marca,

— nha nawierzchniach bitumicznych o warstwie cieralnej spekanej, kruszacej sig, z luznymi
grysami, pozgdane jest skréci¢ okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 6 miesiecy,
przejsc dla pieszych i drobnych elementow do 3 miesiecy,

- na nawierzchniach kostkowych o réwnej powierzchni w dobrym stanie, pozadane jest skrocic
okres gwarancyjny dla linii segregacyjnych do 3 miesiecy, przejsc dla pieszych i drobnych
elementdw do 1 miesiaca,

— na nawierzchniach drogowych o silnie zdeformowanej, spekanej, luszczacej sie powierzchni,
na zigczach podiuznych jesli sa niejednorodne, 1j. ze szczelinami, garbami podiuznymi i po-
przecznymi, na nawierzchniach smotowych (takze z powierzchniowym utrwaleniem smola),
na nawierzchniach kostkowych w ztym stanie (nieréwna powierzchnia, kostka uszkodzona,
braki kostki, luzne zanieczyszczenia w szczelinach miedzy kostkami niemozliwe do usunie-
cia za pomocg szczotki | zamiatarki) - w zasadzie gwarancji nie powinno sig udzielag,

- W przypadku stosowania piasku lub piasku z solg do zimowego utrzymania drog, okres gwa-
rancyjny nalezatoby skréci¢ do maksimum 9 miesiecy przy wymalowaniu wiosennym i do 6
miesigcy przy wymalowaniu jesiennym:;

b) grubowarstwowych

— na nawierzchniach bitumicznych utozonych do 1 miesigca przed wykonaniem oznakowania
masami chemoutwardzalnymi i termoplastycznymi pozadane jest skroci¢ okres gwarancyjny
dla linii segregacyjnych do 1 roku, dla przej$¢ dla pieszych i drobnych elementéw do 9 mie-
siecy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogélne ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptainosci podano w ST-00 ,Wymagania ogbine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m* wykonania robot obejmuje:

- prace pomiarowe, roboty przygotowawcze i oznakowanie robét,

— przygotowanie i dostarczenie materiatow,

- oczyszczenie podioza (nawierzchni),

— przedznakowanie,

— naniesienie powtoki znakoéw na nawierzchnie drogi o ksztaltach i wymiarach zgodnych z do-
kumentacjg projektows i Instrukcjg o znakach drogowych poziomych?,
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~ ochrona znakdw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robét,
~ przeprowadzenie pomiaréw i badar laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-81400 Wyroby lakierowe. Pakowanie, przechowywanie i
transport

2. PN-O-79252 Opakowania transportowe z zawarto$cig. Znaki i
znakowanie. Wymagania podstawowe.

10.2. Inne dokumenty

3. Instrukcja o znakach drogowych poziomych. Zatgcznik do zarzgdzenia Ministra Transportu i
Gospodarki Morskiej z dnia 3 marca 1994 r. (M.P. Nr 16, poz. 120)

4. Warunki techniczne. Poziome znakowanie drog. POD-97. Seria ,I” - Informacje, Instrukcje.
Zeszyt nr 55. IBDIM, Warszawa, 1997.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA
ST-03.12.

OZNAKOWANIE PIONOWE
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2. MATERIALY

2.1. Ogébine wymagania dotyczace materiatéw

Ogélne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w ST-00.
~WVymagania ogéine” pkt 2.

2.2. Aprobata techniczna dla materialéw

Kazdy materiat do wykonania pionowego znaku drogowego, na ktéry nie ma normy, musi
posiada¢ aprobate techniczng wydana przez uprawniong jednostke. Znaki drogowe powinny
miec certyfikat bezpieczenstwa (znak ,B”) nadany przez uprawniong jednostke.

2.3. Materiatly stosowane do fundamentéw znakoéw

Fundamenty dla zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw moga by¢ wykonywane jako:
- prefabrykaty betonowe,
- Z betonu wykonywanego ,na mokro”,
- z betonu zbrojonego,
- inne rozwigzania zaakceptowane przez Inzyniera.

Klasa betonu powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg. Beton powinien odpowiadac
wymaganiom PN-B-06250.
2.3.1. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5, odpowiada-
jacy wymaganiom PN-B-19701.

2.3.2. Kruszywo

Kruszywo stosowane do betonu powinno odpowiadaé wymaganiom PN-B-06712. Zaleca sie
stosowanie kruszywa o marce nie nizszej niz klasa betonu.

2.3.3. Woda

Woda do betonu powinna byé ,odmiany 1”7, zgodnie z wymaganiami normy PN-B-32250.
2.3.4. Domieszki chemiczne

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane jesli przewiduje je dokumentacja
projektowa, ST lub wskazania Inzyniera. Domieszki chemiczne powinny odpowiadaé¢ wymaga-
niom PN-B-23010.

W betonie niezbrojonym zaleca sie stosowac domieszki napowietrzajgce, a w betonie zbro-
jonym dodatkowo domieszki uplastyczniajace lub uptynniajgce.

2.4. Tarcza znaku
2.4.1. Trwalos¢ materialow na wplywy zewnetrzne

Materiaty uzyte na lico i tarcze znaku oraz pofgczenie lica znaku z tarczg znaku, a takze
sposéb wykoniczenia znaku, muszg wykazywaé peing odpormno$é na oddziatywanie $wiatta,
zmian temperatury, wplywy atmosferyczne i wystepujace w normainych warunkach oddziatywa-
nia chemiczne (w tym korozje elektrochemiczng) - przez caly czas trwaloéci znaku, okreslony
przez wytworce lub dostawce.

2.4.2. Warunki gwarancyjne producenta lub dostawcy znaku

Producent lub dostawca znaku obowigzany jest przy dostawie okresli¢, uzgodniong z odbior-
cg, trwalos¢ znaku oraz warunki gwarancyjne dla znaku, a takze udostepni¢ na zyczenie od-
biorcy:

a) instrukcje montazu znaku,
b) dane szczegdtowe o ewentualnych ograniczeniach w stosowaniu znaku,
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¢y instrukcje utrzymania znaku.
2.5. Przechowywanie i skladowanie materialéw

Cement stosowany do wykonania fundamentow dla pionowych znakéw drogowych powinien
by¢ przechowywany zgodnie z BN-88/6731-08.

Kruszywo do betonu nalezy przechowywac¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanie-
czyszczeniem oraz zmieszaniem z kruszywami innych klas.

Prefabrykaty betonowe powinny by¢ sktadowane na wyréwnanym, utwardzonym i odwodnio-
nym podtozu. Prefabrykaty nalezy uklada¢ na podktadach z zachowaniem prze$witu minimum
10 cm miedzy podiozem a prefabrykatem.

Znaki powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatéw dzia-
tajgcych korodujaco i w warunkach zabezpieczajgcych przed uszkodzeniami.

3. SPRZET

3.1. Ogé6ine wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00. ,Wymagania ogdine” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania oznakowania pionowego

Wykonawca przystepujgcy do wykonania oznakowania pionowego powinien wykazaé sig
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
- koparek kolowych, np. 0,15 m® lub koparek ggsienicowych, np. 0,25 m?,
~ zurawi samochodowych o udzwigu do 4 t,
- ewentualnie wiertnic do wykonywania doléw pod stupki w gruncie spoistym,
- betoniarek przewoznych do wykonywania fundamentow betonowych ,na mokro”,
- $rodkéw transportowych do przewozu materiatow,
- przewoznych zbiomikow na wode,
- sprzetu spawalniczego, itp.

4. TRANSPORT

4.1. Ogéine wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w ST-00. ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materialéw do pionowego oznakowania drég

Transport cementu powinien odbywac¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport kruszywa powinien odbywacé sie zgodnie z PN-B-06712.

Prefabrykaty betonowe - do zamocowania konstrukcji wsporczych znakéw, powinny byé
przewozone $rodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajgcych je przed uszkodzenia-
mi. Rozmieszczenie prefabrykatéw na $rodkach transportu powinno byé symetryczne.

Transport znakéw, konstrukcji wsporczych i sprzetu (uchwyty, $ruby, nakretki itp.) powinien
sig odbywac srodkami transportowymi w sposob uniemozliwiajacy ich przesuwanie sie w czasie
transporiu i uszkadzanie.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonywania robét
Ogoine zasady wykonywania robét podano w ST-00. ,\Wymagania ogéine” pkt 5.
5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét nalezy wyznaczyé:
- lokalizacje znaku, 1. jego pikietaz oraz odleglo$é od krawedzi jezdni, krawedzi pobocza
umocnionego lub pasa awaryjnego postoju,
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- wysoko$¢ zamocowania znaku na konstrukcji wsporcze.

Punkty stabilizujgce miejsca ustawienia znakéw nalezy zabezpieczy¢ w taki sposéb, aby w
czasie trwania i odbioru robét istniata mozliwos¢ sprawdzenia lokalizacji znakéw.

Lokalizacja i wysoko$¢ zamocowania znaku powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projekto-
wa.

5.3. Wykonanie wykopéw i fundamentéw dla konstrukcji wsporczych znakéw

Spostéb wykonania wykopu pod fundament znaku pionowego powinien byé dostosowany do
glebokosci wykopu, rodzaju gruntu i posiadanego sprzetu. Wymiary wykopu powinny by¢ zgod-
ne z dokumentacjg projektowg lub wskazaniami Inzyniera.

Wykopy fundamentowe powinny by¢ wykonane w takim okresie, aby po ich zakonczeniu
mozna bylo przystapi¢ natychmiast do wykonania w nich rob6t fundamentowych.

5.4. Tolerancje ustawienia znaku pionowego

Konstrukcje wsporcze znakéw - stupki, stupy, wysiegniki, konstrukcje dla tablic wielkowymia-
rowych, powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg pionowg i ST.
Dopuszczalne tolerancje ustawienia znaku:
- odchytka od pionu, nie wiecej niz + 1 %,
- odchytka w wysokosci umieszczenia znaku, nie wiecej niz + 2 cm,
- odchytka w odlegtosci ustawienia znaku od krawedzi jezdni utwardzonego pobocza lub
pasa awaryjnego postoju, nie wiecej niz + 5 cm, przy zachowaniu minimainej odlegtosci
umieszczenia znaku zgodnie z Instrukcjg o znakach drogowych pionowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogéine zasady kontroli jako$ci robét
Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w ST-00. ,\Wymagania ogéine” pkt 6.
6.2. Badania materialéw do wykonania fundamentéw betonowych

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ badania materiatow do wykonania fundamentow beto-
nowych ,na mokro”. Uwzgledniajgc nieskomplikowany charakter robot fundamentowych, na

wniosek Wykonawcy, Inzynier moze zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla
tych robét.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1. Badania materialéw w czasie wykonywania robot

Wszystkie materialy dostarczone na budowe z aprobatg techniczng lub z deklaracjg zgodno-
sci wydang przez producenta powinny by¢ sprawdzone w zakresie powierzchni wyrobu i jego
wymiarow.

6.3.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania robét nalezy sprawdzad:

- zgodnos¢ wykonania znakdw pionowych z dokumentacjg projektows (lokalizacja, wymia-
ry, wysoko$¢ zamocowania znakow),

zachowanie dopuszczalnych odchylek wymiardw,

prawidtowo$¢ wykonania wykopéw pod konstrukcje wsporcze,

poprawno$¢ wykonania fundamentow pod stupki,

poprawno$c ustawienia stupkow i konstrukcji wsporczych.

7. OBMIAR ROBOT

1

|

|

]

7.1. Ogélne zasady obmiaru robét
Ogéline zasady obmiaru robot podano w ST-00. ,Wymagania ogbine” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi s3:
a) szt (sztuka), dla znakow konwencjonalnych oraz konstrukgji wsporczych,
b) m? (metr kwadratowy) powierzchni tablic dla znakdw pozostatych.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Og6lne zasady odbioru robé6t

Ogéine zasady odbioru robét podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami In-

zyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6, daty wyniki pozy-
tywne.

8.2. Odbidr ostateczny

Odbior robét oznakowania pionowego dokonywany jest na zasadzie odbioru ostatecznego.
Odbiodr ostateczny powinien by¢ dokonany po calkowitym zakoniczeniu robét, na podstawie
wynikow pomiardw i badan jakosciowych okreslonych w punktach 2i 5.

8.3. Odbiér pogwarancyjny

Odbioru pogwarancyjnego nalezy dokonac po uplywie okresu gwarancyjnego, ustalonego w
ST.

9. PODSTAWA PLATNOSCI+

9.1. Ogdine ustalenia dotyczace podstawy platnosci

Ogoline ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w ST-00. ,Wymagania ogéine” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania jednostki obmiarowej oznakowania pionowego obejmuije:
- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
- wykonanie fundamentéw
- dostarczenie i ustawienie konstrukcji wsporczych,
- zamocowanie tarcz znakow drogowych,
- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikaciji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-B-06250 Beton zwykily
2. PN-B-06251 Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
3. PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu zwyklego
4. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sklad, wymagania i
ocena zgodnosci
5. PN-B-23010 Domieszki do betonu. Klasyfikacja i okreélenia
6. PN-B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betondw i zapraw
7. PN-E-06314 Elekiryczne oprawy oswietienia zewnetrznego
8. PN-H-04651 Ochrona przed korozja. Klasyfikacja i okreslenie agresywnosci
korozyjnej srodowiska
9. PN-H-74219 Rury stalowe bez szwu walcowane na gorgco ogoinego zasto-
sowania
10. PN-H-74220 Rury stalowe bez szwu ciagnione i walcowane na zimno ogél-
nego przeznaczenia
11, PN-H-82200 Cynk
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12. PN-H-84018 Stal niskostopowa o podwyzszonej wytrzymalosci. Gatunki

13. PN-H-84019 Stal niestopowa do utwardzania powierzchniowego i ulepszania
cieplnego. Gatunki

14. PN-H-84020 Stal niestopowa konstrukcyjna ogolnego przeznaczenia. Ga-
funki

15. PN-H-84023-07 Stal okreslonego zastosowania. Stal na rury. Gatunki
16. PN-H-84030-02 Stal stopowa konstrukcyjna. Stal do naweglania. Gatunki
17.  PN-H-93010 Stal. Ksztattowniki walcowane na gorgco

18.  PN-H-93401 Stal walcowana. Kgtowniki réwnoramienne
19. PN-M-06515 Dzwignice. Ogélne zasady projektowania stalowych ustrojow
nosnych

20. PN-M-69011 Spawalnictwo. Zigcza spawane w konstrukcjach spawanych.
Podziat | wymagania

21. PN-M-69420 Spawalnictwo. Druty lite do spawania i napawania stali

22. PN-M-69430 Spawalnictwo. Elektrody stalowe otulone do spawania i napa-
wania. Ogoélne wymagania i badania

23. PN-M-69775 Spawalnictwo. Wadliwos¢ zigczy spawanych. Oznaczanie klasy
wadliwosci na podstawie ogledzin zewnetrznych

24. PN-S8-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

25. BN-89/1076-02 Ochrona przed korozjg. Powloki metalizacyjne cynkowe i alu-
miniowe na konstrukcjach stalowych i zeliwnych. Wymagania i
badania

26. BN-82/4131-03 Spawalnictwo. Prety i elektrody ze stopdw stellitowych i prety z
zeliw wysokochromowych do napawania

27. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.2. Inne dokumenty

28. Instrukcja o znakach drogowych pionowych. Tom |. Zasady stosowania znakéw i urzadzen
bezpieczenstwa ruchu. Zat. nr 1 do zarzadzenia Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z
dnia 3 marca 1994 r. (Monitor Polski Nr 16, poz. 120).
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