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1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (Sfwymagania dotyee wykonania i odbioru Przebudowa
ulicy Nowoszerokiej w Szczecinie
Przebudowa linii energetycznych oraz Adaptacja algaciji swietlnej ist. skrzgowania ul. Lukagiskiego z
ul. Taczaka - Nowoszeroka 1.2. Zakres stosowania ST
Ogdlna specyfikacja techniczna (ST) stanowi olhaujaca podstaw stosowanej jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t endygznych.

1.3. Zakres robét obgtych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji azgstosowanie do budowy linii kablowych 0,4 kV
e Linia kablowa 0,4 kV+ZK-4p
e Skablowanie ist. linii napowietrznej przy ul. Bragk
« Demonta linii napowietrznej pom. stupem na wys. posesjilbr przy ul.Brackiej, a stupem przy skeoyvaniu
ul.tukasiskiego - Popietuszki.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.Linia kablowa - kabel wielpfowy lub wigzka kabli jednaytowych w uktadzie wielofazowym albo kilka kabli
jedno- lub wielaytowych pohczonych réwnolegleatznie z osprgem, utlczone na wspolnej trasie adzace zaciski
tych samych dwéch usdzen elektrycznych jedno- lub wielofazowych.

1.4.2.Trasa kablowa - pas terenu, w ktérymzagoe g jedna lub wécej linii kablowych.
1.4.3.Napicie znamionowe linii - napcie mgdzyprzewodowe, na ktore linia kablowa zostata zwaia.
1.4.4.0sprzt linii kablowej - zbi6r elementéw przeznaczonyahigczenia, rozgakiania lub zakaczenia kabli.

1.4.5.0slona kabla - konstrukcja przeznaczona do ochkahja przed uszkodzeniami mechanicznymi, chemiczinym
dziataniem tuku elektrycznego.

1.4.6.Przykrycie - stoma utmna nad kablem w celu ochrony przed mechanicznykogzeniem od gory.
1.4.7.Przegroda - ostona utona wzdiu kabla w celu oddzielenia go oalsgedniego kabla lub od innych gdzen.

1.4.8.Skrzyzowanie - takie miejsce na trasie linii kablowejkigrym jakakolwiek czs¢ rzutu poziomego linii kablowej
przecina lub pokrywa jakolwiek cz$¢ rzutu poziomego innej linii kablowej lub innegaalzenia podziemnego.

1.4.9.Zblizenie - takie miejsce na trasie linii kablowej, wolgtn odlegié¢ migdzy linia kablowa, urzdzeniem
podziemnym lub dragkomunikacyjn itp. jest mniejsza niodlegid¢ dopuszczalna dla danych warunkéw uktadania
bez stosowania przegréd lub oston zabezpiecyel i w ktorych nie wyspuje skrzgowanie.

1.4.10.Przepust kablowy - konstrukcja o przekroju ggtym przeznaczona do ochrony kabla przed uszkodmeni
mechanicznymi, chemicznymi i dziataniem tuku elg&inego.

1.4.11.Dodatkowa ochrona przeciwpaeniowa - ochrona g#ci przewodzcych, dosipnych w wypadku pojawienia
si¢ na nich nagicia w warunkach zakt6ceniowych.

1.4.12.Sygnalizator — zestaw wdzen optyczno- elektrycznych (komér sygnatowych)zsttych
do wyéwietlania sygnatéw przeznaczonych dla uczestnikésthu drogowego.
1.4.13Konstrukcje wsporcze (konsole, glowice sygnalowedementy stizace do mocowania
fotoradarow i sygnalizatoréw, wykorzystywane révini® mocowania elementow dla pcten
elektrycznych.
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1.4.14Maszt sygnatowy — konstrukcja stalowazgha do mocowania konstrukcji wsporczych
i sygnalizatorow przy jezdni, osadzona na fundarneestalowo — betonowym wylewanym lub
prefabrykowanym w gruncie.

1.5. Ogodlne wymagania dotycgce robot

Wykonawca przed przygtieniem do wykonywania robot, powinien przedstawio aprobaty layniera
program zapewnienia jakai (PZJ).

1.6 Dokumentacja rob6t montaowych

Dokumentagj rob6t montaowych elementdw instalacji elektrycznych stanpwi

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie instjilalektrycznych,

- ,dziennik budowy,

- dokumenty $wiadczice o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego luboméiowego zastosowaniazytych wyrobéw
budowlanych,

- protokoty odbioru cgciowych, kaicowych oraz rob6t zanikgjych i ulegajcych zakryciu z zakzonymi protokétami z bada
kontrolnych.

- Dokumentacja powykonawcza

1.7 Nazwy i kody CPV

KOD CPV: 45315300-1 Instalowanie linii energetycaimp,4kV
KOD CPV: 45315600-4 Instalacje niskiego regja

KOD CPV: 45112100-6 Roboty w zakresie kopania rovikéawlowych
KOD CPV: 45316200-6 Instalowanie spiz sygnalizacyjnego

2. MATERIALY

2.1. Ogo6lne wymagania

Ogoblne wymagania dotygze materialtdw muszby¢ zgodne z obowgzujacymi normami

i przepisami.

. Wykonawca jest zobowzany dostarcaymateriaty zgodnie z wymaganiami projektu
budowlano-wykonawczego i wykonawczego i SST.

Wszystkie zakupione przez wykonawmateriaty, dla ktérych PN i BN przewiduposiadanie
zaswiadczenia o jak&xi lub atestu, powinny liyzaopatrzone przez producenta w taki dokument. Inne
materialy powinny b§ wyposaone w taki dokument nayczenie Kierownika Kontraktu.

Wykaz materiatéw przy wykonywaniu linii kablowych 0,4 Kv

Lp. | Nazwa Jm
1. bednarka ocynkowana Fe Zn 25x4 kg
2. Belka ustojowa typu B-100 szt
3. | folia kalandrowana z PCW uplastycznionego growyzej 0.4-0 m2
4. | fundament prefabrykowany betonowy pod ZK-4 szt
5. Izolator nn silnopid.szpulowy S-80/2 szt
6. Kabel YAKY 4x240 mm2, 0,6/1 kV m
7. Kabel YAKY 4x70 mm2, 0,6/1 kV m
8. Koncéwka kablowa rurkowa 2KA-70mm2 szt
9. Koncéwka kablowa rurkowa 2KA-240mm2 szt
10. | Odgromnik zaworowy GXO 0.28/5 szt
11. | Opaska kablowa OKi - ocechowana szt
12. | Ostona rurowa dzielona sztywna PS fi 160mm m
13. | Ostona rurowa sztywna SRS fi 160mm m
14. | Osprzt do uziomow pgtowych owych -zczka 17,2 mm szt
15. | Piasek zwykty m3
16. | Poprzeczniki kifee.linii napow.nn.oc. PK4 szt
17. | Trzony kabt. do izol. S80/2 NK 3196 czarne szt
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18. | Uchwyty krzyowe stal-mied. fi 17,2 mm szt
19. | ustoj U2 szt
20. | Uziomy petowe GALMAR,ze stali powlekanej Cu-17,2mm m
21. | Wkiadka bezpiecznikowa WT-2/gG,WTN-2 400A szt
22. | Zhcze kablowe ZK-4p kpl
23. | Zhczka kontrolna K-422 szt
24. | Zerdz strunobetonowa wirowana E-10,5/4,3 szt
Wykaz materiatéw przy wykonywaniu Adaptacja sygnalizacjiswietlnej ist. skrzyzowania ul. Lukasinskiego z ul.
Taczaka - Nowoszeroka
1. Beton zwykly B-17,5 m3
2. Cement CEM | 42,5 - workowany t
3. Ekran kontrastowy (prostatay dla O 300) EKO 1,1 szt
4, Ekran kontrastowy EK-SU szt
5. | fundament prefabrykowany pod maszt szt
6. konsola sygnalizatora KSU-1 szt
7. konsola sygnalizatora PHB-103 szt
8. konsola sygnalizatora PHB-4/SU szt
9. Lakier asfaltowy modyfikowany og. stos. dm3
10. | latarnia SU212 wkiadem LED kpl
11. | latarnia SU623 wkladem LED kpl
12. | maszt rurowy typu PHC-13 h=4.3 kpl
13. | maszt sygnaliz.MABO z wygj.4m szt
14. | maszt sygnaliz.MABO z wygi.6 m szt
15. | Nafta do éwietlenia dm3
16. | panel obstugugy dodatkowe grupy sygnalizacyjne szt
17. | Piasek uszlachetniony m3
18. | piyty drogowe 50x50x10cm m3
19. | Pokrywa do studni OLw 500x500 z wietrznik. szt
20. | poprzeczka stalowa szt
21. | Przewdd YDY-450/750 V 4x1,5mm?2 m
22. | Przewéd YDY-450/750 V 5x1,5mm?2 m
23. | Rama podwodjna do stud. telek.RLpd 500x1000 szt
24. | Rura inst.b/szwu dla ciept.fi 33,7/3,6 mm m
25. | Rura ostonowa z polipropyl. fi 110x6,3 mm m
26. | studnia SKR-1 szt
27. | Sygnalizator dvickowy SD - 01 szt
28. | sygnalizator ostrzegawczy szt
29. | sygnalizator rowerowy i pieszy szt
30. | $ruba M 20x60 mm z nakretka szt
31. | wietrznik do studni szt
32. | wspornik éwietleniowy szt
33. | zhczki dwukielichowe do rur PCW szt
34. | Zwir do bet.wielofrak.uziar.2-8mm m3
2.2. Kable

Przy przebudowie istniggych linii kablowych lub budowie nowych naie stosowa kable uzgodnione z
zaktadem energetycznym oraz zgodne z dokumenpacjektovy.

Jezeli dokumentacja projektowa nie przewiduje inactejw kablowych liniach elektroenergetycznych vgle
stosowa nastpujace typy kabli:

— YAKY wg PN-76/E-90301 [7] o naptiu znamionowym do 1 kV.

Przekrdjzyt kabli powinien by dobrany w zalenosci od dopuszczalnego spadku rga i dopuszczalnej
temperatury nagrzania kabla przeady robocze i zwarciowe wg zadzenia MGIE [24] oraz powinien spehdia
wymagania skuteczgoi zerowania w instalacjach zerowanych wg zdrenia Ministra Przemystu [23].

Bebny z kablami natey przechowywé w pomieszczeniach pokrytych dachem, na utwardzgoydtozu.
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2.3. Glowice kablowe

Glowice powinny by dostosowane do typu kabla, jego raf@ znamionowego, przekroju i liczkyt oraz do mocy
zwarcia, wystpujacych w miejscach ich zainstalowania. Glowice kaldgwowinny by zgodne z postanowieniami PN-
74/E-06401 [3].

2.4. Piasek
Piasek do uktadania kabli w gruncie powinien odiaol& wymaganiom BN-87/6774-04 [16].
2.5. Folia

Folig nalery stosowé do ochrony kabli przed uszkodzeniami mechanicznyfaieca sj stosowanie folii
kalendrowanej z uplastycznionego PCW o g#&gbood 0,4 do 0,6 mm, gat. I. Dla ochrony kabli opigaiu
znamionowym do 1 kV naky stosowa foli¢ koloru niebieskiego, a przy napiach od 1 do 30 kV, koloru czerwonego.

Szerokac¢ folii powinna byt taka, aby przykrywata ukone kable, lecz nie ¢#sza nk 20 cm.

Folia powinna speintawymagania BN-68/6353-03 [15].

2.6. Przepusty kablowe

Przepusty kablowe powinny &ywykonane z materiatdw niepalnych, z tworzyw sztych lub stali,
wytrzymatych mechanicznie, chemicznie i odpornyatdaiatanie tuku elektrycznego.

Rury wywane na przepusty powinny dgostatecznie wytrzymale na dziataniessiskapcych, z jakimi naley
liczy¢ sie w miejscu ich ulgenia. Wrtrza scianek powinny b§ gtadkie lub powleczone warsivwygtadzajca ich
powierzchng, dla utatwienia przesuwaniazdiabli.

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichlogkoylu (PCW) typu AROTA SRS 160 dla kabli
do 1 kV YAKY 4x240 mm2.Rury PCW powinny odpowiadaymaganiom normy PN-80/89205 [11.Rury na przepusty
kablowe naley przechowyw& na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonpched dziataniem sit
mechanicznych.

2.7 Zakres kablowania linii n/n 0,4 kV
Skablowaniu podlega odcinek pedzy stupem w rejonie posesji nr.15 przy ul.Brackiestupem na skrzpwaniu
ul. Lukashskiego-Popietuszki. W tym celu zaprojektowano wymistupow na stupy wirowe ki@owe.
2.8 Sposob skablowania i gtza kablowe.
Na uprzednio wymienionych stupach projektuje wiyjscie kablowe z linii napowietrznej kablami typ YAKY
4x70,ktére wprowadzonegtla do zhcz kablowych pod stupami. aiza kablowe typu ZK-4p w obudowach z tworzyw
termoutwardzalnych o wym.40x25x120 cm.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do uywania jedynie takiego spgwi, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wplywu na jakdé¢ wykonywanych robét, zaréwno w miejscu tych robjak tez przy wykonywaniu czynrigi
pomocniczych oraz w czasie transportu, zatadunmkgtadunku materiatow, speau itp.

Sprzt uzywany przez Wykonawecpowinien uzyskéakceptagj Inzyniera.

Liczba i wydajné¢ sprztu powinna gwarantowawykonanie robo6t zgodnie z zasadami ékaeymi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactyhiera w terminie przewidzianym kontraktem.

3.2. Sprat do wykonania linii kablowej
Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej winien wykazasic mozliwoscia korzystania z
nastpujacych maszyn i spetu, gwarantujcych wiaciwa jakos¢ robot:
— spawarki transformatorowej,
— miot udarowy elektryczny,
— zespotu prdotwdrczego tréjfazowego, przewwego 2,5 kVA.

4. TRANSPORT

4.1. Ogolne wymagania

Wykonawca jest zobowzany do stosowania jedynie takigtodkdw transportu, ktére nie wplymiekorzystnie
na jakaé¢ wykonywanych robot.

Liczba srodkéw transportu powinna gwarantawarowadzenie rob6t zgodnie z zasadami dkre/mi w
dokumentacji projektowej, OST, SST i wskazaniactythiera, w terminie przewidzianym kontraktem.
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4.2.Srodki transportu

Wykonawca przyspujacy do przebudowy linii kablowej powinien wykazaig mozliwoscia korzystania z
nastpujacych srodkow transportu:
— samochodu skrzyniowego,
— samochodu dostawczego,
— przyczepy do przewenia kabli,
— samochodu samowytadowczego,
— ciagnika kotowego.

— Zurawia samochodowego
Na srodkach transportu przewone materialy powinny ldy zabezpieczone przed ich przemieszczaniem i
uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymepich wytwore.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Montaz masztow niskich sygnalizacjgwietingj

Lokalizacja masztéw niskich powinnadwyykonana wg rysunkéw projektu budowlanego

i wykonawczego z uwzgtinieniem widoczngi zamontowanych na tych masztach latarni
sygnalizacyjnych oraz zachowaniem skrajni drogowej.

Przed przysipieniem do montas masztéw, naley sprawdzt stan ich powtoki antykorozyjnej,

ktéra w przypadku uszkodzenia podczas transportwzpaleupeint. Maszty te g cynkowane i
malowane farlp do powierzchni cynkowanych. Moritanasztéw odbywa siw dwéch etapach tj.

monta czesci fundamentowej z wprowadzeniem kabli a spste monta czesci rurowej, do ktérej
wprowadzamy kable, i skcenie tych elementéw. Maszty powinnychystawione z zachowaniem “pionu
Stopiéh zag:szczenia gruntu wg normy BN-72/8932-01.

Na ustawionym maszcie najezamontowa gtowice poiczeniowe i konstrukcje wsporcze

pod latarnie sygnalizacyjne (konsole) w sposobwgidaany przez wytwore.

5.2. Montaz sygnalizatoréwéwietinych i akustycznych.

Sygnalizatory (latarnie sygnalizacyjne) montéwa konsolach masztéw w sposdb przewidziany przez
wytworce. Przed montaem naleéy zamontowa na latarni (, sygnalizator akustyczny ( wg instjuk
wytwarcy) i podhczy¢ go do tej latarni oraz przygotowa

i podiaczy¢ w latarni przewody dla poszczegolnystiatet, N, PE. Palczenia te naley wykona
przewodem DYd 1,5 mm2 750V. Naghie mocujc latarnie nalgy przewody wprowadziprzez

konsole do gtowicy patzeniowej i paiczy¢ wg rozszycia projektu wykonawczego. Po zamontowani
sygnalizatory naley wyregulowd& zapewniajc ich wiaciwa widoczndac.

5.3. Rowy pod kable

Rowy pod kable nay wykonywa: recznie w zalenosci od warunkéw terenowych i podziemnego uzbrojenia
terenu, po uprzednim wytyczeniu ich tras przeztsiigeodezyjne.

Wymiary poprzeczne rowow uzaléone § od rodzaju kabli i ich iléci uktadanych w jednej warstwie.

Glebokas¢ rowu okrglona jest gibokascia utozenia kabla wg p. 5.4.4 poglkiszory 0 10 cm, natomiast
szerokd¢ dna rowu obliczamy ze wzoru:

S=nd+ (n-1) a+20 [cm]

gdzie: n -ilé¢ kabli w jednej warstwie,

d - sumarednic zewn. Wszystkich kabli w warstwie,

a - suma odlegfei pomidzy kablami wg tablicy 1.

Tablica 1. Odlegtéci migdzy kablami utaonymi w gruncie przy skrzpwaniach

i zblzeniach
Najmniejsza dopuszczalng
Skrzyzowanie odlegta¢ wcm
lub zblizenie pionowa przypozioma przy

skrzyzowaniu| zblizeniu

Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d

1 kV z kablami tego samego rodzaju lub sygnalizagyii 25 10
Kabli sygnalizacyjnych i kabli przeznaczonych dsilemia o5 Mo Sie
urzadzehr oswietleniowych z kablami tego samego rodzajy stykat
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Kabli elektroenergetycznych na negie znamionowe d
1 kV z kablami elektroenergetycznymi na rap 50 10
znamionowe wysze nk 1 kV

Kabli elektroenergetycznych z kablami telekomunyjagmi 50 50
Kabli roznych wytkownikow 50 50
Kabli z mufami gsiednich kabli’ - 25

5.4. Uktadanie kabli
5.4.1.0g6Ine wymagania

Uktadanie kabli powinno liywykonane w spos6b wykluczay ich uszkodzenie przez zginanie, ¢glanie,
rozciaganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny laachowanérodki ostranosci zapobiegajce uszkodzeniu innych
kabli lub uradzer znajdujcych sk na trasie budowanej linii.

Zaleca si stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o imasekszej ni 4 kg/m. Rolki powinny
by¢ ustawione w takich odlegioiach od siebie, aby spoczywey na nich kabel nie dotykat podi.

Podczas przechowywania, ukladania i mémtakoice kabla naley zabezpieczy przed wilgoci oraz
wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

— szczelne zalutowanie powtoki,
— natazenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jakaiza).

5.4.2. Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy ukladaniu oi@ipna by nizsza ni:
a) 4£C - w przypadku kabli o izolacji papierowej o pos#ometalowe;j,
b) @°C - w przypadku kabli o izolacji i powtoce z tworzygztucznych.

W przypadku kabli o innej konstrukcjiznivymienione w pozycji a) i b) temperatura otoczeniamperatura
uktadanego kabla - wg ustalerytworcy.

Zabrania si podgrzewania kabli ogniem.

Wzrost temperatury otoczenia wmego kabla na dowolnie matym odcinku trasy liblowej powodowany
przez gsiedniezrodia ciepta, np. rurogg cieplny, nie powinien przekracz&°C.

5.4.3.Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli maa zging kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czymorpiea giecia

powinien by mozliwie duzy, nie mniejszy ni:

a) 25-krotna zewgtrznasrednica kabla - w przypadku kabli olejowych,

b) 20-krotna zewgtrzna érednica kabla - w przypadku kabli jedgowych o izolacji papierowej i o powloce
otowianej, kabli o izolacji polietylenowej i 0 pomde polwinitowej oraz kabli wielytowych o izolacji papierowej i
0 powtoce aluminiowej o liczbigyt nie przekraczaych 4,

c) 15-krotna zewgtrzna srednica kabla - w przypadku kabli wieldowych o izolacji papierowej i o powloce
olowianej oraz w przypadku kabli wieigowych skecanych z kabli jedngtowych o liczbie zyt nie
przekraczajcych 4.

5.4.4.Ukladanie kabli bezpgmednio w gruncie

Kable naley uktada na dnie rowu pod kable,Zeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypatikkable
nalezy uktada& na warstwie piasku o grulm co najmniej 10 cm. Nie nalg ukfada kabli bezpérednio na dnie
wykopu kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby usixié kabel, ani bezpoednio zasypywatakim gruntem.

Kable naley zasypywa warstwy piasku o grubgci co najmniej 10 cm, naginie warstw rodzimego gruntu o
grubcsci co najmniej 15 cm, a naghnie przykry folia z tworzywa sztucznego. Odlegéofolii od kabla powinna
WwynosE co najmniej 25 cm.

Grunt naley zag;szcza& warstwami co najmniej 20 cm. Wskak zag:szczenia gruntu powinien aginaé¢ co
najmniej 0,85 wg BN-72/8932-01 [14].

Glebokas¢ utozenia kabli w gruncie mierzona od powierzchni grudini zewnrtrznej powierzchni kabla
powinna wynosi nie mniej nk:

— 70 cm - w przypadku kabli o nagiu znamionowym do 1 kV, z watkiem kabli utazonych w gruncie naaytkach
rolnych,

— 80 cm - w przypadku kabli o najiu znamionowym wiszym ng 1 kV, lecz nie przekraczgjym 15 kV, z
wyjatkiem kabli utzonych w gruncie naaytkach rolnych,
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Kable powinny by utozone w rowie ling falista z zapasem (od 1 do 3% dhégo wykopu) wystarczacym do
skompensowania mbwych przesuni¢ gruntu. Przy mufach zaleca g0zostawé zapas kabli po obu stronach mufy,
tacznie nie mniej ri:
— 4 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o nagiu znamionowym od 15
do 40 kV,

— 3 m - w przypadku kabli o izolacji papierowej nasyej lub z tworzyw sztucznych, o napiu znamionowym od 1
do 10 kV,

— 1 m - w przypadku kabli o izolacji z tworzyw sztagzh, 0 nagiciu znamionowym 1 kV.
5.4.5.Ukladanie kabli na stupach linii napowietrznych

Przy kablowaniu odcinkéw linii napowietrznych, keczne jest wprowadzenie kabla na ich stupy age#nie
jegozyt z przewodami napowietrznymi.

Kabel naléy chroni rura stalows do wysokdci nie mniejszej ri 2,5 m od powierzchni grunt@rednica
wewrgtrzna rury nie mge by mniejsza ni 1,5-krotna zewgtrznasrednica wprowadzanego kabla i jedndtee nie
mniejsza nt 50 mm.

Kabel na stupie powinien Byprzymocowany do jegécianki za pomog uchwytéw o szeroki rownej co
najmniej zewntrznej jego srednicy. W przypadku mocowania kabla bez opancéizemchwyty powinny bg
zaopatrzone w elastyczne wktadki o grétiaco najmniej 2 mm, a ksztatt uchwytéw powiniert tigki, aby kabel nie
ulegt uszkodzeniu.

5.5. Skrzyzowania i zblizenia kabli miedzy soln

Skrzyzowania kabli mgdzy sol nalezy wykonywa tak, aby kabel wiszego nagicia byt zakopany gbiej niz
kabel niszego napicia, a linia elektroenergetyczne lub sygnalizacyjlbiej niz linia telekomunikacyjna.

5.6. Skrzyzowania i zblizenia kabli z innymi urzadzeniami podziemnymi

Zaleca sj krzyzowa kable z urgdzeniami podziemnymi poditem zblizonym do 96i w miarg mazliwosci w
najwezszym miejscu krzsowanego uradzenia. Kady z krzyujacych sé kabli elektroenergetycznych i
sygnalizacyjnych ulzony bezpérednio w gruncie powinien I8y chroniony przed uszkodzeniem w miejscu
skrzyzowania i na diugei po 50 cm w obie strony od miejsca skmawania. Przy skrzzowaniu kabli z rurocigami
podziemnymi zalecasuktadanie kabli nad rurcgjami.

Tablica 2. Najmniejsze dopuszczalne odlégiéabli utazonych w gruncie od innych
urzadzen podziemnych

Najmniejsza dopuszczalna odlegtow cm

Rodzaj uradzenia podziemnego pionowa przy pozioma przy
skrzyzowaniu zblizeniu

Rurochgi wodochgowe, $ciekowe, cieplne, 80" przysrednicy
gazowe z gazami niepalnymi i ruregi z rurociagu do 50
gazami palnymi o énieniu do 0,5 at 250 mm i 156
Rurochgi z cieczami palnymi prz§rednicy 100
Rurochagi z gazami palnymi o énieniu wigkszej ng 100
wyzszym ni 0,5 at i nie przekraczgiym 4 at 250 mm

Rurochagi z gazami palnymi o énieniu

wyzszym ni 4 at BN-71/8976-31 [17]

Zbiorniki z ptynami palnymi 200 200

Czeséci podziemne linii napowietrznych (ustoj,

podpora, odeizka) i 80
Sciany budynkéw i inne budowle, np. tungle, i 50
kanaly
Urzadzenia ochrony budowli od wyladowa

50 50
atmosferycznych

1) dopuszcza sizmniejszenie odlegéai do 50 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn
2) dopuszcza sizmniejszenie odlegégi do 80 cm pod warunkiem zastosowania rury ochepnn

5.7. Skrzyzowania i zblizenia kabli z drogami
Kable powinny si krzyzowat z drogami pod &em zblizonym do 96 i w miarg mazliwosci w jej najwezszym
miejscu.
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Przy utaeniu kabla bezpwednio w gruncie ochrona kabla od agzen mechanicznych w miejscach
skrzyzowania z drog, powinna odpowiadapostanowieniom zawartym w tablicy 3.

Tablica 3. Dlugéci przepustéw kablowych przy skeaywaniu z drogami i ruroggami

Rodzaj krzgowanego obiektu Dlugo przepustu na skrzgwaniu

srednica ruroeigu z dodaniem po 50 c

Rurocig z kazdej strony

szerokd¢ jezdni z krawznikami z dodaniem

Droga o przekroju ulicznym z kragnikami 00 50 cm 7 kadej strony

Droga o orzekroiu szlakowvm z rc)W‘,ﬂﬁzerokéé korony drogi i szerok&i obu
ga O Pprzekroj Wy rowow do zewatrznej kravedzi ich skarpy 7
odwadniagcymi

dodaniem po 100 cm z kdej strony

W przypadku przekrojow pétulicznych, z jednostronmyowem lub jednostronnym nasypem - diajo
przepustéw naley ustal&d odpowiednio wg ww. wzoréw.

Najmniejsza odlegkt pionowa m¢dzy gorm czescia ostony kabla a ptaszczyzrjezdni nie powinna hy
mniejsza nt 100 cm.

Odlegta¢ miedzy gorm czescia ostony kabla a dnem rowu odwadni@@go powinna wynoéico najmniej 50
cm.

Ww. minimalne odlegici od powierzchni jezdni i dna rowu mpdpy¢ zwiekszone, gdy dla konkretnego
odcinka drogi powinny wynika z warunkéw okréonych przez zarg drogowy (uwzgidniajacych projektowam
przebudow konstrukcji nawierzchni lub poghienie rowu).

Kable naley uklad& poza pasem drogowym w odleggoco najmniej 1 m od jego granicy.

Odlegta¢ kabli od zadrzewienia drogowego (od pni drzew) ipoa wynost co najmniej 2 m.

W przypadku niemmosci prowadzenia linii kablowych poza pasem drogowyra: terenach zalewowych,
zalesionych lub zafych pod sady, dopuszczae sikladanie ich w pasie drogowym na skarpach nasypbwvna
cze$ciach pasa poza korgurogi.

Roboty przy uktadaniu kablowych linii elektroenetgcznych na skrzpwaniach z drogami i na odcinkach
ewentualnego wégia linia kablows na teren pasa drogowego przy zbtiiach do drogi - wymagajzezwolenia ze
strony zaradu drogowego i nalgy je wykonywa& na warunkach podanych w tym zezwoleniu, zgodnistaw o
drogach publicznych [25].

5.8. Wykonanie muf i glowic

taczenie, odgakianie i zakaczanie kabli natey wykonywa przy wyciu muf i gtowic kablowych.

Nie naley stosowa muf odga¢znych do kabli o nagtiu znamionowym wiszym ni 1 kV.

Mufy i glowice powinny by tak umieszczone, aby nie byto utrudnione wykonye/gmac montzowych.

W przypadku wjzek kabli sktadajcych s& z kabli jednaylowych, zaleca gi przesunicie wzgkdem siebie
(wzdhuz kabla) muf montowanych na poszczegoinych kablach.

Metalowe wkiadki muf przelotowych powinny bprzylutowane szczelnie do powtok metalowych kabli.

Miejsca podczen zyt kabli w mufach powinny byizolowane oddzielnie, przy czym rozkiad pola etgéznego
w izolacji tych miejsc powinien l#yzblizony do rozktadu pola w kablu. Na izolagniejsc hczeniazyt zaleca si
stosowé materialy izolacyjne o wilasgoiach zblzonych do wlasnéi izolacji faczonych kabli. Dopuszcza ¢si
niewykonywanie oddzielnego izolowania miejgcZeniazyt kabli o napgciu znamionowym nie przekracaaym 1 kV,
jezeli mufy wykonywane gz zywic samoutwardzalnych.

Izolatory i kadtuby gtowic oraz wktadki metaloweufrdo kabli o izolacji papierowej powinny &yvypetnione
zalewy izolacyjmy 0 wiasciwosciach syciwa, ktdrym nasycona jest papierowa ial&ebla. W przypadku muf i gltowic
do kabli o izolacji papierowej na napie nie przekraczage 1 kV dopuszcza gistosowanie zalewy izolacyjnej
bitumicznej wg E-16 [20].

Izolatory i kadtuby gtowic oraz kadtuby muf do kalw izolacji z tworzyw sztucznych powinnydwypetnione
zalewy izolacyjma nie dziatajca szkodliwie na izolagj i inne elementy tych kabli. Mufy przelotowe kablejowych
umieszczone bezpednio w gruncie powinny méeostorg otaczaica wykonara z materiatow niepalnych, np. z cegiet
wg BN-64/6791-02 [13], pakzonych zapraw cementowo-wapiernnwg PN-65/B-14503 [10] i wykonanzgodnie z
dokumentagj projektowy.

5.9. Wykonanie pojczan powitok, pancerzy izyt kabli

Wiasndci elektryczne pajczeh powinny by zgodne z norm PN-74/E-06401 [3]. Przewod#ib polaczenia
metalowych powtok kabli lub pancerzy powinnat e mniejsza i przewodnéé¢ taczonych powtok lub pancerzy. W
przypadku dczenia aluminiowych powtok kabli dopuszczae girzewodné¢ polaczenia nie mniejsz niz 0,7
przewodnéci powtoki.
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Metalowe powitoki kabli oraz pancerze powinny¢bgolaczone metalicznie ze sploraz z metalowymi
kadtubami muf przelotowych i gtowic. R@izenia powtok aluminiowych ze spb kadtubem mufy naley wykonywa
wewngtrz mufy przy ayciu przewodéw aluminiowych o przekroju nie mnigjszniz 10 mnf. Pokczenia ze sap
powtok, zyt powrotnych i pancerzy kabli z materiatéw innyit aluminium naley wykona& przewodami miedzianymi
o przekroju nie mniejszymni6 mnf.

Pohczenia powinny by wykonywane przez lutowanie lub spawanie. W przypadnuf z wktadkami
metalowymi przylutowanymi do metalowych powtok ohiczonych odcinkéw kabli, nie wymagag siilodatkowego
taczenia powtok przy zyciu oddzielnych przewodow.

5.10. Uktadanie przepustow kablowych

Zaleca si stosowanie na przepusty kablowe rur z polichloskoylu (PCW) typu AROTA SRS 160 dla kabli
do 1 kV YAKY 4x240 mm2.Rury PCW powinny odpowigdaymaganiom normy PN-80/89205 [11.Rury na przepusty
kablowe nalgy przechowywa na utwardzonym placu, w miejscach zabezpieczonpched dziataniem sit
mechanicznych.

Przepusty kablowe nale uktad& w miejscach, gdzie kabel naomy jest na uszkodzenia mechaniczne. W
jednym przepgcie powinien by utozony tylko jeden kabel; nie dotyczy to kabli jedgtowych tworzcych ukiad
wielofazowy i kabli sygnalizacyjnych.

Glgbokas¢ umieszczenia przepustéw kablowych w gruncie, miesizod powierzchni terenu do gornej powierzchni
rury, powinna wynosi co najmniej 70 cm - w terenie bez nawierzchni ® n od nawierzchni drogi (niwelety)
przeznaczonej do ruchu kotowego.

Minimalna gkbokas¢ umieszczenia przepustu kablowego pod jegditogi mae by zwigkszona, gdy
powinna wynik& z warunkéw okréonych przez zarmd drogowy dla danego odcinka drogi.

W miejscach skrzxowan z drogami istnigicymi o konstrukcji nierozbieralnej, przepusty pomynby¢
wykonywane metogl wiercenia poziomego, przewidigj przepusty rezerwowe dla uniavienia utozenia kabli
dodatkowych lub wymiany kabli uszkodzonych bez ammkvania drog.

Miejsca wprowadzenia kabli do rur powinny ¢byszczelnione nasmotowanymi szmatami, sznurami lub
pakutami, uniemgiwiajacymi przedostawanieesto ich wrgtrza wody i przed ich zamuleniem.

5.11. Ochrona przeciwporaeniowa

Metalowe gtowice kabli powinny léypolaczone z uziemieniami w sposéb widoczny. Powtokirahiowe kabli
mog by¢ bezpdrednio podczone w rozdzielni z szgreerowy lub uziemiajca.

Pancerze i powloki metalowe kabli oraz metalowalhliday muf powinny stanowi nieprzerwany eig
przewodzcy linii kablowe;j.

5.12. Oznaczenie linii kablowych

Kable ut@zone w gruncie powinny l¢yzaopatrzone na catej diugw w trwate oznaczniki (np. opaski kablowe
typu OK. [18]) rozmieszczone w ogphach nie wikszych nk 10 m oraz przy mufach i miejscach charakterystyctan
np. przy skrzyowaniach.

Kable utlzone w powietrzu powinny ldyzaopatrzone w trwate oznaczniki przy gtowicachzova takich
miejscach i w takich odgbach, aby rozrénienie kabla nie nasirzato trudnéci.

Na oznacznikach powinny znajdofvsic trwate napisy zawierage:

— symbol i numer ewidencyjny linii,

— o0znaczenie kabla,

— znak uytkownika kabla,

— znak fazy (przy kablach jedagiowych),

— rok utozenia kabla.

Trasa kabli utéonych w gruncie na terenach niezabudowanych zathleharakterystycznych statych punktow
terenu, powinna kiyoznaczona trwatymi oznacznikami trasy, np. stupkbeatonowymi typu SD [19] wkopanymi w
grunt, w sposoéb nie utrudnigly komunikacji. Na oznacznikach trasy rigleimiesci¢ trwaly napis w postaci ogélnego
symbolu kabla “K”. Na prostej trasie kabla oznakrzpiowinny by umieszczone w odgiach okoto 100 m, ponadto
nalezy je umieszczaw miejscach zmiany kierunku kabla i w miejscacizgkowan lub zblizen.

Oznaczniki trasy kabli uktadanych w gruncie rigtiiach rolnych natey umieszczé tak, aby nie utrudniaty
prac rolnych i stosowatakie oznaczniki, ktére unabwi g fatwe i jednoznaczne oldlenie przebiegu trasy kabla.

6. KONTROLA JAKO S$CI ROBOT
6.1. Ogolne zasady kontroli jakéci roboét
Ogodlne zasady kontroli jakoi robdt podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogdln
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Celem kontroli jest stwierdzenie aghiecia zataonej jakdci wykonywanych rob6t przy przebudowie linii
kablowej..

Wykonawca ma obowzek wykonania petnego zakresu bads budowie w celu wskazaniazimierowi
zgodndci dostarczonych materiatow i realizowanych robdbkumentacj projektova, OST, SST i PZJ.

Materialy posiadace atest producenta stwierdmaj ich petm zgodnd¢ z warunkami podanymi w
specyfikacjach, magby¢ przez Irtyniera dopuszczone daycia bez bada

Przed przyapieniem do badania, Wykonawca powinien powiadolmiyniera o rodzaju i terminie badania.

Po wykonaniu badania, Wykonawca przedstawia ¢raipiwyniki bada do akceptaciji layniera.

Wykonawca powiadamia pisemnie zymiera o zakaczeniu kadej roboty zanikaicej, ktén maze
kontynuowa dopiero po stwierdzeniu przezzimiera i ewentualnie przedstawiciela, odpowiednid@odanego terenu
Zaktadu Energetycznego - zatmej jakaci.

6.2. Badania przed przysipieniem do robét

Przed przyspieniem do robot, Wykonawca powinien uzyskad producentéw Zaviadczenia o jakéi lub
atesty stosowanych materiatow.

Na zadanie Irzyniera, naley dokond testowania spetu posiadaicego maliwos¢ nastawienia mechanizmow
regulacyjnych.

W wyniku bada testupcych naley przedstawd Inzynierowi swiadectwa cechowania.

6.3. Badania w czasie wykonywania robét
6.3.1.Rowy pod kable

Po wykonaniu rowoéw pod kable, sprawdzeniu podlegeymiary poprzeczne rowu i zgodtoich tras z
dokumentagj geodezyja.
Odchyika trasy rowu od wytyczenia geodezyjnegopaiwinna przekraczaD,5 m.

6.3.2.Kable i osprzt kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgédinp wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw
wedtug ktorych zostaty wykonane, na podstawie amesprotokétéw odbioru albo innych dokumentow.

6.3.3.Uktadanie kabli

W czasie wykonywania i po zakezeniu robot kablowych nalg przeprowadi nasgpujace pomiary:
— glebokdsci zakopania kabla,
— grubdci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
— odlegtaci folii ochronnej od kabla,

— stopnia zagszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadngauntu.
Pomiary naley wykonywa co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wymiloga by¢ uznane za dobre,
jezeli odbiegag od zalaonych w dokumentacji nie weej niz 0 10%.

6.3.4.Sprawdzenie agtosci zyt

Sprawdzenie ggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodimbfaz naley wykona przy wyciu przyradéw
0 napéciu nie przekraczagym 24 V. Wynik sprawdzenia nale uzna za dodatni, jgeli poszczegdllneyty nie maj
przerw oraz jéi poszczegoélne fazy na obunaach linii $ oznaczone identycznie.

6.3.5.Pomiar rezystancji izolacji

Pomiar naley wykona& za pomog megaomomierza o nagiu nie mniejszym ri 2,5 kV, dokonujc odczytu
po czasie niezjginym do ustalenia simierzonej wartéci. Wynik naley uzna& za dodatni, jeeli rezystancja izolaciji
WYynosi co najmniej:

— 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, 0 ngiil
znamionowym do 1 kV,

— 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetyczriym izolacji z papieru nasyconego, 0 ngiil
znamionowym wyszym ni 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacfivorzyw sztucznych,

— 0,75 dopuszczalnej wadt rezystancji izolacji kabli wykonanych wg PN-769B300 [6].

6.3.6.Préba napiciowa izolacji

Przebudowa ulicy Nowoszerokiej w Szczecinie
Przebudowa linii energetycznych oraz Adaptacja shpagi swietlnej ist. skrzjowania ul. tukagiskiego z ul. Taczaka -
Nowoszeroka



12
Prébie napiciowej izolacji podlegaj wszystkie linie kablowe. Dopuszczae shiewykonywanie préby
napkciowej izolacji linii wykonanych kablami o nagiu znamionowym do 1 kV. Prémapkciowa nalezy wykona
pradem statym lub wyprostowanym.
W przypadku linii kablowej o nagtiu znamionowym wiszym ng 1 kV, prad uplywu naley mierzy
oddzielnie dla kadej zyly.
Wynik proby napiciowej izolacji naley uzna za dodatni, jeeli:

— izolacja kadej zyty wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebiciaez objawéw przebicia egciowego,
napkcie probiercze o warfoi rownej 0,75 nagria probierczego kabla wg PN-76/E-90250 [4] i PMEF80300
(6],

— wartas¢ pradu uptywu dla poszczegélnyctyt nie przekroczy 30QA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o diugoi nie przekraczapej 300 m dopuszczagsivartas¢ pradu uptywu 10QuA.

6.4. Badania po wykonaniu robét

W przypadku zadawakggych wynikéw pomiaréw i badawykonanych przed i w czasie wykonywania robot,
na wniosek Wykonawcy, #iynier maze wyrazé zgodt na niewykonywanie baégo wykonaniu robot.

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne wymagania dotysze obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagagolne”.

Obmiaru rob6t dokorfanalezy w oparciu o dokumentagjprojektows i ewentualnie dodatkowe ustalenia,
wynikle w czasie budowy, akceptowane przezhiera.

Jednosti obmiarowy dla linii kablowej jest metr.

8. ODBIOR ROBOT

0Ogdlne wymagania dotygeze odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagagoélne”.
Przy przekazywaniu linii kablowej do eksploatadjiykonawca zobowizany jest dostarczyZamawiajcemu
nastpujace dokumenty:

— projektovws dokumentagj powykonawca,

— geodezyjn dokumentagj powykonawca,

— protokéty z dokonanych pomiaréw,

— protokéty odbioru rob6t zanikagych,

— ewentualg ocerg rob6t wydan przez zaklad energetyczny.

©

. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne wymagania dotyaze podstawy ptatréci podano w OST D-M-00.00.00 “Wymagania ogolne”.

Ptatng¢ za metr naley przyjmowa zgodnie z obmiarem i ocgnakosci uzytych materiatow i wykonanych
robot na podstawie wynikow pomiaréw i badantrolnych.

Cena jednostkowa wykonanych robét obejmuije:

— roboty przygotowawcze,

— oznakowanie robot,

— przygotowanie, dostarczenie i wbudowanie materiatow

— odfczenie i demontakolidujacego odcinka linii kablowej,
— podhkczenie linii do sieci, zgodnie z dokumentapjojektowva,
— wykonanie inwentaryzacji przebiegu kabli pod gramte

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-61/E-01002 Przewody elektryczne. Nazwy i élawia.

2. PN-76/E-05125 Elektroenergetyczne i sygnalizacyjtieie kablowe.
Projektowanie i budowa.

3. PN-74/E-06401 Elektroenergetyczne linie kablowe.p@d do kabli o
napkciu znamionowym do 60 kV. Ogoélne wymagania i
badania.

4. PN-76/E-90250 Kable elektroenergetyczne o izolagjowloce metalowej

na nap¢cie znamionowe nie przekraczeg 23/40 kV.
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PN-76/E-90251
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Kable elektroenergetyczne o izolpepierowej i powloce
metalowej. Kable o powloce ofowianej na rape
znamionowe nie przekracaap 23/40 kV.

6. PN-76/E-90300 Kable elektroenergetyczne i sygnejipee o izolacji z
tworzyw termoplastycznych, na napie znamionowe nie
przekraczajce 18/30 kV. Ogblne wymagania i badania.

7. PN-76/E-90301 Kable elektroenergetyczne o izolac@i tworzyw

10.
11.
12.

13.
14.
15.

16.
17.

18.
19.
20.

10.2.

PN-76/E-90304

PN-76/E-90306

PN-65/B-14503
PN-80/C-89205
PN-b0/H-74219

BN-64/6791-02
BN-72/8932-01
BN-68/6353-03

BN-87/6774-04
BN-71/8976-31

BN-73/3725-16
BN-74/3233-17
E-16

Inne dokumenty

termoplastycznych i powloce polwinitowej na ngpe
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable  sygnalizacyjne o izolacji z iy
termoplastycznych i powloce polwinitowej na nrgype
znamionowe 0,6/1 kV.

Kable elektroenergetyczne o izolgmjlietylenowej, na
napkcie znamionowe povegj 3,6/6 kV.

Zaprawy budowlane cementowo-wapienne.

Rury z nieplastyfikowanego polichlodinylu.

Rury stalowe bez szwu walcowane necgoogoinego
zastosowania.

Cegta budowlana petna.

Budowle drogowe i kolejowe. Robotgrane.

Folia kalendrowana techniczna z
polichlorku winylu.

Kruszywa mineralne do nawierzchnigdmaych. Piasek.
Odlegkei poziome gazoggéw wysokiego @nienia od
obiektéw terenowych.

Znakowanie kabli, przewodowyt (analogia).

Stupki oznaczeniowe i 0znaczeniowoHaoowe.

Zalewy kablowe.

uptamionego

21. Przepisy budowy ugdzen elektrycznych. PBUE wyd. 1980 r.

22. Rozporzdzenie Ministra Budownictwa i Przemystu MateriatBwdowlanych w sprawie bezpiedztwa i higieny
pracy przy wykonywaniu rob6t budowlano-matdevych i rozbidrkowych. Dz. U. Nr 13 z dnia 10.04729.

23. Rozporzdzenie Ministra Przemystu z dnia 26.11.1990 r. wasfe warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiadé urzadzenia elektroenergetyczne w zakresie ochrony pwpecazeniowej. Dz. U. Nr 81 z dnia
26.11.1990 .

24. Zaradzenie nr 29 Ministra Gornictwa i Energetyki z ddia lipca 1974 r. w sprawie doboru przewodéw i kabl
elektroenergetycznych do ohén pradem elektrycznym.

25. Ustawa o drogach publicznych z dnia 21.03.198%. U. Nr 14 z dnia 15.04.1985 r.

26. Opracowanie Z.U.l. “ELDRO-FL" Gdak “Maszty do sygnalizacfwietlnej
i ostrzegawczej’- (in Renata &owska).

Przebudowa ulicy Nowoszerokiej w Szczecinie
Przebudowa linii energetycznych oraz Adaptacja shpagi swietlnej ist. skrzjowania ul. tukagiskiego z ul. Taczaka -
Nowoszeroka



