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I.   OPIS  

1 Dane ogólne. 

Inwestor   : GMINA MIASTO SZCZECIN 

      pl. Armii Krajowej 1, 70-456 Szczecin 

Obiekt   : Szkoła Podstawowa nr 23 

Przedsięwzięcie : Przebudowa klatek schodowych 

Branża : Konstrukcja  

Faza  : Projekt budowlany 

Lokalizacja : Szczecin, ul. Miernicza 10 

 

2 PRZEDMIOT, CEL I ZAKRES OPRACOWANIA 

Przedmiotem niniejszego opracowania jest budynek Szkoły Podstawowej nr 23 zlokalizowany przy  

Mierniczej 10 w Szczecinie.  

Projekt dotyczy zmian w konstrukcji klatek schodowych, w zakresie : 

 - stropów i więźby dachowej nad klatkami schodowymi - zmiany związane z osadzeniem w połaci dachowej klap 

dymowych oraz wykuciem w stropach klatek schodowych otworów w rzucie tych klap, 

Projekt zawiera rozwiązania konstrukcyjne w zakresie rysunków zestawieniowych i roboczych oraz wyciąg z 

obliczeń statyczno-wytrzymałościowych (komplet obliczeń znajduje się w egzemplarzu archiwalnym projektu).  

Jest to zakres dokumentacji określony ustawowo, wymagany przez władze budowlane jako podstawa  

do wydania pozwolenia na budowę i nie może stanowić podstawy do rozpoczęcia realizacji obiektu.  

W celu właściwego przeprowadzenia prac związanych z budową obiektu niezbędne jest sporządzenie  

Projektu Wykonawczego. 

3 MATERIAŁY WYKORZYSTANE W OPRACOWANIU 

W ekspertyzie wykorzystano następujące materiały : 

• Inwentaryzację budowlaną wykonana przez pracownię projektową „Wytwórnia Planów”, z siedzibą  

w Szczecinie przy ul. Piotra Skargi 15. 

• Dyspozycje branży architektonicznej. 

• Wyniki wizji lokalnej i domiary własne dla potrzeb niniejszej ekspertyzy technicznej. 

• Dokumentacja fotograficzna sporządzona przez autora w sierpniu br. dla potrzeb ekspertyzy. 

• Obciążenia zebrano zgodnie z : 

– PN-82/B-02000 Obciążenia budowli. Zasady ustalania wartości.  

– PN-82/B-02001 Obciążenia budowli. Obciążenie stałe.  
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– PN-82/B-02003 Obciążenia budowli. Obciążenie zmienne technologiczne.  

    Podstawowe obciążenia technologiczne i montażowe. 

– PN-80/B-02010/Az1:2006  Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie śniegiem. 

– PN-77/B-02011/Az1 Obciążenia w obliczeniach statycznych. Obciążenie wiatrem. 

• Wymiarowanie konstrukcji przeprowadzono zgodnie z : 

– PN-B-03264:2002 Konstrukcje betonowe, żelbetowe i sprężone.  

    Obliczenia statyczne i projektowanie. 

– PN-B-03002:2007  Konstrukcje murowe. Projektowanie i obliczanie. 

– PN-B-031150:2000 Konstrukcje drewniane. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

– PN-90/B-03215 Konstrukcje stalowe. Obliczenia statyczne i projektowanie. 

– PN-83/B-03010 Ściany oporowe. Obliczenia i projektowanie. 

– Zaleceniami  zawartymi w książce Kazimierza Czaplińskiego  

„Dawne wyroby ze stopów żelaza” wydanej przez DWE w 2009 r. 

4 WPROWADZENIE 

Budynek Szkoły Podstawowej nr 23 pochodzi prawdopodobnie z początków XX wieku. W rzucie ma kształt  

litery L. Jest podpiwniczony, w części najwyższej ma trzy kondygnacje nadziemne i poddasze. Poddasze  

w przeważającej części jest nie użytkowe. Posiada dwie klatki schodowe, przekryty jest stromym dachem. 

Zamierzeniem Inwestora jest zamontowanie klap oddymiających nad obiema klatkami schodowymi. 

5 OPIS STANU ISTNIEJĄCEGO 

5.1 Klatka schodowa „A” 

Strop na fragmencie projektowanej lokalizacji klap dymowych wykonany został jako odcinkowy. Belki stalowe o 

rozpiętości w świetle ścian 4,38 m o przekroju dwuteowym NP 17  w rozstawie 1,07 m. Strzałka sklepienia 

odcinkowego 11,5 cm.  

Więźba dachowa nad klatką schodową „A” w układzie płatwiowo-krokwiowym. Krokwie o przekroju 12.5/17 cm  

w rozstawie 96...98 cm, ciągłe opierają się za pośrednictwem murłaty na ścianie kolankowej, na płatwi pośredniej o 

przekroju 17.5x21cm i płatwi kalenicowej o przekroju 16/18 cm. Pokrycie papa na deskowaniu. 

5.2 Klatka schodowa „B” 

Strop na fragmencie projektowanej lokalizacji klap dymowych wykonany został jako odcinkowy. Belki stalowe o 

rozpiętości w świetle ścian 4,40 m o przekroju dwuteowym NP 17 (odkrywka nr 1 i 2  wykonana od góry i od dołu)  

w rozstawie 1,07 m. Strzałka sklepienia odcinkowego 11,5 cm.  

Więźba dachowa nad klatką schodową „B” w układzie płatwiowo-krokwiowym. Krokwie o przekroju 12.5/17 cm  

w rozstawie 91...97 cm, ciągłe opierają się za pośrednictwem murłaty na ścianie kolankowej, na płatwi pośredniej o 

przekroju 17.5x21cm i płatwi kalenicowej o przekroju 21/18 cm. Pokrycie papa na deskowaniu. 



PR ZEB UDO WA KLATE K S C HODO WYC H 
Szkoła Podstawowa nr 23, Szczecin, ul. Miernicza 10 

Branża: konstrukcja          Projekt Budowlany 
str.4/11 

 

 
 
 

PRACOWNIA   PROJEKTOWA  „KBI ”   s .  c . 
70-485 Szczecin ul. Królowej Korony Polskiej 25,  pokój 101, 102 tel. 0–91 4239076, 0-91 42 22 290 ,  fax.0-91 42 39 076 

5.3 Stan techniczny stropów i więźby dachowej nad klatką schodową „A”. 

Elementy konstrukcyjne stropu odcinkowego nad klatką schodową ocenia się jako znajdujące się w dobrym 

stanie technicznym. Elementy konstrukcyjne więźby dachowej znajdujące się bezpośrednio nad klatką schodową 

ocenia się jako znajdujące się w dobrym stanie technicznym. Elementy konstrukcyjne więźby dachowej znajdujące 

się w sąsiedztwie klatki schodowej „A”  nad pomieszczeniami i aulą ocenia się jako znajdujące się w nie dość 

dobrym stanie technicznym z uwagi na przebyty pożar. Widoczne miejscami uszkodzenia wymagają przeglądu 

więźby dachowej i ich oceny na nośność więźby dachowej. Elementy uszkodzone wskutek pożaru zostały 

oczyszczone i wzmocnione. Wykonano nakładki na krokwie oraz wprowadzono dodatkowej jętki. Autor 

opracowania nie przeprowadza analizy statyczno-wytrzymałościowej uszkodzonej więźby przez pożar z uwagi na 

zakres zlecenia tj. ocenę możliwości osadzenia w połaci dachowej klap dymowych oraz wykucia w stropach klatek 

schodowych otworów w rzucie tych klap. W tym zakresie stan techniczny stan stropów oraz elementów więźby 

dachowej określa się jako zadowalający.  Brak nadmiernych ugięć i zarysowań stropów oraz spękań elementów 

więźby dachowej. W trakcie przeprowadzonej wizji lokalnej dokonano szczegółowego rozpoznania stanu 

elementów konstrukcji powiązanych z planowaną przebudową. Nie stwierdzono występowania uszkodzeń, które 

stanowiłyby przeszkodę w zamierzonej przebudowie.  

5.4 Stan techniczny stropów i więźby dachowej nad klatką schodową „B”. 

Elementy konstrukcyjne stropu odcinkowego nad klatką schodową ocenia się jako znajdujące się w dobrym 

stanie technicznym. Elementy konstrukcyjne więźby dachowej znajdujące się bezpośrednio nad klatką schodową 

ocenia się jako znajdujące się w dobrym stanie technicznym. Elementy konstrukcyjne więźby dachowej znajdujące 

się w sąsiedztwie klatki schodowej „B”  nad pomieszczeniami i aulą ocenia się jako znajdujące się w dość dobrym 

stanie technicznym. Widoczne miejscami uszkodzenia wymagają przeglądu więźby dachowej i ich oceny na 

nośność więźby dachowej.  Autor opracowania nie przeprowadza analizy statyczno-wytrzymałościowej więźby 

poza zakresem klatki schodowej z uwagi na zakres zlecenia tj. ocenę możliwości osadzenia w połaci dachowej klap 

dymowych oraz wykucia w stropach klatek schodowych otworów w rzucie tych klap. W tym zakresie stan 

techniczny stan stropów oraz elementów więźby dachowej określa się jako zadowalający.  Brak nadmiernych ugięć 

i zarysowań stropów oraz spękań elementów więźby dachowej. W trakcie przeprowadzonej wizji lokalnej 

dokonano szczegółowego rozpoznania stanu elementów konstrukcji powiązanych z planowaną przebudową. Nie 

stwierdzono występowania uszkodzeń, które stanowiłyby przeszkodę w zamierzonej przebudowie.  

6 OPIS STANU PROJEKTOWANEGO - Klatka schodowa „A” i „B” 

6.1 Otwory w stropie odcinkowym 

Przyjęto 3 otwory w stropie pod poddaszem usytuowane są w świetle istniejącej belki stropu 

odcinkowego. Długość otworu ~1,50m, szerokość 1,19 m ( światło między projektowanymi belkami BŻ-1). W celu 

wykonania otworu należy w pierwszej kolejności podstemplować istniejące belki NP170, pozostawione do dalszej 

eksploatacji. Belkę NP170 w świetle projektowanych klap należy  usunąć. Usunięcie belki poprzedzić rozbiórką 

dwóch fragmentów stropu odcinkowego. Rozbiórka stropów ceglanych na belkach stalowych rozpoczyna się od 

zbicia tynku . Następnie usuwa się podłogę  i warstwę wyrównawczą pod podłogą do wierzchu konstrukcji stropu 
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między belkami. Rozbiórkę  stropu między  belkami należy wykonywać z pomostu z desek, ułożonego na tych  

belkach w celu  zapewnienia bezpieczeństwa pracownikom rozbierających strop. W czasie   rozbiórki  stropów  

trzeba uniemożliwi ć  dostęp do pomieszczeń znajdujących się  pod nimi. Rozbiórkę powinno się wykonywać 

pasmami, prostopadle do ułożonych belek stalowych.  Należy jednak wziąć pod uwagę, że przy stropach ceglanych 

wykonywanych  w postaci sklepień ułożonych między belkami stalowymi, działają  na belki, poza siłami 

pionowymi, siły poziome i w przypadku  rozebrania pasma stropu między belkami może nastąpić naruszenie 

równowagi sił, grożące zawaleniem się pozostałej części stropu. Aby zabezpieczyć się  przed tego rodzaju awarią, 

należy przed przystąpieniem  do rozbiórki sklepień  wyciąć w środku rozpiętości belek, wzdłuż całego stropu, pas 

szerokości około 0.5 m i ułożyć  między belkami  stalowymi rozpórki  z krawędziaków o przekroju 10x10 cm. Po 

rozparciu w ten sposób całego stropu można przystąpić  do jego rozbiórki  pasmami  w sposób opisany poprzednio. 

W następnej kolejności należy osadzić projektowane belki stalowe IPE180 oraz wykonać wymiany 

żelbetowe BŻ-1 oraz wylewki żelbetowe pomiędzy istniejąca belka NP170 i projektowaną belką IPE180. 

6.2 Więźba dachowa 

Osadzenie klap dymowych wymagać będzie wycięcia w obszarze  projektowanych klap oddymiających  

istniejących krokwi oraz wykonania nowych. Przyjęto wykonanie pomiędzy klapami 2-óch krokwi o przekroju 

10x18cm. Rozstaw krokwi w świetle montowanej klapy wynosi 114+4=118cm.  Z uwagi na montaż kap, przyjęto 

wymiany poprzeczne  o przekroju 8x18cm w rozstawie w świetle 140+4=144 cm dostosowanym do zaleceń 

montażu. . 

7 ZABEZPIECZENIE ELEMENTÓW DREWNIANYCH .  

 Projektuje się zastosowanie preparatu FOBOS M-4 do kompleksowego śzabezpieczenia przed działaniem  

ognia, grzybów i owadów. Środek  posiada aprobatę techniczną  AT-15-5942/2012 dopuszczającą FOBOS M-4 do 

stosowania w budownictwie wydane przez ITB w Warszawie. Posiada  Atest higieniczny HK/B/0782/01/2012  

dopuszczającą  preparat do stosowania  w budynkach przeznaczonych na stały pobyt ludzi . Preparat stosować 

zgodnie z wytycznymi producenta. Zaimpregnowanego drewna nie wolno poddawać wtórnej obróbce 

mechanicznej . 

8 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE ELEMENTÓW STALOWYCH WEWNĘTRZNYCH.  

Zestaw malarski wg Katalogu „Nobiles”-Włocławek: 

 farba NOBIKOR podkład ftalowy antykorozyjny - 2 warstwy, gr. warstwy 40 µm 

 farba FTALONAL farba alkidowa nawierzchniowa- 2 warstwy gr. warstwy 40 µm 

Całkowita grubość powłoki160 µm . 

Rozpatrywać łącznie z „Instrukcją zabezpieczenia przed korozją konstrukcji stalowych za pomocą powłok 

malarskich - KOR-3” oraz instrukcją ITB 305 „Zabezpieczenie przed korozją stalowych konstrukcji 

budowlanych”. Kolorystykę uzgodnić z Architektem. Po wykonaniu połączeń montażowych spawanych, wzdłuż 

wykonanych spoin na szerokości 5 cm z każdej strony należy dokonać powtórnego zabezpieczenia 

antykorozyjnego zestawem malarskim o układzie warstw jak wyżej. 
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9 ZABEZPIECZENIA ANTYKOROZYJNE ELEMENTÓW STALOWYCH OKUĆ DACHU. 

Złącza kątowe, płytki perforowane, taśmy perforowane, gwoździe galwanizowane bądź cynkowane ogniowo. 

10 UWAGI KOŃCOWE 

• Konstrukcje betonowe i żelbetowe wykonywać zgodnie z „ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych  Instrukcja ITB 431/2008”. 

• Zbrojenie konstrukcji żelbetowych wykonywać zgodnie z „ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru 

Robót Budowlanych  Instrukcja ITB 415/2008”. 

• Konstrukcje murowe wykonywać zgodnie z „ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych  Instrukcja ITB 425/2006”. 

• Konstrukcje drewniane wykonywać zgodnie z „ Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru Robót 

Budowlanych  Instrukcja ITB 403/2008”. 

• Izolacje przeciwwilgociowe i wodochronne  wykonywać zgodnie z „ Warunki Techniczne Wykonania i 

Odbioru Robót Budowlanych  Instrukcja ITB 408/2005”. 

• W  trakcie  prac  przestrzegać  PN-B-06200 Konstrukcje stalowe budowlane. Warunki wykonania 

 i odbioru. Wymagania podstawowe. 

• Możliwe jest stosowanie materiałów zamiennych o równorzędnych właściwościach po uzgodnieniu 

rozwiązań z nadzorem projektowym. 

• Wszystkie zastosowane materiały budowlane muszą posiadać aktualne atesty i certyfikaty wymagane 

przepisami szczegółowymi 

• Prace budowlane należy wykonywać zgodnie z dokumentacją techniczną i sztuką budowlaną  

oraz obowiązującymi normami i wymaganiami techn.  

• W razie wątpliwości technicznych kontaktować się z nadzorem projektowym. W przypadku stwierdzenia 

warunków odmiennych od założonych w projekcie niezwłocznie powiadomić Projektanta . 

• Przy doborze Wykonawcy zastosować kryterium doświadczenia w robotach konstrukcyjnych 

remontowych. 

• Należy zapewnić ciągły nadzór Inspektora Nadzoru o specjalności konstrukcje budowlane. 

• Projekt rozpatrywać łącznie z projektem architektury i powiązanymi projektami branżowymi. 

• Do sporządzenia ofert powinien być sporządzony Projekt Przetargowy i udostępniona całość dokumentacji 

(opisy techniczne + zestawienia materiałowe + rysunki robocze). W razie rozbieżności pomiędzy 

informacjami zawartymi w poszczególnych częściach dokumentacji należy o tym powiadomić nadzór 

autorski celem wyjaśnień. 

opracowanie: 

mgr inż. Zenon Leoniewski 

nr.upr. konstrukcyjno -budowlanych 135/Sz/90 
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11 Wyciąg z obliczeń statyczno-wytrzymałościowych. 

11.1 Krokiew  istniejąca. 

 
Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 12,0 cm 
Wysokość   h = 17,0 cm 
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Kąt nachylenia połaci dachowej   α = 26,0o 
Rozstaw krokwi   a = 0,96 m 
Długość rzutu poziomego wspornika    lw,x = 0,00 m 
Długość rzutu poziomego odcinka środkowego   ld,x = 4,10 m 
Długość rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 3,70 m 
Obciążenia dachu: 
 - obciążenie stałe (wg PN-82/B-02001: ): 
  gk = 0,900 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,20 
 - uwzględniono ciężar własny krokwi 
 - obciążenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: połać bardziej obciążona, strefa 2, nachylenie połaci 26,0 st.): 
  Sk = 0,984 kN/m2 rzutu połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant II, strefa II, teren A, z=H=16,6 m, budowla zamknięta, 
wymiary budynku H=16,6 m, B=16,5 m, L=37,5 m, nachylenie połaci 26,0 st., beta=1,80): 
  pk = 0,163 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant I, strefa II, teren A, z=H=16,6 m, budowla zamknięta, 
wymiary budynku H=16,6 m, B=16,5 m, L=37,5 m, nachylenie połaci 26,0 st., beta=1,80): 
  pk = -0,539 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m2 połaci dachowej  
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Zginanie: 
decyduje kombinacja A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr) 
Moment obliczeniowy:  
 Mpodp = -5,63 kNm 
Warunek nośności - podpora: 
 σm,y,d = 14,35 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 σm,y,d/fm,y,d = 0,972  <  1 
Ugięcie (odcinek środkowy): 
 ufin = 11,88 mm  <   unet,fin = l / 200 = 22,81 mm     (52,1%) 
11.2 Krokiew istniejąca – odcinek górny po wycięciu dolnego. 

Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 12,0 cm 
Wysokość   h = 17,0 cm 
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Zacios na podporach   tk = 3,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
Geometria: 
Kąt nachylenia połaci dachowej   α = 26,0o 
Rozstaw krokwi   a = 0,96 m 
Długość rzutu poziomego wspornika    lw,x = 0,00 m 
Długość rzutu poziomego odcinka środkowego   ld,x = 3,75 m 
Długość rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 0,00 m 
Obciążenia dachu: 
 - obciążenie stałe (wg PN-82/B-02001: ): 
  gk = 0,900 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,20 
 - uwzględniono ciężar własny krokwi 
 - obciążenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: połać bardziej obciążona, strefa 2, nachylenie połaci 26,0 st.): 
  Sk = 0,984 kN/m2 rzutu połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant II, strefa II, teren A, z=H=16,6 m, budowla zamknięta, 
wymiary budynku H=16,6 m, B=16,5 m, L=37,5 m, nachylenie połaci 26,0 st., beta=1,80): 
  pk = 0,163 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant I, strefa II, teren A, z=H=16,6 m, budowla zamknięta, 
wymiary budynku H=16,6 m, B=16,5 m, L=37,5 m, nachylenie połaci 26,0 st., beta=1,80): 
  pk = -0,539 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m2 połaci dachowej  
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Zginanie: 
decyduje kombinacja A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr) 
Momenty obliczeniowe: 
 Mprzęsł = 5,17 kNm;     Mpodp = 0,00 kNm 
Warunek nośności - przęsło: 
 σm,y,d = 8,94 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 σm,y,d/fm,y,d = 0,605  <  1 
Warunek nośności - podpora: 
 σm,y,d = 0,01 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 σm,y,d/fm,y,d = 0,001  <  1 
Ugięcie (odcinek środkowy): 
 ufin = 17,87 mm  <   unet,fin = l / 200 = 20,86 mm     (85,7%) 

11.3 Odcinek dolny nowoprojektowany. 

Wymiary przekroju:  przekrój prostokątny 
Szerokość   b = 10,0 cm 
Wysokość   h = 18,0 cm 
Zacios na podporach   tk = 3,0 cm 
Drewno: 
 drewno lite iglaste wg PN-EN 338:2004, klasa wytrzymałości C24 
  →  fm,k = 24 MPa, ft,0,k = 14 MPa, fc,0,k = 21 MPa, fv,k = 2,5 MPa, E0,mean = 11 GPa, ρk = 350 kg/m3 
Klasa użytkowania konstrukcji:   klasa 2 
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Geometria: 
Kąt nachylenia połaci dachowej   α = 26,0o 
Rozstaw krokwi   a = 0,72 m 
Długość rzutu poziomego wspornika    lw,x = 0,00 m 
Długość rzutu poziomego odcinka środkowego   ld,x = 4,10 m 
Długość rzutu poziomego odcinka górnego   lg,x = 0,00 m 
Obciążenia dachu: 
 - obciążenie stałe (wg PN-82/B-02001: ): 
  gk = 0,900 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,20 
 - uwzględniono ciężar własny krokwi 
 - obciążenie śniegiem (wg PN-80/B-02010/Az1/Z1-1: połać bardziej obciążona, strefa 2, nachylenie połaci 26,0 st.): 
  Sk = 0,984 kN/m2 rzutu połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie parciem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant II, strefa II, teren A, z=H=16,6 m, budowla zamknięta, 
wymiary budynku H=16,6 m, B=16,5 m, L=37,5 m, nachylenie połaci 26,0 st., beta=1,80): 
  pk = 0,163 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ssaniem wiatru (wg PN-B-02011:1977/Az1/Z1-3: połać nawietrzna, wariant I, strefa II, teren A, z=H=16,6 m, budowla zamknięta, 
wymiary budynku H=16,6 m, B=16,5 m, L=37,5 m, nachylenie połaci 26,0 st., beta=1,80): 
  pk = -0,539 kN/m2 połaci dachowej,  γf = 1,50 
 - obciążenie ociepleniem gkk = 0,000 kN/m2 połaci dachowej  
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Zginanie: 
decyduje kombinacja A (obc.stałe max.+śnieg+wiatr) 
Momenty obliczeniowe: 
 Mprzęsł = 4,66 kNm;     Mpodp = 0,00 kNm 
Warunek nośności - przęsło: 
 σm,y,d = 8,62 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 σm,y,d/fm,y,d = 0,584  <  1 
Warunek nośności - podpora: 
 σm,y,d = 0,01 MPa,  fm,y,d = 14,77 MPa 
 σm,y,d/fm,y,d = 0,001  <  1 
Ugięcie (odcinek środkowy): 
 ufin = 19,50 mm  <   unet,fin = l / 200 = 22,81 mm     (85,5%) 
 

11.4 Belka  stalowa BS-2. 

SCHEMAT BELKI  

4,70

A B

 
 
Parametry belki: 
- współczynnik obciążenia dla ciężaru własnego belki γf = 1,15 
- udział ciężaru własnego na kierunkach wg współczynników: 
     - składowa pionowa = 100,0%, składowa pozioma = 0,0% 
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OBCIĄŻENIA OBLICZENIOWE BELKI  
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 (γf = 1,15) 
Schemat statyczny (ciężar belki uwzględniony automatycznie): 

go,y=0,21 kN/mb
go,x=0,00 kN/mb
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WYKRESY SIŁ WEWN ĘTRZNYCH  
 
Przypadek  P1: Przypadek 1 
 
Momenty zginające Mx i My  [kNm]: 
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ZAŁO ŻENIA OBLICZENIOWE DO WYMIAROWANIA  
Belka zginana dwukierunkowo 
Wykorzystanie rezerwy plastycznej przekroju: tak; 
Parametry analizy zwichrzenia: 
 - obciążenie przyłożone na pasie dolnym belki; 
 - obciążenie działa w dół; 
 - belka zabezpieczona przed zwichrzeniem; 
 
WYMIAROWANIE WG PN-90/B-03200  

y

y

x x

 
Przekrój:  IPE 180 
                  Avy = 9,54 cm2,  Avx = 14,6 cm2,  m = 18,8 kg/m 
                  Jx = 1320 cm4,  Jy = 101 cm4,  Jω = 7431 cm6,  JΤ = 4,79 cm4,  Wx = 146 cm3,  Wy = 22,2 cm3,   
Stal:    St3 
 
Nośności obliczeniowe przekroju: 
- zginanie:  dla Mx → klasa przekroju 1   (αp = 1,070)  MRx = 33,58 kNm 
                 dla My → klasa przekroju 1   (αp = 1,250)  MRy = 5,97 kNm 
- ścinanie:  dla Vy → klasa przekroju 1  VRy = 118,96 kN 
                 dla Vx → klasa przekroju 1  VRx = 181,56 kN 
 
Nośność na zginanie 
 Przekrój z = 2,35 m 
 Współczynnik zwichrzenia  ϕL = 1,000 
 Momenty maksymalne  Mx,max = 5,08 kNm,    My,max = 1,24 kNm 
 (54)       Mx,max / (ϕL·MRx) + My,max / MRy = 0,151 + 0,208 = 0,360  <  1 
Nośność na ścinanie 
 Przekrój z = 4,70 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vy,max = -4,66 kN 
 (53)       Vy,max / VRy = 0,039  <  1 
 Przekrój z = 0,00 m 
 Maksymalna siła poprzeczna Vx,max = 1,06 kN 
 (53)       Vx,max / VRx = 0,006  <  1 
Nośność na zginanie ze ścinaniem 
 Przekrój z = 4,70 m 
 Vy,max = (-)4,66 kN   <   Vo = 0,6·VRy = 71,38 kN  →   warunek niemiarodajny 
 Przekrój z = 0,00 m 
 Vx,max = 1,06 kN   <   Vo = 0,3·VRx = 54,47 kN  →   warunek niemiarodajny 
Stan graniczny użytkowania  
 Przekrój z = 2,35 m 
 Ugięcia maksymalne  fk,y,max = 3,79 mm,  fk,x,max = 12,01 mm 
 Ugięcie graniczne  fgr = lo / 350 = 13,43 mm 
  fk,max = (fk,y,max

2 + fk,x,max
2)0,5 = 12,59 mm  <   fgr = 13,43 mm     (93,8%) 

 
Uzupełnieniem niniejszego wyciągu obliczeń statyczno-wytrzymałościowych jest komplet obliczeń statyczno-wytrzymałościowych ujętych w 
egzemplarzu archiwalnym  będących w dyspozycji biura autorskiego .  
 
Obliczenia  wykonał :     Obliczenia  sprawdził :       
mgr inż. Zenon Leoniewski    mgr inż. Grażyna Kubiś 
nr.upr. konstrukcyjno -budowlanych 135/Sz/90  nr.upr. konstrukcyjno -budowlanych 313/Sz/86 

 


