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1. WSTEP
1.1 Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i odbioru instalacji
elektrycznych wewnetrznych zwigzanych z uktadaniem i montazem elementow instalacji elektrycznej
(uktadanie kabli i przewodow, montaz osprzgtu i opraw, montaz tablic rozdzielczych, polaczenia
wyrownawcze, instalacji odgromowej, pomiary elektryczne)

na pracowni¢ informatyki ,, MAC”

Szczecin ul. Hoza 6

1.2 Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zleceniu i realizacji
Robo6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robot elektrycznych i obejmujg wykonanie
instalacji elektrycznych wewnetrznych- na sale szkolng przeznaczong na pracowni¢ informatyki ,, MAC” w
budynku Zachodniopomorskiego Centrum Edukacyjnego - Szczecin ul. Hoza 6

W zakres podstawowych Robot Specyfikacji Technicznej wchodza:

Rozdzielnice gtowne TPI,,MAC”

Instalacja o$wietlenia podstawowego i gniazd wtyczkowych

Instalacje sitowe

Instalacja wyrownawcza (ochrona od porazen)

Pomiary elektryczne

DN B W -

1.4 Podstawowe okres$lenia

Podstawowe okreslenie w niniejszej ST sa zgodne z odpowiednimi normami i okre§leniami podanymi w
wymaganiach ogdélnych.

1.5 Ogdlne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za wykonanie robot zgodnie z dokumentacja projektows,
specyfikacja, poleceniami nadzoru inwestorskiego i autorskiego, zgodnie z art. 22, 23 i 28 ustawy Prawo
budowlane.

1.6 Dokumentacja robot montazowych

Dokumentacj¢ robot montazowych elementow instalacji elektrycznych stanowia.

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie instalacji elektrycznych,

- dziennik budowy,

- dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania
uzytych wyroboéw budowlanych,

- protokoty odbioru czeSciowych, koncowych oraz robot zanikajacych i1 ulegajacych zakryciu z
zalagczonymi protokotami z badan kontrolnych.

- Dokumentacja powykonawcza
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1.7 nazwy i kody CPV
45310000-3 - roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700-5 - Instalowanie rozdzielni elektrycznych

2. MATERIALY
2.1 Ogdlne wymagania dotyczace materialow

Stosowane materialy i urzadzenia musza by¢ nowe, najlepszej jakosci, o parametrach dostosowanych do
czynnikow zewngtrznych, na ktoérych dzialanie moga by¢ wystawione, a takze dokladnie odpowiadac
warunkom niezbednym do prawidlowego wykonania powierzonych rob6t oraz do poprawnego
funkcjonowania catej instalacji, przy czym niniejsze wyszczego6lnienie nie jest ograniczajace.

Stosowane materiaty 1 urzadzenia muszg posiada¢ odpowiednie deklaracje zgodnosci lub certyfikaty
dopuszczajace do stosowania ich w budownictwie.

Wykaz podstawowych materialdéw przy wykonywaniu instalacji elektrycznych

1. |bednarka ocynkowana Fe Zn 25x4 kg 1
2. | gniazda 2-biegunowe 16A/Z p/t hermetyczne poj. szt 2
3. | Gniazda GWP 230PH podw. P/t IP-20 z/u szt 16
4 Gniazdo GWP 132PH p/t 16A 1P44 szt 1
5. | Kabel z zytami Cu YKY-0,6/1kV, 5x6 mm2 m 10
6. | Kabel typ YKY 5x4 mm2 m 10
7. | Przewdd Dy 7o 2.5 mm2 m 20
8. |Przewdd LY zo 16 mm2 m 2.5
9. |Przewod YDY-450/750 V 3x1,5mm?2 m 200
10. | Przewod YDY-450/750 V 3x2,5mm2 m 377
11. | Przewod YDY-450/750 V 5x2,5mm?2 m 300
12. | Przewod YDY-450/750 V 5x4mm?2 m 49
13. | tablica gtdéwna T2-3W wg.rys.1 szt 1
14. | Wylacznik WPt-1H - Elda szt 1
15. | Wylacznik WPt-2H - §wiecznik. Elda szt 3
16. | Wylacznik WPt-5H - schodowy szt 1
17. | Wylacznik WPt-6H - "$wiatto" szt 1

2.2 Odbior materialow na budowie

Wyzej wymienione materiaty nalezy dostarczy¢ na Plac Budowy ze $wiadectwami jako$ci, atestami i kartami
gwarancyjnymi.

Dostarczone materiaty nalezy sprawdzi¢ pod wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi technicznymi
Wytworcy. Przeprowadzi¢ ogledziny stanu materiatow (pgknigcia, ubytki, zgniecenia).

Niedopuszczalne jest stosowanie do robot montazowych - wyrobow i materiatow nieznanego pochodzenia.
Przyjgcie materiatow i wyrobow na budowg powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.3 Skladowanie materialow

Wszystkie materiaty elektryczne nalezy sktadowa¢ w zamykanych magazynach w warunkach okreslonych
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przez producenta dla zachowania gwarancji.

Osprzet i oprawy o$wietleniowe wraz z osprzgtem pomocniczym nalezy przechowywaé w oryginalnych
opakowaniach, kartonach, opakowaniach foliowych. Szczegodlnie nalezy chroni¢ przed wplywami
atmosferycznymi: deszczem, mrozem oraz zawilgoceniem.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobow opakowanych powinno by¢ suche i
zabezpieczone przed zawilgoceniem.

3. SPRZET

Wykonawca przystepujac do wykonania instalacji elektrycznych wewnetrznych winien si¢ wykazac
mozliwos$cig korzystania z nastepujacych maszyn i sprzetu gwarantujacych wiasciwag jakosc robot:
1.Wiertarki

2.Mloty udarowe

4. TRANSPORT

Wykonawca przystepujacy do wykonania instalacji elektrycznych winien wykazaé si¢ mozliwoscia
korzystania z nastepujacych srodkow transportu:

- samochod dostawczy do 0,9t
Na s$rodkach transportu przewozone materiaty i elementy powinny by¢ zabezpieczone przed ich
przemieszczaniem, uktadane zgodnie z warunkami transportu wydanymi przez wytworce dla poszczegolnych
elementow.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Instalacje elektroenergetyczne
5.1.1 Tablice rozdzielcze

5.1.1.1 Montaz tablic rozdzielczych

Przed przystgpieniem do montazu urzadzen przykrecanych na konstrukcjach wsporczych dostarczanych
oddzielnie, nalezy konstrukcje te mocowac¢ do podioza w sposob podany w dokumentacji.

W przypadku mocowania konstrukcji za pomocg kotew osadzonych w betonie montaz urzadzen na takich
konstrukcjach mozna wykonaé po stwardnieniu betonu.

Tablice rozdzielcze stojace nalezy ustawia¢ nastepujaco:

- w przypadku ustawienia urzadzenia na ksztattownikach, zwigzanych z podlozem w toku prac
budowlanych, przykreci¢ do nich rame dolng urzadzenia,

- w przypadku ustawiania urzadzenia bezposrednio na podlozu, w ktorym zostaly wykonane
zaglebienia pod kotwy, umiesci¢ $ruby kotwigce w przewidzianych do tego celu otworach w
konstrukcji urzadzenia, zalozy¢ podkiladki i1 nakretki, a nastepnie zala¢ $ruby betonem; po
stwardnieniu betonu nakretki na Srubach kotwigcych nalezy dokreci¢ do oporu,

- w przypadku ustawiania lekkich urzadzen bezposrednio na podtozu, przewidywanych do mocowania
za pomocg kotkéw rozporowych, nalezy po ustawieniu urzadzenia w miejscu przeznaczenia oznaczy¢
punkty osadzenia kolkoéw ; po usunigciu urzadzenia wywierci¢ otwory, zalozy¢ kotki i umocowac
urzadzenia po ponownym ustawieniu na wlasciwym miejscu,

W przypadku, gdy urzadzenie jest dostarczane w zestawach transportowych, nalezy wszystkie zestawy
ustawi¢ na miejscu i potgczy¢ §rubami ich konstrukcje.
Urzadzenia przyscienne, nascienne oraz wnckowe nalezy przykrecic do konstrukcji lub  kotew
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zamocowanych w podtozu.

Urzadzenia skrzynkowe, dostarczane na miejsce montazu wraz z przykrecong do nich konstrukcja nosna,
nalezy wstawi¢ w przygotowane otwory w podiozu i zala¢ betonem; przed zalaniem otworéw betonem
urzadzenia nalezy unieruchomic¢ w sposob pewny i bezpieczny,

Po ustawieniu urzadzenia nalezy zainstalowaé aparaty i urzadzenia zdjete na czas transportu i dostarczone w
oddzielnych opakowaniach, dokrgci¢é w sposéb pewny wszystkie $ruby i1 wkrety w potaczeniach
elektrycznych i mechanicznych, zatozy¢ ostony zdjete na czas montazu.

5.1.2 Sieci wnetrzowe niskiego napiecia

a) Przewody gléwne nalezy prowadzi¢ w rurach izolacyjnych na odcinkach ulozonych w tynku lub pod
tynkiem, na drabinkach kablowych lub korytkach w przypadku przewodow utozonych pod sufitem lub w
szachtach instalacyjnych.

b) Kable lub przewody w ostonach nalezy ktas¢ bardzo starannie. Nalezy zapewnié¢ takie wykonanie, aby
przewody uszkodzone mogty by¢ wymieniane bez koniecznosci rozkuwania $cian.

¢) Odleglos¢ w $wietle miedzy kablami elektroenergetycznymi nie powinna by¢ mniejsza niz $rednica
zewngtrzna grubszego z sgsiadujacych kabli lub niz dwukrotna $rednica kabla jednozytowego utozonego
w wiazce, skladajacej si¢ z kabli jednozytowych w uktadzie wielofazowym, odlegto$¢ miedzy warstwami
kabli nie powinna by¢ mniejsza niz 15 cm,

d) Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci kabli od rurociggéw wentylacyjnych, wodociggowych i gazowych
wynosza 20 cm,

e) Przejscia kabli przez wewngtrzne $ciany pomieszczen, przegrody i stropy nalezy wykonywac¢ w rurach lub
innych ostonach otaczajacych, rury nalezy uszczelni¢. Przejscia kabli pomigdzy strefami pozarowymi
nalezy uszczelni¢ materiatem o takiej odpornosci ogniowej jak $ciana lub strop pomigdzy strefami
pozarowymi. Przy skrzyzowaniu kabli z innymi kablami lub z innymi przewodami izolowanymi,
odlegtos¢ w §wietle pomiedzy nimi powinna wynosi¢, co najmniej 5 cm,

5.1.3 Instalacja oSwietleniowa i gniazd wtyczkowych
5.1.3.1 Wymagania ogélne

Nalezy zapewni¢ rownomierne obciazenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczenie odbiordéw 1-
fazowych.
Tablice z aparaturg zabezpieczajaca nalezy sytuowaé w taki sposob, aby zapewnic:

- latwy dostep,

- zabezpieczenie przed dostgpem niepowotanych osob,
Mocowanie puszek w S§cianach i gniazd wtyczkowych w puszkach powinno zapewnia¢ niezbedna
wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki z gniazda.
Gniazda wtyczkowe 1 wylaczniki nalezy montowaé w sposdb nie kolidujacy z wyposazeniem pomieszczenia.
W tazienkach nalezy przestrzega¢ zasady poprawnego rozmieszczania sprzgtu z uwzglednieniem stref
ochronnych.
Potozenie wylacznikow klawiszowych nalezy przyjmowac¢ takie, aby w calym pomieszczeniu byty
jednakowe.
Pojedyncze gniazda wtyczkowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowa¢ w takim polozeniu, aby styk ten
wystepowal u gory.
Przewody do gniazd wtyczkowych 2-biegunowych nalezy podiaczy¢é w taki sposob, aby przewod fazowy
dochodzit do lewego bieguna, a przewod neutralny - do prawego bieguna.

5.1.3.2 Trasowanie instalacji
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Trasowanie nalezy wykona¢ uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjno$¢ z innymi
instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ przejrzysta, prosta i dostepna dla prawidtowej konserwacji i
remontow. Wskazane jest, aby trasa przebiegata w liniach poziomych i pionowych.

5.1.3.3 Kucie bruzd

Jezeli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy je wykona¢ przy montazu instalacji.

Bruzdy nalezy dostosowa¢ do $rednicy rury z uwzglednieniem rodzaju i grubosci tynku.

Przy uktadaniu dwoch lub kilku rur w jednej bruzdzie szerokos¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstgpy
miedzy rurami wynosilty nie mniej niz 5 mm.

Rury zaleca si¢ uktadac jednowarstwowo.

Zabrania si¢ wykonywania bruzd w cienkich §cianach dziatlowych w sposob ostabiajacy ich konstrukcje.
Zabrania si¢ kucia bruzd, przebi¢ i przepustow w betonowych elementach konstrukcyjno — budowlanych.
Przy przejsciach z jednej strony $ciany na druga lub ze $ciany na strop cala rura powinna by¢ pokryta
tynkiem.

Przebicia przez $ciany nalezy wykonywac¢ w taki sposob, aby rur¢ mozna bylo wygina¢ lfagodnymi tukami.
Rury w podtodze moga by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi, ale w taki sposdb, aby nie byly
narazone na naprezenia mechaniczne. Mogg by¢ one rowniez zatapiane w warstwie wyroéwnawczej podtogi.

5.1.3.4 Ukladanie rur i osadzenie puszek

Rury nalezy uktadaé i mocowaé¢ w uprzednio wykonanych bruzdach.

Luki z rur sztywnych nalezy wykonywa¢ przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie
ich uktadania. Przy ksztaltowaniu tuku splaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej
srednicy rury.

Laczenie rur nalezy wykonywaé za pomoca potaczen jednokielichowych lub ztaczek dwukielichowych.
Puszki powinny by¢ osadzone na takiej glebokosci, aby ich gorna krawedz po otynkowaniu $ciany byla
zréwnana z tynkiem.

Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagang liczbe otworow dostosowang do Srednicy
wprowadzanych rur.

Koniec rury powinien wchodzi¢ do srodka puszki na glebokos$¢ 5 mm.

5.1.3.5 Wciaganie przewodow do rur

Do rur utozonych zgodnie z p. 5.1.3.4 po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciggaé
przewody przy uzyciu sprezyny instalacyjnej, zakonczonej z jednej strony kulka, a z drugiej uszkiem.
Zabrania si¢ uktadania rur wraz z wciagnigtymi w nie przewodami.

5.1.3.6 Ukladanie i mocowanie przewodéw w tynku.

Dopuszcza si¢ prowadzenie przewodow elektrycznych wtynkowych, pod warunkiem pokrycia ich warstwa
tynku o grubosci, co najmniej 5 mm.

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza si¢ stosowanie przewodow
wielozytowych plaskich.

Przewody wprowadzone do puszek powinny mie¢ nadwyzke dtugosci niezbedng do wykonania potaczen.
Zagiecia 1 tuki w plaszczyznie przewodu powinny by¢ tagodne. W tym celu nalezy przecia¢ wzdhuz mostki
pomiedzy zylami przewodu nie uszkadzajac ich izolacji.

Podloze do uktadania na nim przewodow powinno by¢ gladkie.

Przewody nalezy mocowa¢ do podtoza za pomoca klamerek. Dopuszcza si¢ rOwniez mocowanie za pomoca
gwozdzikow wbijanych w mostek przewodu. Mocowanie nalezy wykonywac w odstepach okoto 50 cm
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Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktore wymagaja laczenia w puszce; pozostale przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Zabrania si¢ uktadania przewodow bezposrednio w betonie, w warstwie wyrownawczej podtogi, w zlaczach
plyt itp. bez stosowania oston rurowych.

5.1.3.7 Przygotowanie koncow zyl i laczenie przewodow

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych taczenie przewodow nalezy wykonywaé w sprzecie i osprzecie
instalacyjnym i w odbiornikach. Nie wolno stosowac potaczen skrgcanych.

Przewody muszg by¢ ulozone swobodnie i nie moga by¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju wykonania, przekroju i w liczbie, do jakich zacisk
ten jest dostosowany.

W przypadku stosowania zaciskow, do ktorych przewody sa przylaczane za pomoca oczek, pomiedzy
oczkiem a nakrgtka oraz pomigdzy oczkami powinny znajdowac si¢ podkladki metalowe, zabezpieczone
przed korozjg w sposodb umozliwiajacy przeptyw pradu.

Zdejmowanie izolacji 1 czyszczenie przewodu nie moze powodowaé uszkodzen mechanicznych. W
przypadku stosowania zyt ocynowanych proces czyszczenia nie powinien uszkadza¢ warstwy cyny.

Konce przewodow miedzianych z zylami wielodrutowymi (linki) powinny by¢ zabezpieczone
zaprasowanymi tulejkami.

5.1.3.8 Montaz opraw oSwietleniowych

Uchwyty (haki) do opraw wieszakowych montowane w stropach na budowie nalezy montowacé przez:
- wkrecenie do zabetonowanej puszki sufitowej przystosowanej do tego celu,
- wkrecenie w metalowy kotek rozporowy,
- w betonowanie,
Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac site 500 N (dla opraw o masie do 10 kg).
Zawieszenie opraw wieszakowych powinno umozliwiaé ruch wahadlowy oprawy.
Przewody opraw o$wietleniowych nalezy 1laczy¢ z przewodami wypustow za pomocag zlaczy
$wiecznikowych.
Oprawy o$wietleniowe w pokojach, przedpokojach i korytarzach pomieszczen mieszkalnych nie wchodzg w
zakres wyposazenia inwestorskiego. Nalezy natomiast mocowaé¢ uchwyty do opraw w tych pomieszczeniach.

5.1.4 Instalacja piorunochronna
5.1.4.1 Wstep
5.1.4.1.1 CzeSci skladowe urzadzenia piorunochronnego

Urzadzenie piorunochronne sktada si¢ z nastepujacych czgsci:
a) zwodow,

b) przewodow odprowadzajacych,

¢) przewodow uziemiajacych,

d) uziomow,

- zaciskow kontrolnych uzioméw indywidualnych oraz uzioméw wspomagajacych.

5.1.4.1.2 Naturalne i sztuczne cze¢s$ci urzadzen piorunochronnych
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CzesSci urzadzenia piorunochronnego moga by¢ naturalne w postaci przewodzacych elementow obiektu lub
sztuczne, zainstalowane na obiekcie specjalnie do celow ochrony odgromowe;j.

Najmniejsze wymiary elementow stosowanych w ochronie odgromowej wedlug PN-IEC 61024-1:2001
przedstawiono ponizej:

Poziom ochrony i Zwod | Przewéd odprowadzajacy | Uziom
Materiat . . 2
wymiary znamionowe w mm
Ldo IV Cu 35 16 50
Al 70 25 -
Fe 50 50 80

Najmniejsze wymiary metalowych blach lub rur, stosowanych jako zwody, w przypadku konieczno$ci
zachowania $srodkow ostroznosci przeciwko perforacji lub uwzglednienia nagrzania miejscowego

Poziom ochrony Materiat Grubos¢ w mm
Fe 4
I[do IV Cu 5
Al 7

Uwaga:

Warstwa metalowa moze mie¢ grubosc¢ nie mniejszq niz 0,5 mm, jezeli jest dopuszczalna perforacja pokrycia

lub nie ma niebezpieczenstwa zapalenia pod spodem tatwopalnych substancji.

Metalowe rury i zbiorniki moga by¢ wykonane z materiatlu o grubosci nie mniejszej niz 2,5 mm, jezeli w

przypadku ich perforacji nie beda wytworzone niebezpieczne lub w inny sposob nietolerowanie sytuacje.

Oproécz wyrobow przedstawionych powyzej mozna stosowaé stalowe, pomiedziowane prety ¢ 14,3 mm o

dhugosci od 1,2 m do 3 m. Urzadzenia piorunochronne powinny by¢ wykonywane z wykorzystaniem, w

pierwszej kolejnosci, wystepujacych w obiekcie czgsci naturalnych, jezeli cze$ci naturalne spehniaja

wymagania dotyczace wymiardw (przede wszystkim chodzi o grubos$¢ blach jako zwodow), zgodnie z

nastgpujacymi zasadami:

Jako zwody naturalne nalezy wykorzystywac:

- zewngtrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego, jezeli wewngtrzne warstwy pokrycia sg niepalne
lub trudno zapalne,

- wewnetrzne warstwy metalowe pokrycia dachowego oraz metalowe dzwigary, jezeli zewnetrzne
warstwy pokrycia sg niepalne lub trudno zapalne,

- zbrojenia zelbetowego pokrycia dachu,

- elementy metalowe wystajace ponad dach,

- zewngtrzne warstwy metalowe pokrycia §cian bocznych jako zwody od uderzen bocznych,

Uwaga: Wykorzystane jako zwody metalowe pokrycia chronionych obiektow nie powinny by¢ pokryte

materiatem izolacyjnym. Pokrycie metalu cienkq warstwq farby ochronnej, warstwq asfaltu o grubosci 0,5

mm lub warstwg PVC o grubosci 1 mm nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wyladowan

piorunowych.

Jako przewody odprowadzajace nalezy wykorzystywaé

- stalowe stupy nosne,

- zbrojenia zelbetowych stupow nosnych,
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- warstwy metalowe pokrycia $cian zewnetrznych oraz pionowe elementy metalowe umieszczone na
zewnetrznych $cianach obiektow.

Jako uziomy naturalne nalezy wykorzystywac:

- metalowe podziemne czegsci chronionych obiektéw budowlanych i urzadzen technologicznych, nie
izolowane od ziemi,

- nie izolowane od ziemi zelbetowe fundamenty i podziemne czeSci chronionych obiektow; pokrycia
betonu warstwa przeciwwilgociowa za pomocg malowania nie nalezy uwazac za warstwe izolacyjna,

- metalowe rurociagi wodne oraz ostony studni artezyjskich znajdujace si¢ w odleglosci nie wigkszej niz
10 m od chronionego obiektu; pokrycie rur warstwa przeciwwilgociowg z farby, asfaltu lub tasmag
,,.Denso” nie stanowi warstwy izolacyjnej w warunkach wyladowan piorunowych (za warstwe izolacyjna
uwaza si¢ np. co najmniej podwojng warstwe papy smarowanej lepikiem),

uziomy sgsiednich obiektow budowlanych znajdujacych si¢ w odleglosci nie wigkszej niz 10 m od
chronionego obiektu.

W przypadku braku zwoddéw naturalnych, nalezy stosowaé urzadzenie piorunochronne o zwodzie ub

zwodach sztucznych:

a) pionowych nieizolowanych od obiektu, umieszczonych na obiekcie,

b) pionowych izolowanych od obiektu, umieszczonych poza obiektem,

¢) poziomych niskich nieizolowanych, umieszczonych na obiekcie,

d) poziomych podwyzszonych nieizolowanych, odsuni¢tych od chronionej powierzchni obiektu,
e) poziomych wysokich nieizolowanych z podporami umieszczonymi na obiekcie,

f) poziomych wysokich izolowanych z podporami umieszczonymi poza obiektem,

Uktadanie zwodow poziomych niskich i podwyzszonych na dachu nalezy wykonywac¢ z zachowaniem
nastepujacych warunkow:

a) przy nachyleniu dachow ponad 30°- jeden z przewodow siatki zwoddw nalezy prowadzi¢ wzdhz
kalenicy dachu,

b) zwody podwyzszone nalezy stosowac tylko na obrzezach dachu przy dachach plaskich oraz na
obrzezach i nad kalenicg przy dachach dwuspadowych,

¢) zamocowanie zwodow powinno by¢ trwate, przy czym odleglto§¢ zwodu od pokrycia dachu niepalnego
lub  trudno  zapalnego nie moze by¢é mniejsza niz 2 cm (zwody niskie)
140 cm (zwody podwyzszone) w przypadku dachu wykonanego z materiatoéw tatwo zapalnych,

d) jezeli obiekt budowlany ma czes$ci rdéznigce si¢ wysoko$cia, zwody nizszej czeSci obiektu nalezy
przytaczaé do przewodoéw odprowadzajacych czesSci wyzszej, zachowujac wlasciwg liczbe zwodow w
czesci nizszej,

e) wszystkie elementy budowlane nie przewodzace, znajdujace si¢ nad powierzchnia dachu (kominy,
Sciany przeciwpozarowe itp.) nalezy wyposaza¢ w zwody i potaczy¢ z siatka zwodoéw zamocowanych na
powierzchni dachu,

f) wszystkie metalowe czesci budynku, znajdujace si¢ nad powierzchnig dachu (kominy, wyciagi, bariery
itp.) nalezy potaczy¢ z najblizszym zwodem Iub przewodem odprowadzajacym,

g) nalezy unika¢ prowadzenia zwodow nad wylotami kominow,

W budynkach, ktoérych wysoko$¢ przekracza 50 m, niezaleznie od zwodow na dachu, nalezy zastosowac
zwody na $cianach bocznych, rozmieszczajac je na wszystkich powierzchniach §cian znajdujacych si¢ na
wysokos$ci powyzej 30 m, w odstegpach przewidzianych dla zwodéw na dachu z wykorzystaniem naturalnych
elementow przewodzacych budynku. Elementy metalowe zamontowane na $cianach (parapety, balustrady
balkonow, rury deszczowe spustowe oraz prety zbrojen balkonow i balustrad zelbetowych) nalezy przytaczac
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do zwodow.
5.1.4.2 Wymagania ogélne dotyczace ochrony wewnetrznej obiektow

Ochrona wewnetrzna jest to zespot srodkow, stuzacy do zabezpieczania wngtrza obiektu budowlanego przed
skutkami pradu piorunowego.

Wyrodznia si¢ nastepujace rozwigzania ochrony wewnetrzne;j:

- ekwipotencjalizacje,

- odstepy izolacyjne,

- dodatkowe zabezpieczenia urzadzen.
Ekwipotencjalizacj¢ uzyskuje si¢ za pomoca przewodow wyrownawczych lub ogranicznikow przepieé,
taczacych urzadzenie piorunochronne, konstrukcje metalowa obiektu, metalowe instalacje, zewnetrzne czgsci
przewodzace, uziemienie oraz elektryczne i telekomunikacyjne instalacje w obrgbie chronionych obiektow.
Potaczenia wyrownawcze nalezy wykonywa¢ na poziomie ziemi lub w czegéci podziemnej obiektu
budowlanego, taczac z gtdéwng szyng uziemiajgca obiektu uziemienie wraz z urzgdzeniem piorunochronnym,
wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego,
powloki i ostony metalowe kabli i1 przewodow, przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN instalacji
elektrycznej.
W obiektach rozlegtych nalezy zainstalowa¢ wiecej niz jedna szyne¢ uziemiajaca, zapewniajgc ich wzajemne
potaczenie.
W obiektach, ktore sg wyzsze od 20 m i nie posiadajg konstrukcji stalowej czy zelbetonowej nalezy
wykonywaé¢ dodatkowe potaczenia wyrownawcze wszystkich metalowych instalacji na poziomach, o
wysokosciach migdzy nimi, nie wigkszych niz 20 m.
Wystepujace w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowa¢ dodatkowymi
polaczeniami wyréwnawczymi. Potaczenia wyrdownawcze urzadzen, ktoére nie mogg mie¢ galwanicznych
polaczen z innymi instalacjami nalezy wykonywac za pomoca ogranicznikow przepigé.
Urzadzenia piorunochronne i inne metalowe instalacje taczone z urzadzeniami elektrycznymi, na ktérych w
stanie awaryjnym moze wystapi¢ napigcie (takie jak: stojaki dachowe, trzony izolatorow, obudowy
metalowe, powtoki metalowe) nalezy objaé stosowanym w obiekcie systemem ochrony przeciwporazeniowej
przed dotykiem posrednim (dodatkowe;j).
W instalacjach wykonywanych kablami w powlokach metalowych lub prowadzonych w ostonach
metalowych, nalezy taczy¢ bezposrednio z glowna szyng uziemiajaca obiektu metalowe powtoki kabli i ich
ostony.
Ograniczniki przepige¢ powinny by¢ zainstalowane pomiedzy przewodami instalacji elektrycznej a ziemia w
nastepujacy sposob:

- W uktadach sieci TN i TT:
- jezeli przewod neutralny N jest uziemiony na poczatku instalacji, migdzy kazdy przewod fazowy i

ziemie,
- jezeli przewod neutralny N nie jest uziemiony na poczatku instalacji, miedzy kazdy przewod fazowy i
ziemi¢ oraz miedzy przewdd neutralny N i ziemieg,

— w ukladach sieci IT, migdzy kazdy przewod fazowy i ziemig¢ oraz, jezeli przewdd neutralny N
wystepuje, miedzy przewod neutralny N i ziemig.
Potaczenia wyrownawcze instalacji telekomunikacyjnych, sygnalizacyjnych itp. powinny by¢ wykonywane
W nastgpujacy sposob:
1. Jezeli instalacje wykonywane sg przy uzyciu przewodu lub kabla w powloce metalowej, powloke
przewodu lub kabla nalezy potaczy¢ z gldwng szyng uziemiajaca obiektu,
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2. Jezeli instalacje wykonywane sg przewodami bez powlok metalowych, nalezy potaczy¢ z glownag
szyng uziemiajaca obiektu przewody tej instalacji przez ograniczniki przepig¢ lub poprowadzié
rownolegle do instalacji przewod ostonowy oraz przewod ten polaczy¢ z gldéwna szyng uziemiajaca
obiektu.

Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociggowej wystgpuja wstawki izolacyjne, to powinny by¢
one zbocznikowane za pomocg ogranicznikow przepigc.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujace, techniki cyfrowej), ktorych dzialanie moze byé¢ w
sposob niedopuszczalny zakldcane napigciami wywotanymi przeplywem pradu piorunowego w urzadzeniach
piorunochronnych obiektu, nalezy chroni¢ za pomoca ogranicznikow przepigc.

Ograniczniki powinny by¢ instalowane pomigdzy przewodem =zasilajacym a ekranem albo przewodem
ochronnym PE lub najblizszym elementem urzadzenia piorunochronnego.

Stosowane ograniczniki przepie¢ oraz ich charakterystyki nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju
chronionego urzadzenia, zgodnie z jego instrukcja obshigi, z uwzglednieniem wymagan podanych przez
producenta ogranicznikow.

5.1.4.3 Wykonywanie prac montazowych przy laczeniu naturalnych czesci urzadzenia
piorunochronnego z innymi metalowymi cze¢$ciami naturalnymi i sztucznymi

Naturalne przewody odprowadzajace powinny by¢ potaczone najkrotsza droga ze zwodami (naturalnymi lub
sztucznymi) oraz z uziomami w ziemi bezposrednio lub za posrednictwem przewodzacych elementéw w
konstrukcji.

Potaczenia elementéw urzadzen piorunochronnych mozna wykonac¢ jako:
1. spawane lub zgrzewane,
2. Srubowe,
3. zaciskowe,
4

stykowe, przy uzyciu nakladek przyspawanych do zbrojenia elementow prefabrykowanych,
usytuowanych nad sobg,

powiazane drutem wigzatkowym i zalane betonem prety zbrojeniowe elementéw zelbetowych,

AN D

nitowane, Kklejone 1 zaprasowywane, jezeli elementy maja cienkie izolacyjne powloki
antykorozyjne.

Polaczenia te znajduja zastosowanie w ochronie podstawowej bez ograniczen oraz w ochronie obostrzonej z
okreslonymi ograniczeniami i specjalnymi zaleceniami.

Polaczenia przewodow odprowadzajacych (naturalnych i sztucznych) z uziomami sztucznymi nalezy
wykonywaé w sposob roztgczny, za pomocg zaciskow probierczych (zaleca si¢, aby zaciski usytuowane byty
na wysokosci od 0,3 do 1,8 m nad ziemig).

5.1.4.4 Montaz sztucznych zwodow na obiekcie
. Zwody poziome niskie i podwyzszone nieizolowane

Montaz tych zwodéw powinien by¢ wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad.

Druty, tasmy i linki przeznaczone na zwody powinny by¢ przed montazem wyprostowane za pomoca
wstepnego naprezania lub przy zastosowaniu odpowiedniego urzadzenia prostujacego.

Sztuczne zwody piorunochronne nalezy instalowa¢ na stale przy uzyciu odpowiednich wspornikow
odstepowych Iub wspornikow do zlaczy naprezajacych. Wymiary poprzeczne materiatdow uzytych na zwody
powinny by¢ nie mniejsze od podanych w p. 5.1.4.1.2.
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Zwody poziome nieizolowane powinny by¢ uktadane przy zachowaniu nastepujacych odstepow od
powierzchni dachu:

a) conajmniej 2 cm na dachach o pokryciach niepalnych lub trudno zapalnych,

- co najmniej 40 cm na dachach o pokryciach z blach nie spetniajacych wymagan przedstawionych w p.
5.1.4.1.2 oraz na dachach o pokryciach z materialow tatwo zapalnych.

Uktad i lokalizacja zwodow powinny by¢ zgodne z dokumentacja, a zwlaszcza:

a) zwody niskie powinny stanowi¢ sie¢, ktorej krancowe przewody musza przebiega¢ wzdhiz krawedzi
dachu,

b) na dachach pochytych przy nachyleniu ponad 3009, jeden z przewoddw sieci nalezy prowadzi¢ wzdhz
kalenicy dachu.

Wszystkie nie przewodzace elementy budowlane, wystajace nad powierzchnig dachu, nalezy wyposaza¢ w
zwody niskie, potaczone z siecia zwodoéw zamocowanych na powierzchni dachu.

Zwody nalezy prowadzi¢ bez ostrych zagie¢ i zalaman (promien zagiecia nie moze by¢ mniejszy niz 10 cm).
Nad szczelinami dylatacyjnymi nalezy stosowaé kompensacjg.

Do mocowania zwodow nalezy stosowa¢ wsporniki, uchwyty i ztaczki.

Przy zastosowaniu wspornikoOw naruszajacych szczelno$¢ pokrycia dachowego, po ich zamontowaniu nalezy
uszczelni¢ miejsca zainstalowania lepikiem — w przypadku pokrycia papa, a przy pokryciach blacha przez
oblutowanie.

Laczenie zwodoéw powinno by¢ wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi w punkcie 5.1.4.3.

. Zwody pionowe nieizolowane

Montaz tych zwodéw powinien by¢ wykonywany z zachowaniem ponizszych zasad.

Zwody pionowe nalezy tak lokalizowaé, aby spetlnialy one zatozenia projektowe odnosnie do stref
ochronnych.

Zwody moga stanowi¢ konstrukcje samonosne lub moga by¢ instalowane na konstrukcjach z materiatow
nieprzewodzacych (np. drewno, beton).

Zwody lub ich wsporniki powinny by¢ mocowane w sposob trwaly do konstrukcji nosnej dachu lub do
elementow wystajacych ponad dach.

W przypadku mocowania zwodu pionowego na konstrukcji nalezy zastosowaé wsporniki odstegpowe w
odlegtosciach nie wigkszych niz 1,5 m.

W razie stosowania zwodow pionowych naprezanych, dla zwodéw o dhugosci ponad 15 m nalezy stosowaé
dodatkowe wsporniki w potowie ich dlugosci, aby zapobiec wystgpowaniu drgan pod wplywem wiatru.
Zwody pionowe, tak jak wszystkie wystajace ponad dach metalowe elementy (balustrady, maszty antenowe i
flagowe, kominy itp.) nalezy polaczy¢ z siecia zwodow poziomych niskich lub najkrotsza drogg z
przewodami odprowadzajacymi. Polaczenia powinny by¢ wykonywane zgodnie z zasadami przedstawionymi
w punkcie5.1.4.3.

5.1.3.9 Wymagania ogélne dotyczace ochrony wewnetrznej obiektow

Ochrona wewnetrzna jest to zespot srodkow, stuzacy do zabezpieczania wngtrza obiektu budowlanego przed
skutkami pradu piorunowego.
Wyr6znia si¢ nastgpujace rozwigzania ochrony wewngtrznej:
- ekwipotencjalizacje,
- odstepy izolacyjne,
- dodatkowe zabezpieczenia urzadzen.
Potaczenia wyrownawcze nalezy wykonywa¢ na poziomie ziemi lub w czesci podziemnej obiektu

Instalacja wewngtrzna w pracowni inforamtyki ,,MAC” w budynku ZCE w Szczecinie, ul. Hoza 6 12



SPECYFIKACJE TECHNICZNE

budowlanego, taczac z gtdéwng szyng uziemiajgca obiektu uziemienie wraz z urzgdzeniem piorunochronnym,
wszystkie wprowadzone do obiektu instalacje metalowe, metalowe konstrukcje obiektu budowlanego,
powloki i ostony metalowe kabli i1 przewodow, przewody ochronne PE i ochronno-neutralne PEN instalacji
elektrycznej.
W obiektach rozlegtych nalezy zainstalowa¢ wiecej niz jedng szyne uziemiajaca, zapewniajac ich wzajemne
potaczenie.
W obiektach, ktore sg wyzsze od 20 m i nie posiadaja konstrukcji stalowej czy zelbetonowej nalezy
wykonywaé¢ dodatkowe potaczenia wyrownawcze wszystkich metalowych instalacji na poziomach, o
wysokosciach migdzy nimi, nie wigkszych niz 20 m.
Wystepujace w ciggach instalacji metalowych wstawki izolacyjne nalezy mostkowa¢ dodatkowymi
polaczeniami wyréwnawczymi. Potaczenia wyrdownawcze urzadzen, ktoére nie mogg mie¢ galwanicznych
polaczen z innymi instalacjami nalezy wykonywac za pomoca ogranicznikow przepig¢.
Urzadzenia piorunochronne i inne metalowe instalacje taczone z urzadzeniami elektrycznymi, na ktérych w
stanie awaryjnym moze wystapi¢ napigcie (takie jak: stojaki dachowe, trzony izolatorow, obudowy
metalowe, powtoki metalowe) nalezy objaé stosowanym w obiekcie systemem ochrony przeciwporazeniowej
przed dotykiem posrednim (dodatkowe;j).
W instalacjach wykonywanych kablami w powlokach metalowych lub prowadzonych w ostonach
metalowych, nalezy taczy¢ bezposrednio z glowna szyng uziemiajaca obiektu metalowe powtoki kabli i ich
ostony.
Ograniczniki przepie¢ powinny by¢ zainstalowane pomiedzy przewodami instalacji elektrycznej a ziemia w
nastepujacy sposob:
1. W ukfadach sieci TN i TT:
— jezeli przewod neutralny N jest uziemiony na poczatku instalacji, miedzy kazdy przewod fazowy i
ziemie,
— jezeli przewdd neutralny N nie jest uziemiony na poczatku instalacji, migdzy kazdy przewod fazowy i
ziemi¢ oraz miedzy przewdd neutralny N i ziemieg,

— w ukladach sieci IT, miedzy kazdy przewod fazowy i ziemig¢ oraz, jezeli przewod neutralny N
wystepuje, miedzy przewod neutralny N i ziemig.

Jezeli w przewodach instalacji gazowej lub wodociggowej wystepuja wstawki izolacyjne, to powinny by¢
one zbocznikowane za pomocg ogranicznikow przepigc.

Urzadzenia elektryczne i elektroniczne (np. sterujace, techniki cyfrowej), ktorych dzialanie moze by¢ w
sposob niedopuszczalny zakldcane napigciami wywotanymi przeplywem pradu piorunowego w urzadzeniach
piorunochronnych obiektu, nalezy chroni¢ za pomoca ogranicznikow przepigc.

Ograniczniki powinny by¢ instalowane pomigdzy przewodem =zasilajacym a ekranem albo przewodem
ochronnym PE lub najblizszym elementem urzadzenia piorunochronnego.

Stosowane ograniczniki przepie¢ oraz ich charakterystyki nalezy dobiera¢ w zaleznosci od rodzaju
chronionego urzadzenia, zgodnie z jego instrukcja obshigi, z uwzglednieniem wymagan podanych przez
producenta ogranicznikow.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogolne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robot podano w wymaganiach ogoélnych.
6.2 Regulacja instalacji

Po zakonczeniu prac montazowych i po spelieniu wszystkich wymaganych warunkow Wykonawca
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uruchamia instalacj¢ oraz wykonuje proby, pomiary i prace wykonczeniowe.
Wykonawca zobowigzany jest przeprowadzi¢ te proby i sporzadzi¢ sprawozdania zgodnie z wymogami i
normami polskimi obowigzujacymi w tym zakresie.

7. OBMIAR ROBOT

Obmiar robot polega na okresleniu faktycznego zakresu wykonanych Robot oraz podaniu rzeczywistych
ilo$ci uzytych materiatdow. Obmiar Robot obejmuje Roboty objete umowg oraz ewentualne dodatkowe
Roboty i nieprzewidziane, ktorych konieczno$¢ wykonania uzgodniona bedzie w trakcie trwania robot,
pomiedzy Wykonawcg a Inzynierem.
Jednostka obmiarows jest:

a) dla rozdzielni, szaf, tablic — 1 kpl.

b) dla urzadzen, aparatury, opraw o§wietleniowych — 1 szt. lub 1 kpl.

¢) dla kabliiprzewodow — 1 mb.

8 ODBIOR ROBOT

Przejecia Robot nalezy dokonywac zgodnie z Polskimi Normami i art. 54-56 Prawa Budowlanego.

Przyjecie Robot moze nastapi¢ tylko w przypadku pozytywnego wyniku przeprowadzonych prob i pomiarow,
jak rowniez wykonania prac zgodnie z dokumentacjg wykonawczg, a takze obowigzujacymi normami oraz
przepisami.

8.1 Kontrola zgodnosci wykonania prac

Do odbioru nalezy przedlozy¢ dokumentacje powykonawcza, wraz z wymaganymi badaniami i pomiarami.

Dokumentacja powykonawcza powinna zawierac:

e kompletng dokumentacj¢ techniczng powykonawczg, sktadajacg si¢ z poszczegolnych dokumentow
sktadowych projektu uaktualnionych o wprowadzone zmiany w 2 egzemplarzach,

e protokodty, badania i pomiary w 3 egzemplarzach,

¢ instrukcje funkcjonowania, obstugi i konserwacji potrzebne do eksploatacji urzadzen w 2 egzemplarzach,

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne zasady dotyczace platnosci podano w wymaganiach ogoélnych.

Podstawe ptatno$ci stanowi montaz 1 kpl. rozdzielni, tablic, szaf.

Podstawe ptatnosci stanowi montaz 1 szt. aparatury elektrycznej (oprawy, wytacznika itp.)
Podstawe ptatnosci stanowi utozenie 1mb kabla, przewodu
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy dla instalacji niskiego napiecia

Roboty wykonywane beda zgodnie z regutami sztuki budowlanej oraz zgodnie z nastepujacymi normami i

przepisami:

Norma PN-IEC 60364

— PN-IEC 60364-1:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
wymagania podstawowe.

— PN-IEC 60364-3:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogo6lnych
charakterystyk.

— PN-IEC 60364-4-41:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

— PN-IEC 60364-4-42:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

— PN-IEC 60364-4-43:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

— PN-IEC 60364-4-442:19991Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona instalacji niskiego napigcia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego
napigcia

— PN-IEC 60364-4-443:19991Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed przepigciami
atmosferycznymi lub faczeniowymi.

— PN-IEC 60364-4-444:2001Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed przepigciami. Ochrona przed zakloceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektow budowlanych.

— PN-IEC 60364-4-45:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Ochrona przed obnizeniem napigcia.

— PN-IEC 60364-4-46:1999 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Odlgczanie izolacyjne i taczenie.

— PN-IEC 60364-4-47:2001 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Postanowienia ogo6lne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

— PN-IEC 60364-4-473:19991Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkow ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo.
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym.
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PN-IEC 364-4-481:1994 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Doboér S$rodkow ochrony w zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Wybdr $rodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zalezno$ci od wplywow
zewnetrznych.

PN-IEC 60364-4-482:1999Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla
zapewnienia bezpieczenstwa. Dobor s$rodkow ochrony w  zaleznosci od wplywow
zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.

PN-IEC 60364-5-51:2000 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Postanowienia ogolne.

PN-IEC 60364-5-52:2002 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Oprzewodowanie.

PN-IEC 60364-5-523:2001 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dlugotrwatla przewodow.

PN-IEC 60364-5-53:2000 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza.

PN-IEC 60364-5-537:1999Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzadzenia
do odlaczania izolacyjnego i taczenia.

PN-IEC 60364-5-54:1999 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

PN-IEC 60364-5-548:2001 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Uklady uziemiajace i polaczenia wyrownawcze
instalacji informatycznych.

PN-IEC 60364-5-551:2003 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Dobor 1 montaz wyposazenia elektrycznego. Inne wyposazenie. Niskonapigciowe
zespoly pradotworcze.

PN-IEC 60364-5-56:1999 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Dobor i montaz wyposazenia elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.

PN-IEC 60364-6-61:2000 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie.
Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC 60364-7-701:1999Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w
wanng lub/i basen natryskowy.

PN-IEC 60364-7-702:1999 Ap1:2002 Instalacje  elektryczne ~w  obiektach
budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie
i inne.

PN-IEC 364-7-703:1993 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania
dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w ogrzewacze do
sauny.

PN-IEC 60364-7-704:1999Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i
rozbiorki.
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PN-IEC 60364-7-705:1999Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne
w gospodarstwach rolniczych i ogrodniczych.

PN-IEC 60364-7-706:2000Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji Iub lokalizacji. Przestrzenie ograniczone
powierzchniami przewodzacymi.

PN-IEC 60364-7-707:1999Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Wymagania dotyczace uziemien
instalacji urzadzen przetwarzania danych.

PN-IEC 60364-7-708:1999Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji Iub lokalizacji. Kempingi i pojazdy
wypoczynkowe.

PN-IEC 60364-7-714:2003 Instalacje elektryczne W obiektach budowlanych.
Wymagania dotyczace specjalnych instalacji lub lokalizacji. Instalacje o$wietlenia
zewngtrznego.

Normy pozostale

PN-IEC 60050-826:2000 Migdzynarodowy stownik terminologiczny elektryki. Instalacje
elektryczne w obiektach budowlanych.

PN-EN 60445:2002 Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldziataniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakonczen zyt przewodow
oraz ogblne zasady systemu alfanumerycznego.

PN-EN 60446:2002 (U) Zasady podstawowe 1 bezpieczenstwa przy wspoldzialaniu
czlowieka z maszyna, oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia
identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

PN-EN 61140:2002 (U) Ochrona przed porazeniem pradem elektrycznym. Wspolne
aspekty instalacji i urzadzen.

PN-EN 60529:2002 (U) Stopnie ochrony zapewniane przez obudowy (Kod IP)

PN-HD 625.1S1:2002 (U)  Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukfadach
niskiego napigcia. Zasady, wymagania i badania.

N SEP-E-004 Norma SEP. Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe.
Projektowanie i budowa.

PN-EN 50146:2002 (U) Wyposazenie do mocowania kabli w instalacjach elektrycznych.

BN-84/8984-10 Zakladowe sieci telekomunikacyjne przewodowe. instalacje
wnetrzowe. ogdlne wymagania.

PN-84/E-02033 Oswietlenie wnetrz §wiattem elektrycznym.

PN/E-05003 Ochrona odgromowa obiektow budowlanych:
Arkusz 01 Wymagania ogolne 1986 r.
Arkusz 03 Ochrona obostrzona 1989 r.
Arkusz 04 Ochrona specjalna 1992 r.

PN-IEC 61312-1:2001 Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym.
Zasady ogolne.
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PN-IEC/TS 61312-2:2003

PN-IEC 61024-1:2001
Ap1:2002

PN-IEC 61024-1-1:2001
Ap1:2002

PN-IEC 61024-1-2:2002
PN-EN 50164-1:2002 (U)
PN-E-04700:1998
Az1:2000

PN-EN 60439-1:2002 (U)
N SEP-E-001

N SEP-E-002

PN-IEC 60038:1999

PN-EN 50160:2002

PN-EN 50171:2002 (U)
PN-91/E-05010

PN-E-05204:1994

PN-88/E-08501
PN-92/N-01256-02
PN-EN 1838:2002 (U)

Ustawy i rozporzadzenia
Ustawa z dnia 12 wrze$nia 2002 r. o normalizacji (Dz. U. nr 169 z 2002r., poz. 1386).

Ustawa z dnia 30 sierpnia 2002 r. o systemie oceny zgodnosci (Dz. U. nr 166 z 2002r., poz. 1360; Dz. U.

nr 80 z 2003r., poz. 718).

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym
(LEMP). Czgé¢ 2: Ekranowanie obiektow, potaczenia wewnatrz
obiektow i uziemienia.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogodlne.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Wybor pozioméw ochrony dla urzadzen piorunochronnych.

Ochrona odgromowa obiektow budowlanych. Zasady ogolne.
Przewodnik B — Projektowanie, montaz, konserwacja i sprawdzanie
urzadzen piorunochronnych.

Elementy urzadzenia piorunochronnego
Cze$¢ 1: Wymagania stawiane elementom polaczeniowym.

(LPS).

Urzadzenia i uklady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wiytyczne przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapicciowe. Zestawy badane w
pelnym i niepelnym zakresie badan typu.

Norma SEP. Sieci elektroenergetyczne niskiego napigcia. Ochrona
przeciwporazeniowa.

Norma SEP. Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych.
Instalacje elektryczne w budynkach mieszkalnych. Podstawy
planowania.

Napigcia znormalizowane IEC.

Parametry napigcia sieciach

rozdzielczych

zasilajagcego  w  publicznych

Niezalezne systemy zasilania.

Zakresy napieciowe instalacji elektrycznych w obiektach
budowlanych.

Ochrona przed elektrycznosécig statyczng. Ochrona obiektow
instalacji i urzadzen. Wymagania.

Urzadzenia elektryczne. Tablice i znaki bezpieczenstwa.

Znaki bezpieczenstwa. Ewakuacja.

Oswietlenie awaryjne.

Ustawa z dnia 11 maja 2001 r. Prawo o miarach (Dz. U. nr 63 z2001r., poz. 636; Dz. U. nr 154 z 2001r.,
poz. 1800; Dz. U. nr 155 z 2002r., poz. 1286; Dz. U. nr 166 z 2002r., poz. 1360).
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— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (tekst jednolity - Dz. U. nr 106 z 2000r., poz. 1126; Dz.
U. nr 109 z 2000r., poz. 1157; Dz. U. nr 120 z 2000r., poz. 1268; Dz. U. nr 5 z 2001r., poz. 42; Dz. U. nr
100 z 2001r., poz. 1085; Dz. U. nr 110 z 2001r., poz. 1190; Dz. U.nr 115 z 2001r., poz. 1229; Dz. U. nr
129 z 2001r., poz. 1439; Dz. U. nr 154 2 2001r., poz. 1800; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U. nr 80
7 2003r., poz. 718).

— Ustawa z dnia 10 kwietnia 1997r. Prawo energetyczne (Dz. U. nr 54 z 1997r., poz. 348; Dz. U. nr 158 z
1997r., poz. 1042; Dz. U. nr 94 z 1998r., poz. 594; Dz. U. nr 106 z 1998r., poz. 668; Dz. U. nr 162 z
1998r., poz. 1126; Dz. U. nr 88 z 1999r., poz. 980; Dz. U. nr 91 z 1999r., poz. 1042; Dz. U. nr 110 z
1999r., poz. 1255; Dz. U. nr 43 z 2000r., poz. 489; Dz. U. nr 48 z 2000r., poz. 555, Dz. U. nr 103 z
2000r., poz. 1099; Dz. U. nr 154 z 2001r., poz. 1800 i poz. 1802; Dz. U. nr 74 z 2002r., poz. 676; Dz. U.
nr 113 z 2002r., poz. 984; Dz. U. nr 135 z 2002r., poz. 1144; Dz. U. nr 50 z 2003r., poz. 424; Dz. U. nr
80 z2003r., poz. 718).

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r., w sprawie warunkow technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. nr 75 z 2002r., poz. 690).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999r., w sprawie
warunkow technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz. U. nr 74 z 1999r., poz. 836).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 25 wrze$nia 2000r., w sprawie szczegdtowych warunkow
przylaczenia podmiotow do sieci elektroenergetycznych, obrotu energia elektryczng, §wiadczenia ushig
przesytowych, ruchu sieciowego i eksploatacji sieci oraz standardow jako§ciowych obstugi odbiorcow
(Dz. U. nr 85 z2000r., poz. 957).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 stycznia 2000r., zmieniajace rozporzadzenie z dnia 16
marca 1998r. w sprawie wymagan kwalifikacyjnych dla oséb zajmujacych si¢ eksploatacjg urzadzen,
instalacji i sieci oraz trybu stwierdzania tych kwalifikacji, rodzajow instalacji i urzadzen, przy ktorych
eksploatacji wymagane jest posiadanie kwalifikacji, jednostek organizacyjnych, przy ktérych powotuje
si¢ komisje kwalifikacyjne oraz wysokos$ci optat pobieranych za sprawdzenie kwalifikacji (Dz. U. nr 59
z 1998r., poz. 377; Dz. U. nr 15 z 2000r., poz. 187).

— Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 17 wrzeSnia 1999r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy urzadzeniach i instalacjach energetycznych (Dz. U. nr 80 z 1999r., poz. 912).

— Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewngtrznych z dnia 3 listopada 1992r. w sprawie ochrony
przeciwpozarowej budynkéw, innych obiektow budowlanych i terenow (Dz. U. nr 92 z 1992 r., poz.
460; Dz. U. nr 102 z 1995t., poz. 507).
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