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SZCZEGÓŁOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

KONSTRUKCJE BETONOWE I ŻELBETOWE
1. PRZEDMIOT I ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI
1.1 Przedmiot specyfikacji

Przebudowa basenu p.poż. zlokalizowanego na Placu Zwycięstwa w Szczecinie na fontannę, dz nr 14, oraz sieci 
zewnętrzne: wod.-kan. i elektr. dz nr 12/8, obręb 1041 Szczecin

W projektowanym obiekcie jako wykończenie powierzchni został zaprojektowany Beton architektoniczny eksponowany, który nie 
będzie wykończony w żaden dodatkowy sposób, a jego betonowa powierzchnia będzie stanowiła element wykończenia. 
Płaszczyzny wykonane z betonu architektonicznego posiadać muszą jednorodną powierzchnię betonu o dużej gładkości i jednolite 
ubarwienie powierzchni bez plam, efektu marmurkowego czy chmurek, bez raków, z małą ilością niewielkich porów na powierzchni 
betonu. Całość powinna dawać zharmonizowany, jednorodny, pełny obraz. Powierzchnie widoczne powinny posiadać jednorodną 
fakturę i wygląd. Jakość wykończenia powierzchni: beton architektoniczny o podwyższonych (najwyższych) wymaganiach, beton 
dekoracyjny, finalna estetyka powierzchni jest efektem zastosowania
gładkiego szalunku.
Wymagania:

– kluczową wartością jest jednolita kolorystycznie powierzchnia betonu o najwyższym
możliwym do osiągnięcia stopniu gładkości, jednolity i spójny charakter powierzchni o
równomiernej tonacji koloru,
– powierzchnię betonu należy wykonać jako matową, uskoki i nierówności są
niedopuszczalne, niedopuszczalne są również marmurkowania, chmurkowania, plamy,
przebarwienia, pęcherze, raki, oraz miejscowe zmatowienia powierzchni,
– krawędzie należy wykonać jako ostre (90 stopni - bez stażowania krawędzi),
– powierzchnie elementów betonowych muszą zostać wykonane jako absolutnie gładkie,
korekty wtórne powierzchni betonu są niedopuszczalne. Należy wykluczyć możliwość
uszkodzenia w procesie rozszalowywania oraz podczas prowadzenia dalszych robót
budowlanych.
– powierzchnia betonu musi być w stopniu jak najdalej idącym wolna od porów
- największa dopuszczalna średnica porów to 2,0-3,0mm. Wielkość porów na
całej powierzchni musi być podobna a ich rozmieszczenie musi być równomierne w celu
zachowania homogenicznego wyglądu powierzchni betonu. Dla potrzeb projektu zakłada się
maksymalną liczbę porów w ilości 30-40 na 1 metr kwadratowy powierzchni.
– odnośnie równości tak wytworzonej powierzchni obowiązują przepisy normy DIN 18202,
tabela 3, wiersz 6,
– system deskowania należy skoordynować z projektem wykonawczym i przedstawić
Zamawiającemu i Projektantowi do akceptacji.
– wykończenie powierzchni betonu nastąpi przez jego impregnację transparentnym,
bezbarwnym, matowym środkiem hydrofobowym na podstawie wzorcowej próbki,
– szczeliny dylatacyjne zgodnie z wymaganiami technologicznymi, w pierwszym rzędzie

Przebudowa basenu p.poż. zlokalizowanego na Placu Zwycięstwa w Szczecinie na fontannę. 2/10



Specyfikacje Techniczne                                                                                                                                    S-.004 – ROBOTY BETONOWE I ŻELBETOWE 

samoodwadniające, 
– aż do momentu oddania budowy należy poprzez odpowiednie działania zapewnić trwałą
ochronę powierzchni betonowych, uniemożliwiając uszkodzenie narożników, powstanie
zadrapań powierzchni, plam farby, zabrudzeń oraz innych uszkodzeń w całym czasie
trwania budowy.

Uwagi ogólne:
• Dla powierzchni z betonu architektonicznego nie przewiduje się prac naprawczych. W przypadku wadliwego wykonania należy 
wykonany element wyburzyć i wykonać ponownie.
• Zabrana się wykonywania jakichkolwiek oznaczeń na przeznaczonych do wyeksponowania,
widocznych powierzchniach gotowego betonu architektonicznego.
• Zabrania się używania na placu budowy twardych przyrządów pisarskich (np. twardych
ołówków), gdyż mogą one w przypadku nierozważnego użycia trwale uszkodzić powierzchnie betonu architektonicznego 
przeznaczone do ekspozycji. Wszystkie powierzchnie betonowe w budynku eksponowane do wnętrza lub na zewnątrz będą pokryte 
impregnacją transparentnym, bezbarwnym, matowym środkiem hydrofobowym paroprzepuszczalnym, dla zabezpieczenia przed 
działaniem wilgoci oraz chroniącym od brudu i zaplamień.

Wymagania odnośnie estetyki
Wykonawca robót jest zobowiązany do wykonania powierzchni wzorcowych w celu akceptacji jakości wykonanego betonu. 
Powierzchnie wzorcowe winny mieć minimalne rozmiary 100x100cm. W przypadku wykonywania elementów betonowych przed 
rozpoczęciem odpowiednich robót należy wykonać i przedstawić Zamawiającemu i Projektantowi do akceptacji próbki wzorcowe na
tyle wcześnie, aby mieli oni wystarczającą ilość czasu na komentarz i decyzję. Ostateczne decyzje odnośnie kolorystyki elementów 
betonowych zostaną podjęte na placu budowy na podstawie porównania i oceny próbek wzorcowych. Próbka po akceptacji 
projektanta powinna zostać zachowana jako element porównawczy służący do oceny wykonanego betonu elewacyjnego. 
Deskowanie nie powinno pozostawiać żadnych plam na betonie i powinno być tak zmontowane i zamocowane, aby nie powstawały 
w betonie żadne skazy. Dla projektowanego obiektu deskowanie powinno być tego samego typu i pochodzić z jednego źródła. 
Wykonawca powinien zlikwidować jakiekolwiek wady w wykończeniu, zgodnie z poleceniami Inspektora Nadzoru i Projektanta.
Wykończenie winno być zabezpieczone przed rdzą oraz plamami innego pochodzenia. Wszystkie połączenia deskowania dla 
widocznych powierzchni betonowych po wykończeniu powinny mieć regularny wzór zaakceptowany przez Architekta, składających 
się z poziomych i pionowych linii ciągłych biegnących przez cały obiekt, natomiast wszystkie połączenia konstrukcyjne powinny 
występować w miejscach przebiegu tych linii (pionowych lub poziomych).

Wymagania dotyczące recepty i produkcji
- Do robót żelbetowych z betonu architektonicznego należy stosować beton klasy B-37
- Dozowanie składników na węźle produkcyjnym powinno być wagowe z dokładnością:

 ±2% — przy dozowaniu cementu i wody,
 ±3% - przy dozowaniu kruszywa.

- Wszystkie wagi powinny posiadać świadectwa legalizacji
- Węzeł powinien posiadać sondy wilgotności na piasku i kruszywie
- Węzeł powinien być zautomatyzowany z rejestracją parametrów betonu
- Producent powinien przedstawić receptę betonu i atesty na wszystkie surowce
- Dokument WZ na beton powinien zawierać rzeczywiste odczyty z wag zadozowanych składników i rzeczywiste w/c z 

uwzględnieniem wilgotności kruszyw
- Beton samozagęszczalny powinien mieć na budowie rozpływ zgodny z zadeklarowanym przez producenta, powinien ulegać 

samoodpowietrzaniu i nie wykazywać objawów segregacji
- Rozpływ betonu powinien być sprawdzony na budowie
- Beton dowożony z wytwórni do konstrukcji żelbetowych musi spełniać następujące wymagania:
- nasiąkliwość - głębokość wnikania wody w tego typu beton nie powinna przekraczać 20-30 mm
- wskaźnik wodno-cementowy (w/c) - ma być mniejszy lub równy 0,45.
- skład mieszanki betonowej powinien być ustalony zgodnie z normą PN-EN206-1:2003 tak,

aby przy najmniejszej ilości wody zapewnić szczelne ułożenie mieszanki w wyniku
zagęszczania przez wibrowanie.

- stosunek poszczególnych frakcji kruszywa grubego ustalany doświadczalnie powinien
odpowiadać najmniejszej jamistości.

- zawartość piasku w stosie okruchowym powinna być jak najmniejsza i jednocześnie zapewniać niezbędną  urabialność przy 
zagęszczeniu przez wibrowanie oraz nie powinna być większa niż 42% przy kruszywie grubym do 16 mm.
- zawartość powietrza w mieszance betonowej badana metodą ciśnieniową wg normy PNEN206-1:2003 nie powinna przekraczać:

- wartości 2% - w przypadku niestosowania domieszek napowietrzających,
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- wartości 3,5-5,5% - dla betonu narażonego na czynniki atmosferyczne, przy uziarnieniu kruszywa do 16 mm,
- wartości 4,5-6,5% - dla betonu narażonego na stały dostęp wody przed zamarznięciem przy uziarnieniu kr. do 16mm.
- konsystencja mieszanki betonowej powinna być nie rzadsza od plastycznej, oznaczonej w normie PN-EN206-1:2003. 

Sprawdzanie konsystencji mieszanki przeprowadza się podczas projektowania jej składu i następnie przy wytwarzaniu.

Zaleca się stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o działaniu:
- napowietrzającym,
- uplastyczniającym,
- przyśpieszającym lub opóźniającym wiązanie.
Dopuszcza się stosowanie domieszek kompleksowych:
- napowietrzająco-uplastyczniających,
- przyśpieszająco-uplastyczniających.
Zaleca się stosowanie jako domieszki modyfikujące plastyfikatory (reduktory wody) na bazie lignosulfonianów wapniowych lub 
magnezowych, i/lub superplastyfikatory (reduktory wody w dużym zakresie) melaminowe, naftalenowe lub ich mieszanki, a nawet 
upłynniacze najnowszej generacji, na bazie eterów polikarboksylowych. Należy przewidzieć możliwość użycia barwników do betonu 
w celu osiągnięcia jednakowej barwy całych powierzchni elementów fontanny.

Zabezpieczenie anty graffiti
Środki AGS do zabezpieczania przed graffiti są wodną dyspersją mikro wosków. Dzięki ich naturalnemu składowi mogą być 
stosowane na niemal każdej powierzchni, nie powodując niepożądanych reakcji z podłożem. Produkowane są w trzech 
bezbarwnych wariantach: mat, półmat, połysk, które w większości przypadków są nie zauważalne na powierzchni. Nakłada się je 
pędzlem, wałkiem lub natryskowo. Preparaty tworzą trwałą warstwę, odporną na czynniki atmosferyczne i temperaturowe (mróz i 
upał) oraz uszkodzenia mechaniczne. Do jej usunięcia potrzebny jest preparat AGS 3505 lub gorąca woda pod ciśnieniem.

Wykańczanie powierzchni betonu
Dla powierzchni betonu obowiązują następujące wymagania:
- wszystkie betonowe powierzchnie muszą być gładkie i równe, bez zagłębień między ziarnami kruszywa, przełomami i 
wybrzuszeniami ponad powierzchnię,
- pęknięcia i rysy są niedopuszczalne,
- równość powierzchni ustroju nośnego przeznaczonej pod izolację powinna odpowiadać wymaganiom normy PN-B-10260; 
wypukłości i wgłębienia nie powinny być większe niż 2mm. Wyklucza się szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

OPIS  PODSTAWOWYCH  ROZWIĄZAŃ  KONSTRUCYJNYCH  I  MATERIAŁOWYCH
Zaprojektowany obiekt składa się z dwóch odrębnych funkcjonalnie części: niecki basenowej fontanny i podziemnego pomieszczenia 
technicznego. Lokalizacja obiektu jest w miejscu przeznaczonego do całkowitego wyburzenia istniejącego basenu p.poż. 
Zaprojektowano posadowienie bezpośrednie za pomocą płyt żelbetowych:
— w niecce basenowej płyta żelbetowa z betonu B37 W8, gr. 50cm, zbrojona
przeciwskurczowo stalą BSt500, o otulinie dolnej 5,0cm, górnej i bocznych 4cm, klasa
ekspozycji XD2, w przestrzeni płyty rozprowadzone są instalacje wodne, które należy układać
w środkowej części przekroju, zachowując otulenie min 20cm, z płyty należy wypuścić startery dla cokołów pod prefabrykowane 
ścianki i elementy dekoracyjne. Płyta basenowa
zaprojektowana jest na podłożu chudego betonu B10, z izolacją poziomą 2x papa
termozgrzewalna. Szczegóły zbrojenia wg rys. nr 1.1 i 1.2 oraz startery wg rysunków detali
powiązanych z płytą.

Wszystkie przerwy robocze między płytą a cokołami należy uszczelnić taśmami
bentonitowymi.

Pod pomieszczeniem technicznym płyta żelbetowa z betonu B30 W8, gr. 30cm, zbrojona stalą BSt500, o otulinie dolnej 5,0cm, 
górnej i bocznych 3cm, klasa ekspozycji XC4. Płyta fundamentowa zaprojektowana jest na podłożu chudego betonu B10, z izolacją 
poziomą 2x papa termozgrzewalna. Pomieszczenie techniczne stanowi szczelny obiekt podziemny. ściany zewnętrzne niecki 
basenowej zaprojektowano jako monolityczne powiązane z płytą fundamentową do poziomu 95cm powyżej płyty, następnie 
nadbudowa wykonana będzie z elementów żelbetowych prefabrykowanych, cokoły i prefabrykaty wykonać z betonu B37 W8, 
prefabrykaty dodatkowo wykonać z tzw. „betonu architektonicznego”, połączenia prefabrykatów z cokołami uszczelnić pionowo i 
poziomo za pomocą taśm bentonitowych np. Waterstop RX-101, taśmy lokalizować w przestrzeni zamka o szczelinie 1,0cm, taśmę 
w szczelinie otulić zaprawą np. Ceresit CX 15, na połączeniu cokołu z prefabrykatem wykonać wyrównującą tzw. podlewkę „0”, z 
zaprawy wodoodpornej np. Ceresit CX 15. Dla stabilizacji prefabrykatów zastosowano połączenia z trzpieniami stalowymi z prętów 
nierdzewnych M16, wbetonowanych i wklejanych w zagłębienia prefabrykatów na żywiczny klej montażowy np. Pattex CF 900. 
Prefabrykaty zostały zaprojektowane do montażu za pomocą pasów, oraz
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dodatkowych klamr obejmujących np. głowice prefabrykatów ściennych. Połączenia montażowe prefabrykatów 4 i 5, za pomocą 
kątowników wykonać kotwami chemicznymi M12. 
Ściany pomieszczenia technicznego zaprojektowano jako żelbetowe monolityczne, wylewane na placu budowy, gr. 20cm , z betonu 
B30 W8, połączenie z płytą fundamentową wykonać jako szczelne, z doszczelnieniem taśmą bentonitową. Ściany obsypać gruntem 
dopiero po wykonaniu i rozszafowaniu stropu. W ścianach należy wykonać przepusty instalacyjne, których usytuowanie należy
sprawdzić z projektami branżowymi. Strop części technicznej zaprojektowano jako monolityczny, wylewany na placu budowy gr. 
30cm z betonu B30 W8, klasa ekspozycji XC4, nie założono agresywnego środowiska w pomieszczeniach technicznych, w 
przypadku zaistnienia możliwości zanieczyszczenia
środowiska poprzez związki szkodliwe dla betonu (chlorki itp. ) należy zastosować ochronę powłoką powierzchowną. Strop zbrojony 
stalą BSt500, o otulinie dolnej i górnej 3cm, wg rys. nr 3.2.
Wewnętrzna komunikacja pionowa w pomieszczeniu technicznym za pomocą stalowych
schodów systemowych.
W pomieszczeniu technicznym nadproża żelbetowe, wylewane na mokro z betonu B30,
zbrojone stalą BSt500. Nadproża wylewane łącznie z ścianą żelbetową. Szczegóły wg
rysunków detali. 

Posadzka Betonowa z zbrojeniem rozproszonym wg proj. architektonicznego.

W okresie pielęgnacji betonu należy:
– chronić odsłonięte powierzchnie betonu przed szkodliwym działaniem warunków
atmosferycznych, a szczególnie wiatru i promieni słonecznych (a w okresie zimowym
mrozu) przez ich osłanianie i zwilżanie w dostosowaniu do pory roku,
– utrzymywać ułożony beton w stałej wilgotności przez co najmniej 7 dni przy
stosowaniu cementów portlandzkich,
– polewać wodą beton normalnie twardniejący, rozpoczynając po 24 godzinach od
chwili jego ułożenia:
– przy temperaturze +15oC i wyżej beton należy polewać w ciągu pierwszych 3
dni co 3 godziny w dzień i co najmniej jeden raz w nocy, a w następne dni co
najmniej 3 razy na dobę, – przy temperaturze poniżej +5oC betonu nie należy polewać.
Powierzchnia betonu może być powlekana środkami błonotwórczymi
zabezpieczającymi przed parowaniem wody.

Opis oraz rysunki przewidywanych szczegółowych rozwiązań konstrukcyjnych zawarto w osobnej teczce Projektu 
Budowlanego Konstrukcji, stanowiącego integralną część  Projektu Budowlanego.  

1.2 Zakres stosowania specyfikacji

Niniejsza specyfikacja będzie stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robót wymienionych w 
punkcie 1.1.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmują wszystkie czynności umożliwiające i mające na celu wykonanie wszystkich 
robót betonowych i żelbetowych przewidzianych w projekcie budowy. Obejmują prace związane z dostawą materiałów, 
wykonawstwem i wykończeniem robót betonowych, wykonywanych na miejscu.
Roboty betonowe obejmują konstrukcyjne betony zbrojone oraz niezbrojone, betony fundamentowe i podbudowy. Betony 
fundamentowe mają zastosowanie do budowy płyt fundamentowych, wypełnień z chudego betonu i innych robót.

1.3 Zakres robót objętych specyfikacją
W ramach prac budowlanych przewiduje się wykonanie następujących robót betonowych i żelbetowych:
a) podkłady betonowe pod fundamenty 
b) ławy, słupy i ściany  ,
c) płyty stropowe, belki, podciągi  nadproża
c) wszystkie inne nie wymienione wyżej roboty betonowe i żelbetowe jakie występują przy realizacji umowy.

Rozwiązania techniczne stanowiące podstawę do wykonania tych robót są przedstawione w projekcie budowlanym 
konstrukcji i architektury. 

1.4 Określenia podstawowe
Określenia podstawowe użyte w niniejszej SST są zgodne z obowiązującymi Polskimi Normami i Ogólną Specyfikacją Techniczną.
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1.5 Ogólne wymagania dotyczące robót
Ogólne wymagania dotyczące zasad prowadzenia robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Niniejsza specyfikacja 
obejmuje całość robót związanych z wykonywaniem elementów betonowych i żelbetowych -  szalowanie, zbrojenie, przygotowanie i 
układanie mieszanki betonowej oraz wszystkie roboty pomocnicze.
Wykonawca jest odpowiedzialny za jakość wykonania tych robót oraz ich zgodność z umową, projektem wykonawczym, pozostałymi 
SST i poleceniami zarządzającego realizacją umowy. Wprowadzanie jakichkolwiek odstępstw od tych dokumentów wymaga 
akceptacji zarządzającego realizacją umowy.

1.6 Dokumentacja, którą należy przedstawić w trakcie budowy
Dokumentacja przedstawiana przez Wykonawcę w trakcie budowy musi być zgodna z zasadami podanymi w Ogólnej Specyfikacji 
Technicznej.

2. MATERIAŁY
2.1 Ogólne wymagania dotyczące materiałów
Ogólne wymagania dotyczące materiałów i ich rodzaju podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

2.2 Szalowanie
2.2.1 Szalunki. Do szalunków mogą zostać wykorzystane drewno, sklejka lub metalowe formy kształtowe. 

2.2.2 Środek anty przyczepny: aktywne chemicznie środki zawierające składniki wchodzące w reakcję z wolnym wapnem 
znajdującym się w betonie, powodujące wytwarzanie się nierozpuszczalnych w wodzie substancji, zapobiegających przywieraniu 
betonu do deskowania.

2.2.3 Środek używany przy demontażu deskowań: bezbarwny olej mineralny, nie zawierający kerosenu, o lepkości od 100 do 110 s 
(w uniwersalnej skali Saybolta) w temp. 40°C, oraz temperaturze zapłonu wyższej od 150°C, w otwartych pojemnikach.

2.3. Zbrojenie
2.3.1. Żebrowana stal zbrojeniowa
Zbrojenie główne należy wykonać z żebrowanych prętów zbrojeniowych. Musi ona spełniać wymagania norm PN-82/H-93215, PN-
84/B-03264.

2.3.2 Elektrody spawalnicze
   Elektrody spawalnicze powinny spełniać warunki normy PN-84/B-03264.

2.3.3. Materiały pomocnicze
Drut do wiązania prętów musi być typu czarnego, o średnicy 1,6mm miękki. Klocki dystansowe pod zbrojenie muszą odpowiadać 
celom jakim mają służyć.

2.4. Składniki mieszanki betonowej
2.4.1. Cement
Do stosowania dopuszczone są tylko cementy podane poniżej. Nie wolno stosować żadnych materiałów zamiennych.
Cement hutniczy, marki 25 i 35 zgodnie z normą PN-88/B-30005.
Cement portlandzki, marki 25 i 35 zgodnie z normą PN-88/B-30000.

2.4.2. Woda
Czysta woda, nie zawierająca oleju, kwasu, zasad, związków organicznych i innych substancji zabronionych w normie PN-88/B-
32250.

2.4.3. Kruszywo
Założenia ogólne - kruszywo naturalne, wolne od zanieczyszczeń. Kruszywo nie powinno wchodzić w reakcje chemiczne. Przed 
użyciem powinno być w całości i dokładnie przepłukane. Zawartość siarczanów powinna być mniejsza od 1 %. Kruszywo 
drobnoziarniste (0-2mm) - frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063mm nie powinny przekraczać 4%. Należy używać tylko czystego, 
naturalnego piasku o ostrych krawędziach. Kruszywo grube (2-96mm) - należy używać żwiru naturalnego, mieszanki żwiru i 
łamanego żwiru, łamanych kamieni lub mieszanki tych materiałów, zawierającej nie więcej niż 15% płaskich bądź wydłużonych 
ziaren (długość 5 razy większa od szerokości). Frakcje o uziarnieniu mniejszym niż 0,063mm nie powinny przekraczać 2%. 
Mrozoodporność kruszywa - ubytek masy nie powinien przekraczać 5%.
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2.4.4. Domieszki do betonu
W miarę potrzeby, w uzasadnionych przypadkach, dopuszcza się stosowanie domieszek, środków i dodatków do betonu: 
uplastyczniających, opóźniających lub przyspieszających twardnienie betonu, uszczelniających i przeciwmrozowych, środków do 
pielęgnacji betonu.
Wszystkie domieszki do betonów należy stosować zgodnie z zaleceniami laboratorium. Od producenta należy uzyskać gwarancje 
zgodności z powyższymi wymaganiami. Domieszki powinny być zatwierdzane przez Inżyniera. Warunkiem dopuszczenia do 
stosowania domieszki jest przedstawienie zarówno przez dostawcę jak i laboratorium dokumentacji potwierdzającej zachowanie 
wymaganych parametrów oraz pozostałych wymagań przez betony, w których zastosowano domieszkę.

3. SPRZĘT
Ogólne wymagania dotyczące sprzętu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Rodzaje sprzętu używanego do robót betonowych i zbrojarskich oraz szalowań pozostawia się do uznania wykonawcy, po 
uzgodnieniu z zarządzającym realizacją umowy.
Jakikolwiek sprzęt, maszyny lub narzędzia nie gwarantujące zachowania wymagań jakościowych robót i przepisów BIOZ zostaną 
przez zarządzającego realizacją umowy zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robót.

4. TRANSPORT
4.1. Ogólne wymagania dotyczące transportu
Ogólne wymagania dotyczące transportu podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.

4.2. Transport materiałów
Mieszankę betonową i wszystkie materiały niezbędne do wykonanie elementów wchodzących w skład robót betonowych można 
przewozić dowolnymi środkami transportu zaakceptowanymi przez zarządzającego realizacją umowy. Do transportu mieszanki 
betonowej i cementu luzem należy stosować specjalistyczne pojazdy do tego przystosowane. Załadunek, transport i rozładunek 
materiałów należy przeprowadzić zgodnie z przepisami BIOZ i przepisami o ruchu drogowym.

4.3. Czas transportu gotowej mieszanki betonowej
Beton powinien być dostarczony i wbudowany w ciągu 1 godziny po wyprodukowaniu, przetransportowany przy użyciu samochodów 
- betoniarek.
Użycie domieszek redukujących ilość wody oraz opóźniających wiązanie może zmienić wymieniony powyżej czas. Wymaga ono 
akceptacji wytwórcy betonu i zarządzającego realizacją umowy.

5. WYKONANIE ROBÓT 
5.1. Ogólne zasady wykonania robót 
Ogólne zasady wykonania robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
 
5.2. Szalunki
5.2.1 Wykonanie deskowań
a) Przed przystąpieniem do wykonania deskowań należy sprawdzić zgodność osi i poziomów oraz zgodność wymiarów z rysunkami. 
Do betonowania w wykopach bez szalunku wymagana jest zgoda Inżyniera.
b) Przed ułożeniem betonu należy uformować i wygładzić skarpy i dno formy ziemnej oraz ręcznie usunąć luźną ziemię.
c) Deskowania powinny pozostać na miejscu aż do uzyskania przez beton odpowiedniej wytrzymałości pozwalającej przenieść 
obciążenia od ciężaru własnego betonu oraz konstrukcji na nim umieszczonych.

5.2.2. Przygotowanie powierzchni deskowań
a) Wszystkie powierzchnie deskowań mające wchodzić w kontakt z betonem przed przystąpieniem do prac opisanych poniżej 
powinny zostać gruntownie oczyszczone z pozostałości wcześniejszego betonu, brudu i innych zanieczyszczeń powierzchniowych. 
Nie wolno powtórnie używać deskowań o zniszczonej powierzchni.
b) Z powierzchni kontaktowej deskowań należy usunąć wszelkie złuszczenia stali i inne pozostałości metali.
c) Przed zainstalowaniem płyty mają być pokryte środkiem zapobiegającym przywieraniu betonu. Środek ten nie powinien zmieniać 
barwy betonu i po 30-tu dniach nie powinien być toksyczny.

5.2.3. Rozbieranie deskowań
Wykonawca odpowiada za wszystkie uszkodzenia będące skutkiem usuwania.
Wszystkie deskowania, elementy usztywniające oraz podpory powinny zostać usunięte. Żadne z nich nie mogą zostać.
5.3. Zbrojenie
5.3.1. Przygotowanie zbrojenia
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Stal powinna być dostarczana na budowę wraz z odpowiednimi narzędziami. Powinna ona być oznaczona metkami dla łatwiejszej 
identyfikacji. Przed użyciem należy ją chronić przed kontaktem z gruntem. Zbrojenie powinno być składowane na stojakach dla 
zabezpieczenia przed zanieczyszczeniami i zachowania kształtu nadanego prętom.

5.3.2. Układanie stali zbrojeniowej
a) Czyszczenie stali: z metalu należy usunąć wszelkie złuszczania hutnicze, tłuszcz, ziemię oraz inne zanieczyszczenia.
b) Zabezpieczenie, odstępy i układanie zbrojenia:
               - zgodnie z PN-84/B-03264 oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach,
               - należy stosować następującą otulinę betonową stali zbrojeniowej Cc=5cm,
c) Połączenia: zgodnie z PN-84/B-03264 oraz szczegółami i uwagami podanymi na rysunkach.
d) Wiązanie żebrowanej stali zbrojeniowej: zgodnie z przepisami.
e) Spawanie zbrojenia: niedozwolone bez uprzedniego zezwolenia Inżyniera.

5.4. Betonowanie
5.4.1. Produkcja betonu i ustalanie składu mieszanki betonowej
Beton musi być dostarczany z jednej z profesjonalnych wytwórni betonu znajdujących się w pobliżu budowy. Dopuszcza się 
przygotowywania mieszanki na miejscu budowy.
Wymagany skład mieszanki (dane ogólne)
Producent betonu powinien dostarczyć atest stwierdzając, że stosowane przez niego z aktualnej dostawy materiały: cement, 
domieszki, kruszywa i woda spełniają wszystkie wyżej wymienione wymagania, oraz że stosowany przez niego projekt mieszanki, 
wykorzystujący te składniki, spełnia wszystkie warunki specyfikacji co do wytrzymałości, gęstości, urabialności i trwałości. Taki atest 
musi być przedstawiony do wiadomości zarządzającego realizacją umowy, dla porównania z wynikami badań mieszanki wykonanymi 
przez niezależne laboratorium. Dokumentacja przedstawiona przez wykonawcę powinna być kompletna i zawierać wystarczający 
dowód, że dotyczy bieżącej produkcji wytwórni.

5.4.2. Układanie mieszanki betonowej
Mieszankę betonową należy układać bezzwłocznie po opuszczeniu betoniarki, nie dopuszczając do jej segregacji lub utraty 
składników oraz rozpryskiwania się mieszanki o deskowania i stal zbrojeniową, w warstwach o grubości nie większej niż 300 mm.
Podczas układania mieszanki betonowej nie dopuszcza się stosowania rur i innych urządzeń wykonanych z aluminium.
Przed przystąpieniem do betonowania należy usunąć z podłoża gruz i inne zanieczyszczenia. Kruszywo lub piasek będący 
podkładem pod mieszankę betonowe należy nawilżyć. Przed ułożeniem betonu należy posmarować wszystkie drewniane 
deskowania. Rozmieszczenie zbrojenia powinno być sprawdzone i zatwierdzone prze: zarządzającego realizacją umowy przed 
ułożeniem betonu.

5.4.3. Zagęszczanie betonu
Beton będzie zagęszczany przy użyciu wibratorów wgłębnych pracujących z minimalną częstotliwością 8000 o\min i odpowiednią do 
zagęszczenia betonowanej sekcji amplitudą. 

5.4.4. Układanie betonów przy upalnej i chłodnej pogodzie
                     a) Betonowanie przy wysokich temperaturach
Nie należy dopuszczać do przekroczenia przez mieszankę podczas betonowania temperatury wyższej od 30°C. W celu uniknięcie 
podwyższenia temperatury betonu należy przed zmieszaniem schłodzić składniki mieszanki.
                    b) Betonowanie przy niskich temperaturach
Mieszanki nie wolno układać na zamarzniętej ziemi, lodzie, oblodzonych lub oszronionych deskowaniach. Nie wolno układać 
mieszanki w temperaturze zewnętrznej niższej lub równej 4°C bez specjalnego zabezpieczenia zaaprobowanego przez 
zarządzającego realizacją umowy. Beton zniszczony przez przemarznięcie musi być usunięty i zastąpiony nowym na koszt 
wykonawcy.

5.4.5. Łączenie ze starym betonem
Powierzchnię starego betonu należy skuć i oczyścić aż do odsłonięcia kruszywa. Powierzchnie kontaktowe należy pokryć środkiem 
wiążącym, którego typ musi być zaakceptowany przez Inżyniera. Metody przygotowania zaprawy i środka wiążącego powinny 
spełniać pisemne instrukcje i zalecenia producenta oraz odpowiadać szczególnym warunkom określonym w projekcie. Wymaga się 
od producenta środków wiążących dostarczenia na piśmie instrukcji stosowania.
5.4.6. Drobne naprawy
Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonów niezależnie od tego czy są eksponowane, czy nie powinny być naprawiane zgodnie z 
zaleceniami niniejszego działu. Przed przystąpieniem do napraw wykonawca jest zobowiązany uzyskać (poza określonymi 
wyjątkami) zgodę zarządzającego realizacją umowy co do sposobu wykonywania mieszanki przeznaczonej do napraw. Przed 
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przystąpieniem do betonowania Wykonawca powinien przedstawić zarządzającemu realizacją umowy do akceptacji próbki 
mieszanki w stanie płynnym. Powierzchnia zewnętrzna uzupełnień betonu powinna być zgodna co do koloru i faktury ze stykającymi 
się z nią powierzchniami betonu.
Przerwy robocze za wyjątkiem miejsc występowania uszczelnień powinny być wypełnione bezskurczową niemetaliczną zaprawą. 
Kolor zaprawy powinien być dopasowany do przylegającego betonu.
Powierzchnia uszkodzeń i cały wadliwy beton ma być usunięty aż do odsłonięcia zdrowego betonu. W przypadku konieczności 
skuwania, krawędzie skucia mają być prostopadłe do powierzchni betonu. Nie dopuszcza się ostrych krawędzi. Powierzchnia 
uszkodzeń ma być wypełniony niemetaliczną bezskurczową zaprawą. Przed rozpoczęciem napraw i zamówieniem materiałów 
należy określić technikę naprawy, gdyż niektóre środki wiążące nie nadają się do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca 
powinien ją przedstawić przekonsultować z przedstawicielem producenta środków wiążących i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskać 
pisemne instrukcje co do sposobu naprawy uszkodzeń i je przed przystąpieniem do prac zarządzającemu realizacją umowy do 
akceptacji.
5.4.7. Prace wykończeniowe
        a) Normalne wykończenie ścian:
Natychmiast po usunięciu deskowań należy uzupełnić braki i skuć wszystkie nierówności powierzchni, a wstawki betonu mają być 
poddane pielęgnacji. W celu uzyskania wyrównanej powierzchni ściany muszą być wypełnione wszystkie ubytki oraz ślady po 
deskowaniu.
       b) Gładkie wykończenia powierzchni:
-   natychmiast po usunięciu deskowań i naprawie powierzchni, należy ją przetrzeć średnio ziarnistym kamieniem karborundowym i 
cementem lub zaprawą murarską z drobnym piaskiem. Kontynuować tarcie aż do usunięcia nieregularności i uzyskania jednolitej 
powierzchni,
- przetrzeć drobnoziarnistym kamieniem karborundowym i wodą aż do uzyskania gładkiej powierzchni,
- po wyschnięciu, w celu usunięcia pyłu i kurzu, przetrzeć ścianę tkaniną jutową. Powierzchnia betonu powinna być wykończona w 
sposób gwarantujący uzyskanie gładkiej powierzchni nadającej się do malowania.
       c) Wygładzanie powierzchni:
                           - packą drewnianą, kielnią drewnianą, itp.,
- wykańczać szczotką dla otrzymania powierzchni bezpoślizgowej,
- wystające krawędzie wykończyć kątownikami stalowymi.
       d) Wykończenia płyt i podłóg:
                 Płyty i podłogi mają być dokładnie zagęszczone przy pomocy wibrowania.
                 Wykończenie, do osiągnięcia odpowiedniego wyrównania, powinno być
                 wykonane po całkowitym rozprowadzeniu i usunięciu nadmiaru wody, ale
                 jeszcze dla betonu znajdującego się w stanie plastycznym. Wyrównanie
                 powierzchni powinno zostać sprawdzone przez przyłożenie 3 metrowej 
                 przykładnicy. W przypadku stwierdzenia jakichkolwiek zagłębień należy je
                 natychmiast wypełnić świeżo zarobionym betonem, wyrównać, zagęścić i
                 ponownie poddać pracom wykończeniowym.
       e) Ochrona betonów po wykonaniu prac wykończeniowych
               Betony po wykonaniu prac wykończeniowych powinny być chronione przed
               zniszczeniem fizycznym a przypadku jego wystąpienia naprawione. Powinny
               być także chronione przed działaniem chemikaliów, środków i materiałów
               metalowych oraz innych środków powodujących zabrudzenie.
5.4.8. Pielęgnacja betonu
a) Pielęgnacja betonu powinna polegać na utrzymywaniu betonu w stanie ciągłej wilgotności w ciągu:
7 dni w przypadku użycia cementu portlandzkiego,
14 dni w przypadku użycia cementu hutniczego.
Wybór metody pielęgnacji betonu zależy od opinii zarządzającego realizacją umowy.
b)  Pielęgnacja i ochrona betonu przy chłodnej pogodzie powinna przebiegać zgodnie z przepisami. Beton zniszczony przez 
działanie zimna powinien zostać naprawiony lub wymieniony.
6. KONTROLA JAKOŚCI ROBÓT
6.1 Ogólne zasady kontroli jakości robót
Ogólne zasady kontroli jakości robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Kontrola jakości robót polega na sprawdzeniu:
szalunków,
zbrojenia,
cementu i kruszyw do betonu,
receptury betonu,
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sposobu przygotowania i jakości mieszanki betonowej przed wbudowaniem,
sposobu ułożenia betonu i jego zawibrowania,
dokładności prac wykończeniowych,
pielęgnacji betonu.
W czasie kontroli szczególna uwaga będzie zwracana na sprawdzenie zgodności prowadzenia robót z projektem organizacji robót i  
przepisami BIOZ.
7. OBMIAR ROBÓT
7.1. Ogólne zasady prowadzenia obmiarów robót
Ogólne zasady dokonywania obmiarów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej. Podstawą dokonywania obmiarów, 
określającą zakres prac wykonywanych w ramach poszczególnych pozycji, jest załączony do dokumentacji przetargowej przedmiar 
robót.
7.2. Jednostki obmiarowe
Jednostkami obmiarowymi są:
l m3 dla kubatury fundamentów,
l m2 dla ścian,
1m2 dla płyty posadzki i podkładu betonowego,
l m2 dla schodów.
8. ODBIÓR ROBÓT 
Ogólne zasady odbiorów robót podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Odbiór robót polega na sprawdzeniu wymiarów konstrukcji oraz wyników badań laboratoryjnych wbudowanej mieszanki betonowej.
Roboty objęte specyfikacją podlegają zasadom odbioru robót zanikających i ulegających zakryciu oraz odbioru końcowego.
9. PODSTAWA PŁATNOŚCI
Ogólne ustalenia dotyczące podstawy płatności podano w Ogólnej Specyfikacji Technicznej.
Podstawą płatności są ceny jednostkowe poszczególnych pozycji zawartych w wycenionym przez wykonawcę przedmiarze robót, a 
zakres czynności objętych ceną określony jest w ich opisie.
Ceny jednostkowe obejmują:
-  dostarczenie niezbędnych materiałów i innych czynników produkcji,
-  przygotowanie i montaż zbrojenia,
-  wykonanie i rozbiórka deskowań,
- dostarczenie i ułożenie mieszanki betonowej z zagęszczeniem, pielęgnacją i wszystkimi pracami dodatkowymi,
-  prace związane z izolacją fundamentów,
-  prace wykończeniowe oraz oczyszczenie stanowiska pracy i usunięcie - będących własnością wykonawcy - materiałów z placu 
budowy.
10. PRZEPISY I DOKUMENTY ZWIĄZANE
10.1. Związane normatywy
WTWO Robót Budowlano-montażowych - Tom l - Budownictwo ogólne:
- Rozdział l - Warunki Ogólne Wykonania
- Rozdział 5 - Deskowania
- Rozdział 6 - Roboty betonowe
- Rozdział 7 - Zbrojenia
-Rozdział 8 - Konstrukcje drewniane
10.2. Zalecane normy
Mają zastosowanie wszystkie związane z tym tematem normy polskie (PN) i branżowe (BN), w tym w szczególności:
PN-63/B-0625l - Roboty betonowe i żelbetowe
PN-88/B-06250 - Beton zwykły
PN-90/B-06240-44 - Domieszki do betonu
PN-79/B-06711 - Kruszywa mineralne
PN-81/B-30003 - Cement murarski 15
PN-90/B-30010       - Cement portlandzki
PN-ISO 6935-1        - Stal zbrojeniowa. Pręty gładkie
PN-ISO 6935-2        - Stal zbrojeniowa. Pręty żebrowane
PN-ISO 3443-8        - Tolerancje w budownictwie
PN-B-02480             - Grunty budowlane. Określenia. Symbole. Podział i opis gruntów
PN-B-04481             - Grunty budowlane. Badania próbek gruntów
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